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Den szesonmaessige kvalstofforsyning og frugtudviklingen
hos sebletraer

Poul Hansen

Kvealstof virker ind i varierende grad pé de for-
skellige trin i blomster- og frugtudvikling.

Blomsterknopdannelsen hemmes ved ret
kraftig kvalstofmangel. Kvalstofforsyningen
efterr og nieste forar ber vere pa et sidant ni-
veau, at sporebladene lige efter blomstringen in-
deholder mindst 2,8-3,0 pct. N. Ellers kan det ga
ud over frugtsatningen. Frugtens vekst (frugt-
stprrelsen) er iser afhengig af, om derer kvalstof
til rAdighed i den farste del af frugtens vakstpe-
riode. Udvikling af gul grundfarve sivel som af
rod daekfarve pé frugten mindskes, jo bedre traeet
er forsynet med kvelstof, iseer hvis der er rigelig
kvelstof til ridighed gennem den sidste del af
frugtens udviklingsperiode. Nar bladanalyse-
vardierne stiger fra ca. 2,2 til 2,6 pct., mindskes
mangden af kraftigt rpde frugter betydeligt.

Ved helt eller delvis renholdt jord vil jorden
ofte producere nok kvealstof til at sikre udbyttet;
kvelstoftilfgrsel vil her give. ringere farve og
holdbarhed. Ved kraftig konkurrence fra gras
eller ukrudt bgr treeernes kvelstofstatus forpges
iseer efterdr, forar og forsommer. Dette kan bl.a.
gores med urea-sprajtninger (indtil 4 pct. i okto-
ber, 1/2 pct. forar-forsommer).

Forsggene
2 og 3 &rs 'Golden Delicious’ blev fra 1971 og
videre gennem 3 vakstsesoner vandet med nz-

ringsoplgsning 1 karkultur. Der blev tilfgrt for-
skellige kvielstofmangder i forskellige perioder i
lpbet af vaekstsiesonen enten ved at holde et lavt
kvalstofindhold i neringsoplgsningen, ved at
holde et 'normalt’ kvalstofindhold i naringsop-
lgsningen eller ved at sprajte med urea (1/2 pct.,
dog 2 pct. sent efterdr) ca. en gang om ugen.

5 ars "Cortland’ og *Rogers McIntosh’ i mark-
kultur plantet pa 5x2 m (fra 1973 5x4 m) og med
gresbaner mellem raekkerne blev fra 1967 og vi-
dere genncm 8 ar behandlet som fglger: 1) ingen
kvelstoftilfgrsel, 2) 4 sprgjtninger med 3 pet. urea
i oktober, 3) 62 kg N/ha, fra 1973 124 kg N/ha,
udstrget som kalksalpeter tidligt forar.

Blomsterknopdannelsen reduceres kun vesent-
ligt ved en kraftig kveelstofmangel (" Golden Deli-
cious’).

En vis blomstermangde er forudsztningen for et
godt udbytte. Selv hos *Golden Delicious’ athan-
ger blomstermengden af baringen aret fgr. For at
opnd en stor blomstermangde, f.eks. 60 pct. af
maximal blomsterteethed, mi frugtmangden,
som her er udtrykt ved frugtantallet i forhold til
bladmengden, ikke have veret for hgj aret for
(figur 1). Men den samme blomstring ved lavt
kvelstof hele vaekstsesonen opnds kun, hvis
frugt/blad-forholdet har veret endnu lavere, mé-
ske halvdelen eller mindre. Det er altsd betydeligt
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Figur 1. Blomstermangdens afhangighed af frugt-
mangde og kvalstoftilforsel aret for.

kraftig kvaelstofmangel,

------- moderat kvaelstofmangel — god kvealstofforsy-
ning. Tallene angiver bladenes kvalstofprocenter i ju-
li-august.
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Figur 2.Frugtsetning og bladenes kvealstofprocent.
Frugtsetningskarakter (bedgmt d. 25/6) udtrykt i pct. af
blomstringskarakter. Veludviklede sporeblade udtaget
2 og 10 dage efter fuld blomst i henholdsvis 1972 og
1974.

sverere at fi dannet blomsterknopper ved en
kraftig kvalstofmangel. Men en mild kvealstof-
mangel betyder tilsyneladende ikke si meget,
da de andre behandlinger ikke var tydeligt for-
skellige.

En lav kveelstofstatus i treeerne efterdr-forar kan
give en darlig frugtswtning (' Golden Delicious’).

Der ansxttes langt de feerreste frugter i forhold til
blomsterantallet ved lavt kveelstof hele vakstsz-
sonen (nr. 1, figur 2) eller ved *normalt’ kvalstof
alene i perioden 10. juni— 1. august (nr. 2, figur 2).
Derimod giver de andre behandlinger en relativt
god sztning, ogsa selv om der kun er tilfgrt "nor-

“malt’ kvalstof via jorden 15. september — 1. no-

vember samt sprgjtet med urea 15. maj — 20. juni
(ar. 3, figur 2). Dette tyder pa, at kvalstofstatus i
treerne fra om efterfet gennem naste forar ikke
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Figur 3.Udbredelsen af rgd dekfarve pa frugten og bla-

denes kvelstofprocenter i august. P4 basis af arene
1972, 1973, 1974 og 1975.




méi veare for lav, hvis der skal sikres en god blom-
sterudvikling og frugtseetning. Ud fra figur 2 bgr
kvalstofindholdet i veludviklede sporeblade lige
efter blomstringen vare mindst 2,8-3,0 pct.

Frugttilveksten (frugtstprrelsen) er serlig af-
hengig af kvelstof i den forste del af frugtens
veekstperiode ("Golden Delicious’).

Frugtens vakst afhanger af forholdet mellem
frugter og blade, og virkning af kvalstof bgr der-
for varderes ved samme frugt/blad-forhold (tabel
1). Frugterne bliver her stgrst ved 'normalt’
kvelstof hele sesonen og mindst ved lavt kval-
stof hele sesonen. "Normalt’ kvalstof forsommer
og igen fra 1. august, eller selv om det forst er fra
15. september, syntes at vaere bedre end hvis
‘normalt’ kvalstof alene gives 1. august — 1. no-
vember. I 1973 og 1974 var forskellene ikke sd
tydelige, men tendensen var ogsa her, at kvelstof
er vigtigst for frugtens vaekst i den forste del af
frugtens vaekstperiode.

Tabel 1. Frugtstgrrelse ved forskellig frugtmengde og
kvelstoftilforsel. 1972.
gram pr. frugt ved

% N i blade 5.3 7.5

Kvielstoftilforse] (N) Juli-aug fmgm}-pr 100 blade

Normal N hele
vaekstsasonen
Normal N 15/5-25/6 og fra
1/8 eller 15/9 til 1/11 1.7-1.8 104 92
Normal N 1/8-1/11 1.7 90 80
Lav N hele vaksts@sonen 1.3 77 -

23-2.5 118 101

Mere gule, mindre gronne frugter ved at begren-
se kveelstoffet, iswer i den sidste del af frugtens
vaekstperiode ('Golden Delicious’).

Udvikling af farve p frugten afhenger ogsa af
frugt/blad-forholdet, frugterne er mest gule, hvis
der er ferre (og sterre) frugter pa treet (tabel 2).
Mere gule og mindre grgnne frugter fis jo kortere

tid, der her veret 'normalt’ kvalstof. 'Normalt’
kvelstof 15. maj — 25. juni (urea-sprgjtning) og
igen 15. september — 1. november (gennem jor-
den) giver relativt gule frugter, uden at det som
vist ovenfor gir for meget ud over frugtstgrrel-
sen. Forskellene var mindre i 1973 og 1974, men
tendenserne var de samme.

Der var i nogle tilfzlde tilbgjelighed til mere
skrub, hvor treerne var sprgjtet med urea 15. maj
—20. juni. Der var mindst skold ved tydelig kvel-
stofmangel, hvor frugternes vaekst var hemmet
kraftigst.

Tabel 2. Farve pa frugten ved forskellig frugtmeangde
og kveelstoftilforsel. 1972.

farve ved
% N i blade 5.3 7.5

Kvalstoftilfprsel (N) aug.-sept. frugter pr. 100 blade

Normal N hele
viekstsesonen
Normal N fra [/8, med eller

2428 23 1.4

uden normal N 15/5-25/6 1.9-2.2 3.1 2.2
Normal N 15/5-26/6 og

15/9-1/11 1.8 4.4 3.9
Lav N hele vakstsasonen 1.3 5.0 5.0

(5 = gul, 0 = gron)

Mindre rod farve ved kveelstoftilforsel, nar blade-
nes N-procenter i forvejen er pd 2,1-2,2 ('Cort-
land’ og 'Rogers Mclntosh’).

1 markforsgget viste bladanalysevardierne i
august i gns. af 8 &r 2,33 pct. N uden kvelstoftil-
forsel, 2,48 pct. N ved urea-sprgjtning efterir og
2,52 pct. N ved kalksalpeter-tilfgrsel forar. Der
var ikke nogen stgrre virkning af kvelstoftilfgrsel
pa udbyttet og frugtstgrrelse. Men iser udbyttet
af frugter med mere end 75 pct. rgd deckfarve faldt
kraftigt, nir treeernes kvalstofstatus blev forgget
(figur 3). Ogsa holdbarheden var ringest ved
kvalstoftilfgrsel, isaer hvis der samtidigt var be-
skiéret kraftigt, navnlig hos 'Rogers McIntosh’.
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