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Ugunstige vejrforhold ggr det ofte vanskeligt at
tgrre hg til lagerfasthed (til 80-85 procent tgrstof),
medens det ligger p4 marken. Indkeres hget med
for lavt terstofindhold og foretages ingen ventila-
tion (fadetgrring) efter indkgringen, er der risiko
for omfattende gdeleggelse af hget.

De i denne medelelse omtalte forsgg har haft til
formal at underspge, om det ved tilsztning af
ammoniak var muligt at opnd en tilfredsstillende
konservering af hg, der ikke var lagerfast uden
tilseetning. Forsggene er gennemfgrt pi Statens
forsggsstationer ved Gdum og Silstrup i 1976 og
1977.

Forsggenes gennemfdrelse
I et forspg ((Pdum 1976) blev ammoniakbehand-
ling og opbevaring af hg foretaget i betonsiloer,
der kunne rumme ca. 600 kg presset hg. 1 dette
forspg blev ammoniakken tilfort gennem siloer-
nes aflgbsrer med laboratorieudstyr.

I de @vrige forsgg blev anvendt smé stakke med
2 til 4 ton hgjtrykspresset hg pr. stak, og frem-
gangsmiden ved ammoniakbehandlingen var den
samme som anvendes ved ammoniakbehandling
af halm i stakke. Det vil sige, hgballerne blev
stablet pa plastikfolie, og nir stakningen var af-
sluttet blev hele stakken dekket med et stykke
plastikfolie, som blev tztsluttende samlet med

bundplastikken. For at beskytte hget mod fugtig-
hed (kondensvand) blev der i de fleste forsgg
anbragt et lag halm i bunden af stakkene samt hen
over toppen inden plastikdekningen. Den an-
vendte plastik var 0,15 mm tyk.

Ammoniakken blev tilfgrt omtrent midt i stak-
kene og i en hgjde af ca. 1 m over jorden. Tilset-
ningen blev foretaget f& timer efter, at hget var sat
i stak. Kapaciteten ved tilledningen af ammoni-
akken var som regel stor — ca. 1 kg ammoniak pr.
sekund. For hver stak var det i reglen ngdvendigt
med en kort pause i ammoniaktilfgrsien pa grund
af overtryk i stakken. Med det anvendte udstyr
har det ikke altid vaeret muligt at tilfere den gn-
skede maengde ammoniak helt ngjagtigt. De til-
forte mengder ammoniak er anfgrt som procent
af hg ved forsggenes start.

I en del af forsggene blev der abnet for luftad-
gang til hpet 7 til 14 dage efter ammoniaktilset-
ningen. Ved &bningen blev over- og underfolien
adskilt pa 2 modstdende sider af stakkene, sa der
var fri luftadgang til hget. 1 siloerne blev folien
over hget og siloernes bundpropper fjernet.

Forspgsbehandlingerne omfatter igvrigt tilsat-
ning af forskellige me&ngder ammoniak, og i 3
forspg indghr ladetgrring af hget i sammenligning
med ammoniaktilsetning.

Ved den normale analysering af hget vil ammo-



niak blive bestemt som organisk stof (tgrstof +
aske). Ved beregning af tab af organisk stof blev
organisk stof i hoet ved forsggenes start derfor
tillagt den tilsatte mangde ammoniak. De bereg-
nede tab af organisk stofer siledes tab af organisk
stof + tab af ammoniak i procent af organisk stof
+ ammoniak.

Ved beregning af ammoniaktab blev alt tabt
kvelstof regnet som tabt i form af NHs, séledes:

Tab af kvaelstof

NHs-tab = 100
3-ta o

| Resultater
Temperaturmalinger

| I tabel 1 er anfort resultater fra temperaturmé-
linger, som blev gennemfert i 3 forsgg, hvor der
blev abnet for luftadgang 7 til 14 dage efter am-

| moniaktilsetningen.

Gennem hele den tid, hvor temperaturmélingerne
blev gennemfgrt, var temperaturen lav i hget, der
var tilsat over 3 procent ammoniak.

I forsgg nr. 1 steg temperaturen hurtigt i hget
uden tilsatning og i hget med tilsetning af 1 pro-
cent ammoniak. [ hpet med tilsztning af 2,1 pro-
cent ammoniak steg temperaturen mere lang-
somt, men var ret hgj ved forspgets afslutning. 1
dette forsgg var kun hget, der var tilsat 3,8 pro-

cent ammoniak, anvendeligt ved forsggets afslut-
ning.

Temperaturen steg ogsé hurtigt i hget uden til- -

setning i forseg 2 og 3. I hpet med tilsetning af
henholdsvis 1,7 og 1,8 procent ammoniak var der
ingen veasentlig temperaturstigning fgr ca. 50
dage efter &bning for luftadgang.

Analyseresultater og tab af organisk stof

Af resultaterne fra forseg nr. 2 og 3 (tabel 2)
fremgér, at hgets tgrstofindhold fra forsggenes
start til forsggenes afslutning steg betydeligt mere
ihget uden tilsetning af ammoniak end i hget med
tilsaetning.

Procent kvalstof i tgrstoffet (total-N) var gen-
nemgiende steget med ca. 1 enhed i hget, der var
tilsat ammoniak. Kvelstofanalyserne blev fore-
taget efter hgets tgrring i torreskab, og da der ved
tgrring af ammoniakbehandlet hg kan tabes tem-
melig meget kveelstof, har kvalstofindholdet an-
tagelig veret en del hgjere i det ammoniakbe-
handlede hg, end resultaterne her viser.

Fordgjelighedskoefficienterne for organisk
stof var gennemgéende vasentligt hgjere i hget,
der var tilsat ammoniak, end i hget uden tilst-
ning og det ladetgrrede hg.

Tabene af organisk stof var gennemgaende smé
i det ammoniakbehandlede hg, isar nr der ikke

Tabel 1. Temperaturmdlinger i hg. Gns. af 10-dpgns perioder

Dggn efter 4bning for luftadgang

1-10 11-20
Led

21-30 3140 41-50 51-60 61-70 71-80
Temperatur, °C (gns. af 10 degn)

, Forspg nr. 1, @dum 1976. Hg med ca. 55 % tgrstof i siloer

1 Uden tilstning 47 47 41 35 30 27 26 21
2 Tilsat 1,0 % NH3 56 54 48 44 42 39 36 30
3 Tilsat 2,1 % NH3 26 25 28 29 29 36 40 38
4 Tilsat 3,8 % NH3 24 21 21 21 18 19 19 18
Forsgg nr. 2, Odum 1977. He med ca. 66 % torstof i stakke
1 Uden tilsztning 18 38 31 32 26 22 20 15
2 Tilsat 1,7 % NH; 10 15 13 16 18 28 35 31
3 Tilsat 3,2 % NH;3 10 16 13 14 15 15 15 14
Forsgg nr. 3, @dum 1977. Hp med ca. 70 % torstof i stakke
1 Uden tilstning 22 35 15 20 21 21 18 18
2 Tilsat 1,8 % NH3 12 16 13 16 23 29 27 22
3 Tilsat 3,4 % NHs 12 16 14 16 18 19 19 20




Tabel 2. Indhold af tprstof og kvelstof samt fordgjelighed og tab af organisk stof

Datoer

Fordgje- 1 % af org. stof

For- Stak
sgg ab-
Led start net

ligheds- ————————
For- Total-N,  koeffici- Tab af Tab
spg % tor- % af ent, org. org. af
siut stof’ tarstof stof 1) stof NH>

Forspg nr. 2, @dum 1977
Udgangsmateriale (Klgvergr. ca. 5 % klgv.)

1 Uden tilsetning 15/6 2716
2 Tilsat 1,7 9% NHs 15/6 2716
3 Tilsat 3,2 % NH;3 15/6 27/6

Forspg nr. 3, Pdum 1977
Udgangsmateriale (Klgvergr. ca. 5 % klgv.)

1 Uden tilsatning 16/6 23/6
2 Tilsat 1,8 % NH;3 16/6 23/6
3 Tilsat 3,4 % NH3 16/6 23/6
4 Tilsat 2,9 % NHs 16/6 10/8

Forsgg nr. 4, Odum 1977

Udgangsmateriale (Grasblanding)

Ladetgrret 21/6

2 Tilsat 3,0 % NH3 21/6 10/8

—

Forspg nr. 5, Silstrup 1977
Udgangsmateriale (Gresblanding)

1 Ladetorret 20/6
2 Tilsat 3,2 % NHs 20/6 3/10
3 Tilsat 2,9 % NH3 20/6 30/6

Forspg nr. 6, Silstrup 1977

Udgangsmateriale (Alm. rajgres)

Ladetgrret 8/7

Tilsat 4,1 % NHa 8(7 5{10

[N

66,3 1,78 73,3 -
16/9 84,6 1,58 68,1 13,0 -
16/9 72,8 2,90 70,1 8,6 1,4
16/9 70,1 3,05 76,7 6,4 3,4

702 1,67 720 - -
16/9 86,1 1,59 69,6 10,1 -
16/9 77,9 255 743 0,1 1,6
16/9 75,8 2,55 75,3 7.9 4,0
10/8 74,5 2,76 742 -1,7 2.7

74,2 2,59 71,5 - -
30/9 85,9 2,56 70,1 7.3 -
10/8 74,6 3,59 72,1 5,2 3,1

63,0 2,10 68,4 - -
30/9 83,0 2,06 65.0 23 -
3/10 66,6 3,25 71,7 5,7 3,9
3/10 70,1 3,04 71,3 9,5 3,7

67,3 1,91 69,7 - -
5/10 83,2 2,08 69,5 5,4 -
5/10 69,3 3,24 74,1 3,2 4.4

1) bestemt med far

blev dbnet for stakkene for forspgenes afsiutning
(led 4iforspgnr. 3 ogled 2iforsggnr. 4, 5 0g6). 1
de fleste forsgg udgjorde tabet af ammoniak en
stor del af tabet af organisk stof.

Bemerkninger ved forspgenes afslutning

I forsgg nr. 1 var hget, der var tilsat henholds-
vis 0, 1,0 og 2,1 procent ammoniak, totalt kassa-
belt ved forsggets afslutning. Hget, der var tilsat
3,8 procent ammoniak, var anvendeligt, men det
var temmelig fugtigt og slasket og lugtede staerkt
af ammoniak.

I forsgg nr. 2 og 3 var hget uden tilsetning
meget muggent og stgvende og faktisk totalt kas-
sabelt. Hget, der var tilsat henholdsvis 1,7 og 1,8
procent ammoniak, var muggent i et 10-20 cm

tykt lag p& den nordlige side af stakkene, og inde i
stakkene var der mugpletter pa ca. halvdelen af
hgballerne. Heet, der var tilsat henholdsvis 3,2 og
3,4 procent ammoniak, var ogsd muggent i et
10-20 cm tykt lag pa den nordlige side af stakke-
ne, men var fri for mug inde i stakkene.

Hgetiled 4iforsgg nr. 3 og hget i led 2 i forsgg
nr. 4 var helt fri for mugdannelser ved stakkenes
Abning den 10/8. P4 stakkenes nordlige side var
der et 10-20 cm tykt lag meget fugtig hg. Denne
fugtighed i hget var antagelig forarsaget af kon-
densvand og var placeret pd samme sted p& stak-
kenes nordlige sider som det mugne hg i stakke-
ne, der blev bnet 7-14 dage efter ammoniaktil-
setningen.

Hg, der var fugtig af kondensvand, blev mug-



gent kort tid efter indsatning i laden. Hg, der var
fri for mug og kondensvand ved inds&tning i la-
den, har stort set holdt sig fri for mug efter indkg-
ringen.

I forsgg nr. 5 blev der kun i heet i led 3 fundet
lidt mugdannelser. I forsgg nr. 6 var de yderste
baller i led 2 noget fugtige og mgrkfarvede, men
der var ingen mug.

Der har ikke varet problemer med at f& firene
til at zede det ammoniakbehandlede hg i fordgje-
lighedsforsggene.

Sammendrag og konklusion

Flydende ammoniak har i forsggene vist en bety-
delig konserverende virkning p4 hg, der ikke var
lagerfast uden tilsetning.

Hg med tgrstofindhold, der varierede fraca. 63
til ca. 74 procent, har efter tils@tning af ca. 3
procent ammoniak vist god holdbarhed efter &b-
ning for luftadgang til stakkene. P4 steder, hvor
hget var meget fugtigt af kondensvand, opstod
der en del mugdannelser, nar stakkene havde vae-
ret Abnet i nogen tid.

Udfra de hidtil opniede erfaringer ser det ud til
at vare bedst at vente lengst muligt (til begyn-
dende opfodring) med at fjerne plastikfolien fra
ammoniakbehandlet hg.

Det ammoniakbehandlede hg har haft en hgj
fordgjelighed af organisk stof, men der mangler
fodringsforsgg til belysning af optagelse og ud-
nyttelse af fordgjeligt organisk stof.
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