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Indledning
Tidligere undersggelser offentliggjort i 1068.
meddelelse fra Statens Forsggsvirksomhed i
Plantekultur har vist, at den gennemsnitlige ar-
lige kvelstofudvaskning under danske forhold
var 16 kg pr. ha, nar de pagxldende drenede
arcaler var tilfgrt 100-125 kg kvelstof pr. ha
til korn og ca. 200 kg kvielstof pr. ha til roer
og gras. Det bemarkes, at der selv uden kvel-
stofanvendelse findes kvalstof i drenvandet.

Med henblik pd at undersgge kvielstofggdsk-
ningens indflydelse pd kvzlstofudvaskningen
gennem draznvand er der pa et 5 ha stort dree-
net areal ved Sdr. Stenderup ¢gst for Kolding
anlagt markforsgg planlagt til at strzkke sig
over en 10-arig periode. Forsgget gennemfgres
af Askov forsggsstation.

I denne meddelelse gives en kort beskrivel-
se af forsgget, og der redeggres for de to fgr-
ste ars resultater, hvor afgrgden har veret byg.

Forsegenes gennemfarelse og teknik
Forsggsarealet i Sdr. Stenderup er ret svar ler-
jord med 15 % ler i plgjelaget (0-20 cm) og
24 % ler i undergrunden fra 20-110 cm dybde.

Arealet er i 1946 systematisk drenet med 8
dreenledninger af 180 m lezngde og en drzn-
afstand pa 18 m.

Da afstrgmningen kan variere meget inden-
for korte perioder, er det ngdvendigt at male
kontinuerligt. Der blev derfor til formalet i
hver dranledning, anbragt en speciel prgve-
udtagnings- og malestation, hvor der samtidig
med malingen af dricnvandsmeengde udtages
en reprasentativ vandprgve til kemisk analyse
(figur 1).
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Fig. 1. Skitse af prgveudtagnings- og malestation.

1. drznindlgb 6. vandur

2. PVCrgr - 7. forstgverkammer

3. vippeafbryder 8. prgveudtagningsdunk
4. flyder 9. PVC-slange til udlgb
5. dykpumpe 10. drenudlgb



I forbindelse med pumpen er anbragt en
»stoptester«, der registrerer pi en papirstrim-
mel, hvorndr pumpen har arbejdet. Desuden er
der ved forsggsarealet anbragt en nedbgrsma-
ler, pluviograf, hvor nedbgrsmengde og -in-
tensitet registreres kontinuerligt.

Forsggsplanen omfatter:

1. Ingen N i kalkammonsalpeter
2. 55kg N/hai -
3. 110 - - - -
4, 165 - - - -

Forsggsggdningen blev udbragt umiddelbart
fgr kornsaning med ggdningsspreder af radsa-
maskintype, henholdsvis 21/3-1973 og 18/3-
1974, pa parceller der svarer til de enkelte
drenledningers afstrgmningsareal. Forsgget
gennemfgres med to fellesparceller. Forsggs-
arealet er i 1973 og 1974 grundggdet med 28
kg P og 72 kg K pr. ha.

Resultater

Nedbers- og drenvandsmaengde
Sivel nedbgr som afstrgmning var stgrre i

nedbor
mm dato 10.

1974-75 end i 1973-74, som det fremgir af
tabel 1.

Tabel 1, Nedbgr og afstrgmning, mm

Nedbgri
Ars- afstrgmnings- Afstrgm-
nedbgr perioden ning
1973-74 . ... 736 383 148
1974-75 . ... 778 423 253

Det ses, at der er en forskel pid nedbgren i
de to afstrgmningsperioder pad 40 mm, medens
der er en forskel i afstrgmningen gennem dre-
nene pa 105 mm.

Figur 2 viser, nedbgr (mm) og afstrgmnings-
intensitet (1/sec/ha) for december i afstrgm-
ningsperioden 1974-75. Det ses, at der har vaeret
stor variation i afstrgmningsintensiteten, samt
at der er ngje sammenh®ng mellem nedbgrs-
og afstrgmningsintensitet. Mélingerne har vist,
at der gar ca. 4 timer fra begyndende kraftig
nedbgr til begyndende stigning i afstrgmnings-
intensiteten.
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Fig. 2. Nedbar og afstremningsintensitet, Sdr. Stenderup, december 1974.




Tabel 2, Kvelstofoptagelse i b

Tilfgrt Udbytte
kvzlstof kerne halm*
kg/ha hkg/ha
0 35,6 -
55 48,0 -
110 52,1 -
165 455 -
0 40,8 20,1
55 56,7 31,5
110 61,2 29,2
165 59,2 28,9

yg og kvelstoftab med drenvand

N-optagelse Kvalstoftab
) i karne og halm i drenvand
kg/ha kg/ha
1973-74
54 12,5
80 134
98 16,0
104 19,1
1974-75
58 15,0
89 17,6
110 22,4
114 31,7

*) For 1973 er haimudbyttet ikke bestemt og er derfor beregnet pa grundlag af re-

sultater fra 684. beretning.

. Bortfarsel af kvzlstof med afgrede og

drenvand

Det ses af tabel 2, at der i begge ar er hgstet
det stgrste kaerneudbytte efter anvendelse af
110 kg N/ha. Den gkonomisk optimale N-
mexngde er beregnet til 85 kg N/ha i 1973 og
108 kg N/ha i 1974. I afgrgden kerne og halm
er der i begge ar fjernet en stigende mangde
kvwlstof ved stigende kvelstofggdskning. Kveel-
stoftabet med drienvand var henholdsvis 12,5
og 15,0 kg pr. ha uden kvalstofanvendelse. Ef-

stof 1 drenvand 3,5 og 7,4 kg N/ha hgjere, og
efter tilfgrsel af 165 kg N/ha 6,6 og 16,7 kg
N/ha stgrre. Afgrgdens kvealstofoptagelse har
veret af nogenlunde samme stgrrelsesorden i
de to ar, men udvaskningen af kvelstof med
drenvand var stgrst i 1974-75 som fglge af
den stgrre vinternedbgr.

Koncentration af nitrat-N i drznvandet
Udfra sundhedsmassige vurderinger er der op-
stillet retningslinicr for nitratkoncentration i

ter tilfgrsel af 110 kg N/ha var tabet af kvael-  drikkevand. Verdenssundhedsorganisationen
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Fig. 3. Koncentration af NO;-N i drenvand, 1974-7
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WHO har fastsat et maksimalt indhold pa 10
ppm (mg/l) NO4-N som tilladeligt, men op
til 20 ppm anses for at vare acceptabelt.

Det er imidlertid af interesse at kende kon-
centrationen af NO4-N ogsa i drenvand, bla.
udfra eutrofieringsmassige grunde (vakst af
alger og vandplanter).

Kvelstofkoncentrationen i dreenvandet viste
samme forlgb for de to afstrgmningsperioder,
og som eksempel er i figur 3 vist variationen i
1gbet af afstrgmningsperioden 1974-75.

Det ses, at efter tilfgrsel af 110 kg N/ha har
NO;-N-koncentrationen varet pa 7-14 ppm.

Udvaskning af andre plantenwringsstoffer

Der er ikke fundet signifikante forskelle mel-
lem forsggsleddene for udvaskning af andre
plantenzringsstoffer. I tabel 3 er vist, hvor
mange kg, der er udvasket pr. ha ialt, af de
enkelte naringsstoffer.

Som det fremgér af tabellen, er der meget
sma mangder af tungmetaller i dreenvandet.

Forelobig konklusion

Kvelstofudvaskning fra jorden hidrgrer dels
fra den biologiske omsatning af de 3-5 t kval-
stof pr. ha jorden indeholder, og dels fra tilfgrt
kvalstofholdig g@dning i kunstggdning eller
husdyrggdning. Endvidere er kvelstofudvask-
ningen afhwengig af den afstrémmede vand-
maengde, som det er fremgiet af de fundne re-
sultater.

Ved gkonomisk optimal kvalstofanvendelse
til byg har der veeret 1idt stgrre kvealstofudvask-
ning, end hvor der ikke er anvendt kvelstof-
gpdning, men det har kun medfgrt en lille @n-
dring i dreenvandets kvalstofkoncentration. Ved
relativ kraftig kvelstofggdskning ma der reg-
nes med stigende kvalstofudvaskning og sti-
gende kvalstofkoncentration i dreenvandet.

Tabel 3. Udvaskning af mineralstoffer, Sdr. Stenderup, kg pr. ha

Forsggsperiode Cl K Na
1973-74 ...... 50 0,5 12,6
1974-75 ...... 90 1,1 24.4

Udvaskning af tungmetaller i drenvand er
vist i tabel 4.

Tabel 4. Udvaskning af tungmetaller, Sdr. Stende-

rup, g/ha
Cu Cd Pb Ni Cr Mn Co
18 3 38 30 38 165 3

Ca Mg P S
149 6,1 0,04 32
276 11,7 0,18 59

For nitrat i det vand, der ikke fjernes med
drzen, men siver ned i de dybere liggende jord-
lag, ma det antages, at der sker en geokemisk
nitratreduktion, da ca. 90 % af drikkevandet
er nitratfrit.

Abonnement pi meddelelser fra Statens Forsggsvirksomhed i Plantekultur kan bestilles ved indsendelse af
abonnementsbelgbet til bladets ekspedition, Statens Planteavlskontor, Kongevejen 79, 2800 Lyngby, post-
giro 200 2299, tIf. (02) 85 50 57. Abonnementsprisen er for 1975 20,00 kr. arligt excl. moms. Adressezn-
dring bedes meddelt bladets ekspedition. Trykt i 9.000 eksemplarer.

NIELSEN & LYDICHE ‘M. SIMMELKIER)
KSBENHAVN





