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Kvalstof til abletraeer

0. Vang-Petersen

Tilfprsel af kvalstof i 4 forsgg med wbletr@er ggede bladenes kvealstofindhold og forsterkede
bladenes grgnne farve. Veekst og frugtudbyite blev som hovedregel ikke pavirket, fordi treernes
kvelstofbehov blev dakket alene ved jordens naturlige nitratproduktion. Hvorndr tilfgrsel af
kvelstof fandt sted i perioden oktober-april var uden betydning.

Frugtknoppernes indhold af kvelstof i treernes hvileperiode og ved knopbrydning var
pavirket af kvelstoftilfgrsel, men ikke af tilfgrselstidspunktet i perioden oktober-april.

Indledning

Tidligere var der stor usikkerhcd med at fast-
seette indvirkning af jordtype, dakkultur, m.v.
pa abletracernes kveelstofforsyning, og dermed
den ggdningsmaengde, som evit. skulle tilfgres.
Efter bladanalysens udvikling blev det muligt
at male pa traerne, om der var behov for til-
fersel eller ikke. Ved indhold pa 2,0-2,5 %
kvalstof 1 bladenes tgrstof 1 juli-august, er
treerne tilstraekkeligt forsynet.

I velkultiveret, god agerjord friggres der ar-
ligt ved mikrobiel omsatning af organisk ma-
teriale ca. 70 kg kveelstof pr. ha. Abletraeer-
nes arlige forbrug af kvalstof er mindre, idet
det ud fra analyser af ved, frugt og blade kan
beregnes til netto ca. 30 kg pr. ha. Traerne
har derfor intet udaekket behov, forudsat at
hovedparten af jordens nitrat stilles til deres
radighed.

Tidligere undersggelser i danske frugtplan-
tager har da ogsd vist, at der ofte er hgjere
kvalstofindhold i trazernes blade end ¢nske-
ligt. Hvor traeerne er plantet pa jord, der er
fattig p4 organisk materiale, hvor der sker ud-
vaskning af kvealstof eller hvor der anvendes

kvelstofforbrugende daekafgrgde under traeer-
ne er der dog oftc behov for kveelstofgédning.
eller umiddelbart der-
efter ses ofte symptomer, der ligner let kveel-
stofmangel, selv hos tracer, der har 2,0-2,5 % N
i bladanalysen. Ud fra ¢nsket om, at frugt-
knopper og blomster ikke ma mangle kvalstof,
har det vaeret pa tale at tilfgre kvalstofggd-
ning sidst i vackstseesonen. Herved kunne reser-
ver i bark og ved maske gges, s& der var en
stgrre tilgeengelig mangde ved lgvspring og i
tiden kort derefter.

I denne meddelelse redeggres for 4 forsgg,
hvor betydning af kvelstoftilfgrsel og tilfar-
selstidspunkt er undersggt. To forsgg er ud-
fert pa Blangstedgaard og to forsgg er udfgrt
hos frugtaviere. Et forsgg er udfgrt i sorten
‘Ingrid Marie”, rgd/vildstamme, to forsgg i
sorten ’Cortland’ pa henholdsvis grundstam-
me A 2 og M 2, og et forsgg i sorten 'Golden
Delicious’’M 4. Forsggsperioden wvarierede
fra 9 til 14 ar. De reprasenterede jordtyper og
den anvendte dyrkningsmade er typisk for
danske frugtplantager.

I blomstringstiden

Planteavlsudvalg . '~



Tabel 1. Oversigt over udbylteresultater m.m.

Stamme- Frugt- Blom- Lgv- Bladanalyse,
omkreds Udbytte  stgrrelse string farve N %
cm fht.*) fht. 1-10 1-10 af tgrstof
Ingrid Marie, rgd/vildst.
1. Uggdet med kveaelstof . ....... 39 100 100 — — 2,40
2. 400 kgks/ha,april .......... 38 100 - - 2,93
3. 400kgks/ha,nov. .......... 44 101 - - 2,97
Cortland/ 2

1. Uggdet med kveelstof ........ 35 100 100 6,5 7,0 2,12
2. 400 kgks/ha,april .......... 36 112 99 6,4 7.8 2,35
3. 400 kg ks/ha,nov. .......... 30 100 102 6,1 73 2,33
4. 300 kg Sv.a./ha, nov. . ....... 36 112 101 6,8 7.4 2,32

Stamme-

omkreds

tilvaekst, cm Golden Delicious/M 4
1. Uggdet med kvelstof ........ 8,4 100 100 3,6 4.9 2,34
2. 350 kgks/ha, 15. 0kt, ........ 8,6 103 99 3,5 7,0 2,43
3. 350 kg ks/ha, 15.dec. ....... 8,2 98 3.4 6,9 2,44
4. 350 kgks/ha, 15.fcb. ... ..... 8,1 102 97 3,7 6,9 2,39
5. 350 kg ks/ha, 15. april  ...... 8,6 96 96 3.4 7,0 2,37
Cortland/A 2

1. Uggdet med kvalstof . ... .... 9,4 100 100 2,6 4.8 2,08
2. 600 kg ks/ha, 15.0kt. ........ 10,3 108 97 2,9 6,0 2,19
3. 600 kg ks/ha, 15.dec. ....... 10,8 99 99 2,9 6,2 2,24
4. 600kgks/ha, 15.feb. ........ 10,5 95 100 3,0 6,2 2,28
5. 600 kg ks/ha, 15. april ....... 10,4 94 103 2,9 6,2 2,32

*y I Cortland/M 2 er der egentlig udbytteforskel, i de @gvrige forsgg er der tale om tilfeldige udslag.

Resultater

Bladanalyser (tabel 1)

I alle fire forsgg har de trxer, der ikke blev
gadet med kvalstof, haft et kvalstofindhold i
bladene, der var tilstraekeligt til at give stgrst
muligt udbytte. Som omtalt i indledningen er
dette ganske normalt i dansk frugtplantager,
nar der ikke bruges kvalstofkrevende dxk-
kultur.

Ved kvzlstoftilfgrsel ggedes indhold af
kvalstof 1 bladene med 4-24 %, hvilket viser.
at traerne har reageret pd tilfgrslen. Det er
dog ikke ensbetydende med en stgrre total op-
tagelse af kvezlstof, idet bladenes kvelstofind-
hold beregnes i procent af tgrstofindhold, me-
dens svingninger i tgrstofproduktionen ikke

registreres. Der kan siledes vere tale om sam-
me kvelstofoptagelse ved en mindre tgrstof-
produktion, hvilket giver hgjere kvelstofpro-
cent 1 tgrstoffet, men det er overvejende sand-
synligt, at der reelt er tale om stgrre kvealstof-
optagelse.

Tidspunkt for kvelstoftilfgrsel i perioden
oktober-april var uden betydning for, hvor
meget bladenes kvelstofindhold steg.

Vakst, blomstring og lgvfarve (tabel 1)
Trzernes vakst er malt i alle fire forsgg. Kun
i et tilfeelde *Cortland’/ A 2 har kvelstoftilfgr-
sel gget treeernes stammeomkreds og dermed
tracernes stgrrelse.



Blomstring er bedgmt i 3 forsgg og med
sterkt varierende resultater. I almindelighed
blomstrer mbletraeer si rigeligt, at kun 10-
20 % af blomsterne behgver at saztte frugt
for at give fuldt udbytte. Mindre svingninger
i antallet af blomster behgver derfor ikke at
have betydning, og det har det heller ikke
haft i disse forsgg.

Lgvfarven er bedgmt i 3 forsgg. Helt uden
undtagelse bliver treernes lgv mgrkere grent,
ndr der tilfgpres kvealstof. I tidligere undersg-
gelser har det da ogsa kunnet fastslds, at der er
en ngje sammenhaeng mellem bladenes udvik-
ling af grgn farve og traernes kvealstoffor-
syning.

For de nmvnte egenskaber var der ingen
sammenhzng mellem, hvordan de reagerer pa
kveelstoftilfgrsel, og hvornar tilfgrsel finder
sted i perioden oktober-april.

Frugtudbytte og frugtstgrrelse (tabel 1)

Forsdgene er sggt gennemfgrt ved dyrknings-
forhold, der svarer til, hvad der er udbredt an-
vendt i crhvervsfrugtplantager. Jordbehandling

har i et forsgg veret renholdt til ca. 1. juli,
hvorefter ukrudt har udgjort dakkulturen. I
tre forsgg har der veeret graesbaner mellem tree-
rekkerne. Disse kulturmader gav som tidligere
anfgrt til resultat, at treeerne i alle forsgg ikke
havde behov for kvalstoftilfgrsel, vurderet ud
fra bladanalyserne.

Der er da heller ikke opnaet merudbytte for
tilfgrsel af indtil 600 kg kalksalpeter i tre af
fire forsgg. I et forsgg, 'Cortland,/M 2, gav
treeerne 10-12 % merudbytte for tilfgrsel af
400 kg ks. 1 marts eller 300 kg svovilsur am-
moniak i1 november. Meget tyder imidlertid
pd, at en kombination af nabovirkning fra et
leb®lte og brug af graesbaner her har medfgrt
vandmangel for treeerne, og at kvealstoftilfgrs-
len har afbgdet virkningen heraf. Bortset fra
dette forsgg er der heller ikke virkning af, hvil-
ket tidspunkt kvalstof tilfgres pd i perioden
oktober-april.

Frugtstgrrelse er malt hvert ar i alle forsgg.
Der har ikke i noget tilfalde veret sammen-
hang mellem kvalstoftilfgrsel eller tilfgrsels-
tidspunkt og frugtens stgrrelse.

Tabel 2. Analyse af frugtknopper hos Cortland og Golden Delicious

a. Ugddet med ks, . ...........
. 600 kg ks/ha udb. 15/10 .. ..
. 600 kg ks/ha udb. 15/12 ....
. 600 kg ks/ha udb. 15/2
. 600 kg ks/ha udb. 15/4

o o0 g

Knopprgve udtaget 1. nov. ....
1. marts
» »  S.april ....

» »

Knopanalyse (tabel 2}

Kvelstoftilfgrsel skete 1 to forsgg den 15. ok-
tober, den 15. december, den 15. februar og
den 15. april. I to &r er der udtaget prgver af
frugtknopper den 1. december, den 1. marts
og ved knopbrydning (grgn spids), d.v.s. ca.
5. april. Knopperne blev analyseret for ind-
hold af kvelstof, kalium og magnesium.

Kvelstof, % af tgrstof

Cortland Golden Delicious

1. 4r 2. ar 1. 4r 2. r
242 224 194 2,15
271 231 220 2,13
2,72 2,39 2,19 2,30
2,69 2,31 2,13 2,23
2,74 2,39 2,10 2,24
181 186 163 1,62
234 215 179 2,00
3,81 2,91 2,92 3,01

Umiddelbart fgr knopbrydning steg kvel-
stofindholdet betydeligt ved mobilisering af re-
server i treeernes bark og ved. Indhold af kvel-
stof ggedes, nar treerne tilfgrtes kvalstofgad-
ning, men om tilfgrsel skete i1 oktober, de-
cember eller 1 april var helt uden betydning.
Det samme var tilfeldet med kvelstoftilfgrslens
virkning pa kalium- og magnesiumindholdet.



Konklusion

Hos zbletreer, der ikke havde mangel pa
kvalstof, d.v.s. under 2,0 % N i bladene i pe-
rioden 15. juli-1. september, var det ikke mu-
ligt at opna udbytteforggelse eller stgrre frugter
ved kvzlstoftilfgrsel, hvad enten tilfgrsel skete
i oktober-december eller februar-april. Til-
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fgrsel ggede frugtknoppernes indhold af kval-
stof lige meget uanset tilfgrselstidspunkt uden
for vaekstseesonen, men det ggede indhold med-
fgrte ikke gget blomstring, frugtudbytte eller
frugtstgrrelse. En styrkelse af knopperne i be-
tydningen stgrre blomstring eller bedre frugt-
setning har der saledes ikke veeret tale om.

Trykt i 7.500 eksemplarer.






