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For at undersgge. om virkningen af flydende
ammoniak (NH,) nedfzldet i forskellige dybder
med nye typer af ammoniaknedfaldere har
samme virkning pia forskellige plantearter som
flydendz ammoniak nedfeldet med traditionelle
nedfxeidere. blev der i arenc 1970-72 gennem-
fgrt markforsgg i forskellige afgrdder pa sivel
ler- som sandjord ved Askov, Jyndevad, Lund-
gaard, Ronhave og Odum forsdgsstationer.

Tirene 197173 hlev der desuden gennemfdn
forsgg med nedfieldning af flydende ammoniak
til byg pa forskellige tidspunkter og med for-
skellige korchastigheder. Forsggene blev gen-
nemfgrt ved Askov og Lundgaard forsdgssta-
tioner samt i 1973 udstationeret pd Fovslet-
gaard ved @dis.

I det f@lgende gengives hovedresultaterne fra
disse forsggsserier.

Forskellige nedfzldertyper og nedfzldningsdybder

Forsggsplan

a. NH; nedfeldet med alm. nedfazlder, 12-14
cm dybde

b. NH, nedfeldet med alm. nedfelder, ca. 7
cm dybde

c. NH, nedfzldet med sibedsharvenedfzlder,
ca. 7 cm dybde

d. NH; nedfzldet med nedfelder monteret pa
samaskine, 12-14 cm dybde

e. NHj nedfzldet med nedfzlder monteret pa
samaskine, ca. 7 cm dybde

f. Kalksalpeter nedbragt med sidmaskine.

Der blev anvendt 0, 40, 80 og 120 kg N pr.
ha til korn og kartofler og 0, 80, 160 og 240
kg N pr. ha til bederoer. Skarafstanden pa
ammoniaknedfelderne var 26-28 c¢m, og alle
forsggsled i kornforsgaene blev siet med sam-
me samaskine med 14 em skaerafstand.

I forsggene med roer og kartoller blev for-
sggsleddene d og e udeladt. T enkelte afl forsg-
vene anvendtes kalkammounsalpeter i stedet for
kalksalpeter. T Kornforsseene blev flvdende
ammoniak nedfaldet samimce dag, som kornsa-
ningen fandt sted, og den faste pgg@dning blev
ogsd 1 de fleste af kornforspgence udbragt pa
dette tidspunkt. Tilsvarende galder for roe-
{orsggenc, mens der 1 2 af kartoffelforsggene
gik 3-4 uger fra ammoniaknedfeldning til leg-
ning og udbringning af fast g@dning.

Resultater
Ammoniak nedfaldet til ca. 7 cm dybde fordr-
sagede 1 kornafgrgderne tydelig spiringsskade,
nar nedfeldning var foretaget med alm. ned-
faelder eller sdbedsharvenedfzlder. Var ned-
faeldning derimod foretaget med nedfzlder
monteret pa sdmaskine, var der ingen spirings-
skade selv efter ca. 7 cm nedfeldningsdybde,
idet ammoniakken ved denne metode placeres
i konstant afstand (6-7 cm) fra planterzkkerne.
Spiringsskaderne var ubetydelige ved 40 kg
N/ha, mens de ved 120 kg N/ha ofte resultere-
de i en reduktion af plantebestanden med 5-20
pet. Skadevirkninger fandtes i alle forskellige




grader mellem uspirede karner og fremspirede,
helt sunde planter. Hver anden plantersekke
manglede ofte over kortere eller laengerc af-
stand, dels fordi ammoniakken var nedfeldet
med en skarafstand pd nedfelderne pa 26-27
cm (ca. det dobbelte af kornrzkkeafstanden)
og i nogenlunde samme retning som saretnin-
gen, og dels fordi den lille nedfzldningsdybde
under disse forhold betingede, at bygkaerner
ofte blev placeret i den jord, hvori ammoniak-
ken var placeret ved nedfxidningen. I de rek-
ker, hvor planter manglede, kunne der findes
uspirede brunlige karner i jorden.

De planter, der spirede frem og var tydeligt
vaksthemmede, havde for byggens vedkom-
mende klorotiske blade og/eller lyse-hvide
lengdestriber eller pletter pa bladene. Rodsy-
stemet var darligt udviklet og brunligt. Som
regel gik sadanne planter til grunde — bl.a, for-

di planterne i naborekkerne buskede sig kraf-
tigt.

Havre og vidrhvede viste tilsvarende symp-
tomer som byg, dog var der hos disse ingen
klorotisering af bladene.

I forsggene med roer og kartofler, hvor den
kombinerede sd@maskine og nedfalder var ude-
ladt, blev ammoniakken nedfaldet pa tvaers af
plantereekkerne (fgr saning/legning). I kartof-
lerne kunne der ikke ses nogen forskel i virk-
ning af de forskellige nedfaldningsmetoder for
ammoniak, og der var ingen skadevirkninger.
Tilsvarende gjaldt for roer, hvor der dog i for-
sgget 1970 f@r udtynding var en antydning af
darligere bestand over end mellem ammoniak-
strengene. Nedfaldesporene kunne i form af
spring ses pa tvers af roerakkerne, nir am-
moniakken var nedfeldet til kun ca. 7 cm
dybde.

Tabel |. Merudbytte af kearne eller torsiof (hkglha). Gennemsnit af 3 kvealstoftrin 1970-72

Nedfeldnings-

Led N-gedning Nedfzldertype dybde (cm)

a NH, Alm. nedfelder ...... 12-14

b NH, do. ... ca. 7

c NH, Sadbedsharvenedfalder ca. 7

d NH, Nedf. pa sdmaskine .. 12-14

e NH,; do. .. ca. 7

f  kalksalpeter Samaskine........... 3-6
ESDgs v
Antal forseg. ................
Jordtype ... .. oo

I tabel 1 er anfdrt de opniede gennemsnit-
lige merudbytter for kvealstoftilfgrsel. Kun i fa
titfelde er forskellene mellem forsggsleddene
stgrre end LSD-vardien. Der er siledes ikke
malt sikre forskelle mellem forsggsleddene,
undtagen i varhvede, hvor ammoniakken i led
e blev placeret i lille dybde mellem kornrek-
kerne. Her maltes ct sikkert stgrre merudbytte
end i de ¢vrige ammoniakled. Dette skyldes
sandsynligvis, at 2 af de 4 vérhvedeforsgg er
gennemfgrt pa arealer, der var betydeligt infi-

Bederoer

Byg Havre Vér- rod 4 Kar-

hvede top tofler

15,0 15,7 11,7 7,7 594 43,1

14,1 15,9 11,8 8.8 57,9 46,0

13,6 15,4 10,1 7,4 56,9 44,7
14,6 15,3 9,3 8,7
14,2 14,3 10,4 10,6

13,7 15,5 10,2 9,2 61,1 46,9

1,5 1,0 1,3 1,4 4.3 3.8

7 6 3 4 3 2

ler sand ler ler ler sand

cerede med havrenematoder. Sammen med
megen nedbgr og dermed vandfyldt jord, be-
virkede dette darlig rodvaekst. Planterne i for-
spgsleddene a-d havde derfor svert ved at op-
tage kvealstof fra den tilfgrte ammoniak, mens
planterne i led e pd grund af den lille ned-
feeldningsdybde og det forhold, at ammoniak-
ken her var nedfeldet midt i hvert andet plante-
rekkemellemrum, havde kortere afstand til
kvelstof og dermed bedre betingelser for kvel-
stofoptagelse.



Forseg med nedfeldningstider og -hastigheder
i byg

Forsggsplan

1. NH, nedfeldet umiddelbart fgr saning

2. NH, - ca. 4 dage efter sdning
3. NH, - -9 - - -
4 NH; -  -14 - - -
5. NH; - -21 - - -
6. NH, - -28 - - -

Forsggsleddene 2-6 blev anlagt med 3 kgre-
hastigheder, nemlig:
A. 4 km/time
B. 7 -
C. 10 -

Der anvendtes 95 kg N/ha, og nedfeldnings-
dybden var ca. 10 cm,

Resultater

Nedfzldning af ammoniak i perioden fra fgr
sdning og indtil omkring fremspiring har uan-
set kgrchastighed haft samme eller nwsten
samme virkning pa plantebestand og planternes
udvikling og vickst. Nedfeldning efter frem-
spiring har i ulle tilfeelde og 1 stigende grad ved
stigende kérchastigheder resulteret i en tildak-
ning og oprykning af planter. Ved nedfaldning
med 10 km/time efter fremspiring er der ofte
sket en tilsyneladende reduktion af plantebe-
standen med 70-90 pct. Undersggelser i forsg-
gene gav dog til resultat, at planterne kun var
beskadigede i1 skarsporene, som uanset kgre-
hastighed havde en bredde ved jordoverfladen
péa 5-8 cm. Imellem skarsporene var planterne
ubeskadigede, men mere eller mindre dekkede
af Igs jord. Den kraftigste tildekning skete i
traktorens hjulspor, hvor planterne var trykket
delvis mod jorden af traktorhjulene fér ned-
feelderens passage.

En del af dc tildekkede planter voksede
frem igen, og i mange tilfxlde var buskningen
s& kraftig, at plantebestanden senere i vaekst-
perioden var tilfredsstillende. Nedfeldning ef-
ter fremspiring medfgrte dog i alle forsggene,
at planternes udvikling blev forhalet og uens.
Nedfzldning af ammoniak efter fremspiring
bevirkede derfor tvemodning, samt at modning

indtradte 5-10 dage senere, end nir ammoniak
var nedfeldet fgr byggens fremspiring. Disse
ulemper som fdlge af sen nedfeldning var ret
uafhangige af nedfeldningshastigheden. Dog
var der tendens til, at den hgjeste hastighed
bevirkede den seneste modning. Dette ses af
tabel 2, hvor der fra 4 af forsggene er vist tor-
stofprocent i kerne ved hgst.

Tabel 2. Torstofprocent i kerne ved host

Nedfeldaingstid  km/ Askov Lund- Odis
for NH, time 1972 1973 gaard 1973
1973
Far saning. .. .. 4 85,0 84,9 86,4 §&&.B
4 dage eit. sdn. 4-7-10 84,6 84,8 86,0 §8c.4
9 » »ooo» 4-7-10 84,2 84,7 86,0 &3.7
14 » » » 4-7-10 83,1 84,4 853 854
21 » » » 4 8i,6 83,6 83,6 ]
» N » 7 80,4 83,7 83,6 . 83.:F
» »  o» » 10 77,7 83,8 839 ’
28 » » 4 81,8 83,3 822 l
»o» Yoo 7 80,2 82,5 80,0 ,&2.4
» »  » o» 10 78,3 81,8 80,3

I tabel 3 ses det, at karneudbyttet kun har
veeret lidt pdvirket af nedfeldningstiden for
ammoniak, nir blot nedfeldning er foretaget
ved de fuarste 3 tidspunkter (fdr fremspivingy.
Ved de seneste nedfaldningstider (efter frem-
spiring) er der mélt en nedgang i kerncudbyt-
tet, iser pa sandjord ved Lundgaard, men ogsa
i gennemsnit af forsggene pa lerjord.

Der er ikke fundet signifikante forskelle mel-
fem udbytterne efter de forskellige kgrehastighe-
der, men dog en tendens til, at ggning af kere-
hastigheden ved nedfldning efter fremspiring
har nedsat udbyttet. Udbyttetallene i tabel 3 er
gennemsnit for de tre hastigheder. Nederste linie
i tabel 3 viser, at nedfeldning af ammoniak fgr
saning har medfgrt lavest raproteinindhold, og
at dette har veret stigende ved nedfeldning ind-
til 3-4 uger efter sdning.

Vejledning

Ved nedfaldning af flydende ammoniak med de
almindelige nedfzldertyper er det for at undga
skade p& udszd og planter vigtigt, at ammoniak-
ken placeres i s& stor dybde, at der ikke kan
opstd direkte kontakt mellem udseden og den



Tabel 3. Udbytte og merudbytte af kerne (hkglha) samt indhold og merindhold af riprotein
efter forskellige nedfeldningstider for ammoniak

fremspiring

dage for
efter sning sdning

Askov, lerjord 1971 12 42,4
72 12 44,6

73 2t 49,5

@dis, svar lerjord 1973 25-29 38,9
Gns, lerjord 43,9
Lundgaard, sandjord 1971 14 26,7
72 15 43,3

73 21 384

Gns. sandjord 36,4
Gns. 5 forseg 1972-73 10,1

jord, hvori ammoniakken er nedfeldet. Den
ngdvendige nedfzldningsdybde afhenger bla.
af sddybden, men bgr som regel vaere mindst
10 cm. Nedfeldningsdybder stgrre end 15 cm
vil sandsynligvis under forhold, hvor de unge
planters rodvaekst er haemmet (feks. i kvel-
stoffattig, vandfyldt eller havredlbefangt jord)
kurne bevirke nedsat udbytte, fordi planterne
under sddanne forhold kun vanskeligt kan op-
tage kvealstof fra nedfzldet ammoniak.
Nedfzldning af flydende ammoniak med en
nedfelder monteret pd sdmaskine bevirker, at
ammoniakken placcres i ensartet og passende
afstand fra udsaeden. En lille nedfeldningsdyb-
de (ca. 7 cm) med et siddant udstyr medfgrer
derfor ingen skadevirkninger, og safremt tab
af ammoniak ved fordampning ikke forekom-
mer, opnds samme udbytte som efter nedfeeld-
ning af ammoniak med almindelig nedfzlder,
Nedfeldning af ammoniak til byg bgr for
‘oderbygs vedkommende ske inden eller senest

Nedfzldningstid for NH
antal dage efter sdning

4 9 14 21 28 LSDy;
hkg/ha kerne
1,7 2,2 2,3 1,4 —19
1,0 0,9 —1,1 —3,5 —42
0,4 1,1 1,1 2,3 0,2
—0,3 0,4 1,0 04 —02
0.7 1,0 0,8 0,2 —1,5 1,3
1,7 2,8 3,1 1,6 0,1
—1,7  —33 —69 11,5 —146
-0 —1,3 —16 —1,9 =23
~0,3 —-06 —18 -39 556 2,5
9% raprotein
0.3 0,5 0,8 1,6 1.4 0,2

omkring ved fremspiring. Dette medfgrer det
hgjeste kerneudbytte samt en ensartet og tidlig
udvikling og modning med de bedste mulighe-
der for hgst med et lavt vandindhold. Nar fly-
dende ammoniak anvendes til maltbyg, bgr ned-
feldning foretages for eller umiddelbart efter
sdning. Herved opnas der — foruden hvad der er
nzevnt ovenfor — det Javeste proteinindhold.

Ved nedfeldning i perioden indtil fremspiring
er kgrehastigheden i intervallet 4-10 km/time
uden betydning for karneudbyttet.

Pnsker man af forskellige grunde at nedfzlde
flydende ammoniak i fremspiret byg, bgr be-
tingelserne veaere, at det kan ske uden vasent-
ligt hjulslip, og at kgrehastigheden holdes sa
lav som muligt. Selv om disse regler overholdes,
vil der dog vere risiko for, at der opnés mindre
karneudbyite end ved nedfzldning fgr frem-
spiring, og — bortset fra et hgjere proteinind-
hold og maske stgrre proteinudbytte — ma der
regnes med en darligere kaernekvalitet.
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