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Geodskning af planter dyrket i inaktivt substrat

Indiedning

Ved en produktion af planteskoleplanter i con-
tainere (potter) vil hovedkravene til dyrkningssub-
stratet vaere et passende forhold luft/vand og kon-
stant rumfang. I en spagnum/jord blanding er det
ikke muligt ved flerdrig dyrkning at bevare en god
struktur, p&d grund af nedbrydmning af substratets
organiske bestanddele. I forskellige inaktive dyrk-
ningssubstrater @ndres strukturen derimod ikke.
Stenuld, sand og forskellige plastmaterialer indgér
i rekken af inaktive substrater, som kan veere ak-
tuelle ved produktion og dyrkning af fleririge con-
tainerplanter.

Ved salg af planter i supermarkeder etc. kan det
af sanitere grunde vare ngdvendigt at markedsfgre
planteskole-, udplantningsplanter m.fl. i ikke jord-
holdige  dyrkningssubstrater (992. meddelelse fra
Statens Forsggsvirksomhed i Plantekultur).

Da plantenzringsstoffer ikke adsorberes pd in-
aktive dyrkningssubstrater, er ggdning tilsat vand-
ingsvandet meget let tilgengeligt for planterne.
Kravene til ggdskning er en jevn tilfgrsel af ggd-
ningsvand, indeholdende alle ngdvendige uorgani-
ske plantestoffer i et indbyrdes afbalanceret for-
hold.

I gddningsforsgg med stiklingeroser dyrket pa
friland i potter, med sand som dyrkningssubstrat,
blev de bedste planter produceret ved naringskon-
centrationer i ppm (milliontedele). 175 N — 20 P —
115 K - 35 Mg, samt andre makro- og diverse mi-
kronzringsstoffer (948. meddelelse fra Statens For-
spgsvirksomhed i Plantekultur).

Gedningssammens®tning

Der forhandles en lang rekke vandoplgselige blan-
dingsggdninger til gartneribrug, men i reglen inde-
holder disse handelsggdninger ikke en fuldstzndig
makro/mikro planten®ring, som er velegnet fil
dyrkning i inaktivt substrat.

De fxrdige blandingsgddninger er fremstillet til
planter, der dyrkes i jord eller blandinger med
jord, ler etc., som har en naringsreserve og besid-
der fysiske/kemiske egenskaber for binding og af-
givelse af naringsstoffer.

I det f¢lgende omtales en blandingsgddning, der
pi basis af neringsindhold i procent, kan benavnes:
163 N-20P-104 K~-27 Mg-1,5Na-3,5
S, samt mikronzring Fe, Mn, B, Cu, Zn og Mo.

Som calciumkilde vil révandets indhold af cal-
cium i reglen vare tilstrekkeligt (se under »rd-
vand«).

Godningsfremstilling

Man kan selv, af forskellige salte, fremstille en
vandoplgsning, alsidig og afbalanceret ggdning,
nir der tages tilbgrlig hensyn til saltenes nerings-
indhold, oplgselighed og indbyrdes blandbarhed.

Okonomisk vil det vere en fordel selv at sam-
mens®tte sin naringsoplgsning af handelsggdnin-
ger (ammonjumnitrat, kalisalpeter, bittersalt etc.),
fodermineraler (f.eks. mononatriumfosfat) og salte
af teknisk kvalitet (specielt mikronzring). Efter
gzldende priser vil den ber omtalte blandings-
ggdning koste ca. 1,50 kr. pr. kg.

25 liter stamoplgsning (11,2 %) fortyndet i for-
hold 1:100 svarer til 2500 liter ggdningsvand
(1,12 999), tilsvarende fis 4 000, 10 000 og 50 000
liter ggdningsvand af 40, 100 og 500 liter stam-
oplgsning, af fglgende sammensatning malt i ppm:

182 kvalstof (N)

22 fosfor (P)

116 kalium (K)

30 magnesinm (Mg)
— calcium (Ca)

17 natrium (Na)
39 svovl (S)

1,80 jern (Fe)

0,50 mangan {Mn)
0,20 bor (B)

0,05 kobber (Cu)
0,05 zink (Zn)

0,03 molybden (Mo)



Tabel 1. Fremstilling af Hornum blandingsgédning i koncentrat (stamoplgsning)

Makroneringssalte:

Ammonivmnitrat (NH,NO,)
Kaliumnitrat (KNO,)
Magnesiumsulfat (MgSO,,7 H,0) ....

Mononatriumfosfat (NaH2P04,2 H,0) 025 kg

Mikroneeringssalte:

Jernchelat (Fe-EDTA, 9% Fej . ......
Mangansulfat (MnSO 4,H20)
Borsyre (H,BO;)
Kobbersulfat (CuSO,,5 H,0)
Zinksulfat (ZnSO,,7 H,0)
Natriummolybdat (NazMoO4,2 H,0 ..

Ggdningsstofferne kan blandes i vand vafhangig
af rekkefglgen. Det vil dog vare bekvemt at kom-
me jernchelat sidst i oplgsningen. Varmt vand kan
med fordel anvendes ved oplgsning af kalisalpeter.
For at undgd urenheder, f.eks. trevler af jutegarn
fra emballagen, bgr ggdningsstofferne hzldes i en
lerredspose, som henges ned i ggdningskarret.

Kemikalieindkeb og afvejning

Diverse kemikalier til blandingen kan kgbes gen-
nem ggdnings- og grovvarefirmaer og specialfor-
retninger for frg- og gartneriartikler. Mikrone-
ringsstoffer, som teknisk vare, kan fas afvejet, even-
tuelt gennem et kemikaliefirma. Til fremstilling af
10 liter mikrostamoplgsning bruges 214 kg jern-
chelat, 150 g mangansulfat, 150 g borsyre, 50 g
kobbersulfat, 50 g zinksulfat, 12% g natrium-
molybdat. Af denne mikrostamoplgsning bruges
200 ml til 25 liter ferdig Hornumblanding, bereg-
net til 2 500 liter 1,12 %y g@dningsvand.

Den praktiske bruger af ggdningsvandet vil ikke
finde det vanskeligt selv at sammens®tte makro-
gddningen, hvis bestanddele kan oplgses direkte i
vand uden tgrblanding. Hvis ovennzvnte frem-
gangsméde for afvejning af mikrostofferne benyt-
tes, kan en afbalanceret og passende koncentreret,
flydende planteggdning ikke fremskaffes billigere
pa anden méde. Hvis der fremstilles en stamoplgs-
ning af mikronzringsstoffer som foran nzvat, vil
det gge sikkerheden mod saltskade og lette afvej-
ningsarbejdet. Det kan endnu ikke anbefales at
gade spiselige afgrgder med jernchelatholdige g@d-
ninger.

Vegtmaengde til stamopl@sning

251 40 1 100 1 500 1
1,00 kg 1,6 kg 4 kg 20 kg
0,75 kg 1,2 kg 3 kg 15 kg
0,75 kg 1,2 kg 3 kg 15 kg

0,4 kg 1 kg 5 kg
50 g 80,0 g 200 g 1000 g

3 g 4,8 g 12 g 60 g

3 g 418 g 12 g 60 g

1 g 1,6 g 4 g 20 g

1 g 1,6 g 4 g 20 g

02 g 0,32 g 0,8 g 4g

Salt- og koncentrationsendringer

Det er muligt at benytte andre salte til ggdnings-
vand, men det kraever kyndig vurdering af stoffer-
nes kemiske egenskaber. Diammoniumfosfat bru-
ges en del til flydende ggdning og kan uden ud-
feldning blandes med kaliumnitrat, ammonium-
nitrat og urea, men i en fuldstzndig neringsoplds-
ning, inklusiv magnesium, vil der ske en udfeld-
ning af bl.a. magnesiumammoniumfosfat og enkelte
mikronazringsstoffer, hvorved en del magnesium,
kva!lstof, fosfor og mikronzring gér tabt, og do-
seringsventiler, drypslanger og dyser kan tilstoppes.
I Hornum-blandingen benyttes mononatriumfosfat
som fosforkilde.

Det kan serlig vere aktuelt at andre kvalstof-
indholdet i ggdningen, hvilket kan ske ved at gge
eller mindske ammoniumnitratindholdet. Urea kan
benyttes som delvis kvalstofkilde, men bgr und-
lades ved dyrkning i inaktive substrater, som et
uden mikrobiologisk aktivitet, og det er tvivlsomt,
om planter i inaktivt substrat kan udnytte det
amidkvelstof, der findes i urea. Ved brug af stam-
oplgsningens elektriske modstand ved ggdningsdo-
sering, skal man vere opmerksom pd, at urea van-
skeligggr denne justeringsmetode.

Réivand

Ved ravand forstds i reglen vand fra en boring.
Ved fremstilling af ggdningsvand benyttes rdvand
som bazrer for tilsatte nmringsstoffer. I ravandet
findes bl.a. calcium, almindeligst mellem 40 og
120 ppm, hvilket i de fleste tilfzelde vil vere til-
streekkeligt for plantens calciumforsyning, hvis
kalium- og magnesiumindholdet i g@dningsvandet



holdes pi tilsvarende niveau som i1 Horpum-blan-
dingen (1 %o0). Ved lavt calciumindhold i rdvandet
kan det vere ngdvendigt at tilfdre ekstra calcium.
Som vejledning kan nzvnes, at 1 %o kalksalpeter-
oplgsning indeholder 250 ppm calcium. Endvidere
kan der findes magnesium, jern, mangan m.m.,
som er ngdvendig plantenzring. Skadelige mangder
af klorid (CI), bikarbonat (HCO;) og andre
stoffer kan forekomme.

stgrst ved 19g0 ggdningsoplgsning (fig. 1). I juni
méned har planterne med fordel kunnet udnytte
1-2 %/p0 g@dningsvand (fig. 2), men det krever stor
phpasselighed med hensyn til vandtilstanden i sub-
stratet, nar der benyttes oplgsninger med si hgje
godningskoncentrationer (2 °foo), hvori ledningstal-
let er 5-7 pavirket af révandets saltindhold.

1 fordrsperioden har den tilsvarende skudvakst
i roser dyrket i spagnum varet stgrst ved vanding

Tabel 2. Kemiske analyser af rdvand fra nogle planteskoler. Mineralstoffer i ppm

Planteskole pH dH N
1 7.4 16 X
2 7,2 16 X
3 7,6 9 X

pH = reaktionstal (Rt).

I tabel 2 ses, at planteskole 1 og 2 har rdvand
af samme hirdhedsgrad, men med forskellige Ca-
og Mg-indhold. Ca-indholdet er tilstrzkkeligt for
planternes Ca-forsyning, og i planteskcle 1 er ind-
holdet af Mg et godt supplement til Mg-forsynin-
gen. Mn-indholdet er ret hgjt i rivandet fra plan-
teskole 1 og 2. Den @vre terskelverdi for Mn-ind-
hold i godt drikkevand er 0,02 ppm, (D.S.) i Hor-
numblandingen tilszttes 0,5 ppm Mn, og indhol-
det kunne flerdobles uden skadelig virkning pa
planterne. I visse tilfelde vil rdvandets indhold af
plantenzringsstoffer berettige, at gg@dningstilset-
ningen afbalanceres efter vandanalysen.

Den naturlige koncentration og sammensetning
af salte i rvandet kan vere af en sidan beskaf-
fenhed, at en afsaltning af révandet vil vare pa-
kreevet, fgr det kan benyttes til en kontrolleret til-
setning af neringsstoffer. En vandanalyse vil vere
retningsgivende for révandets kvalitet.

Stamoplgsningens pH er 4,7 og efter fortynding
1:100 med navnte tre ravandstyper, 6,8-7,0. Ggd-
ningen er svagt sur og senker r&vandets pH, hvor-
ved et eventuelt skadeligt indhold af bikarbonat og-
sd vil reduceres. Ravandets ledningstal gges med
seks enheder ved tilsetning af 4 %0 ggdning.

Gaodningskoncentration og planteproduktion
Gddningen blev, som tidligere omtalt, sasnmensat
pé grundlag af resultaterne fra et faktorielt ggd-
ningsforsgg med roser. I figur 1 og 2 er gengivet
produktionssgjler for rose 'Queen Elizabeth’ dyrket
i 1 liter stenuldblokke i koldhus.
Planteproduktionen har i forérsperioden veret

dH == hirdhedsgraden.

P K Ca Mg Mn
0 4,0 76 5.6 0,20
0 5,5 85 1,9 0,26
0 0 40 1,0 0,04
x == spor af stoffet.
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Fig. 1. Rose "Queen Elizabeth’. Produktion af top-
skud i perioden 1. maj ti! 8. juni 1971 i Hornum
blandingsgedning 1/4-4 °/y,. Forholdstal 100 = 86
cm skud pr. plante,

med 1% ggdningsoplgsning, og dette havde ogsé
gyldighed for fglgende dyrkningssubstrater: spag-
num--ler, spagnum-tsand og spagnum--stenuid.
Hornum blandingsggdning har med fordel veret
benyttet til andre plantearter, f.eks. Chamaecyparis,
Cytisus, Forsythia, Ilex, Potentilla, Pyracantha,
Rhododendron, Thuja, diverse frugtbuske m.fl.
Som ravand blev brugt, planteskole 3 (tabel 2).

Dyrkningssubstrater og dyrkningsmetoder

Lys, svagt omsat spagnum er tildels at betragie
som et inaktivt dyrkningssubstrat, og ved container-
dyrkning af planter har den omtalte ggdning vist
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Fig. 2. Rose 'Queen Elizabeth’. Produktion af top-
skud i perioden 8. juni til 15. juli 1971 i Hornum
blandingsgedning 1/4- 4%/, . Forholdstal 100 = 126
cm skud pr. plante.

Abonnement pa meddeleléer fra Statens Forsggsvirksomhed i Plantekultur kan bestilles ved indsendelse af

sig at vere velegnet. Spagnum har ikke vearet
grundggdet eller kalker. Tilfgrsel af kalk har
bl.a. en strukturnedbrydende virkning, som er
ugnsket, serlig ved langtidsdyrkning, som er al-
mindelig for planteskolekulturer.

Ved brug af Hornum blandingsggdning til
dyrkningssubstrater indeholdende jord, bgr mikro-
nzringen kun tilfgres med mellemrum, men dette
forhold er endnu ikke helt klarlagt. Mikronarin-
gen er tilsat i s smd mangder, at et inaktivt
substrat ved jevnlig gennemvanding (udvaskning
med rdvand, nedbgr eller g@dningsvand) ikke vil
give planteskade eller vekstheemning pi grund af
saltophobning.

Forskellige vandings- og dyrkningsmetoder
(oven-, under- og drypvanding og plast-, grus-
underlag etc.) bgr indgd i vurderingen ved brug
af en total makro/mikro ggdningsoplgsning.

Statens forsggsstation,
Hornum, 9600 Aars.
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