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Kyllinger, der fik foder med 65,7% majsfodermel af dansk oprindelse, vejede ved 6 ugers 
alderen det samme som kontrolholdet, der fik foder med 60,7% majs. Kyllinger, fodret med 
blandinger med 65,7% henholdsvis importeret majsfodermel og »majspellets«, vejede 2% 
mindre end kyllinger fra kontrolholdet. Dog var foderforbruget for kyllinger, fodret med de tre 
majsbiprodukter, i alle tilfælde 4-5% større end fundet ved majs. 

Forsøget viser, at de nævnte majsbiprodukter kan anvendes som eneste kornbestanddel i 
fuldfoder til slagtekyllinger, men at de ikke er lige så gode som majs, hvorfor en effektiv og 
sikker udnyttelse af dem kræver et nøje kendskab til deres oprindelse og kemiske sammensæt-
ning. 

Litteratur 
Biprodukter af maj s kan komme fra fremstilling 

af m n ug g, yn og benævnes da majsfodermel. 
Ved dis- e p 'ocessei "jernes ca. 10% stivelse, så-
ledes at stiveLer indholdet nedsættes fra omkring 
65% til ca 55%. Herved bliver forholdet mellem 
den N-frie ekstraktstof-fraktions indhold af let og 
tuegere fordøjelige dele forskudt, således at 
majsbiproduktets energiindhold bliver overvur-
deret, når der ved beregningen af omsætteligt 
energiindhold i majsmelet anvendes kemisk 
sammensætning og fordøjelseskvotienter som for 
majs. Samtidig kan majsens råfedt og rå protein 
komme til at udgøre en større del af restproduk-

Hvis majsfodermelet iblandes foderet i stedet 
for majs, uden ændring af blandingens øvrige 
sammensætning, vil proteinindholdet således 
blive for stort i forhold til energiindholdet. Dette 
kan forårsage mindre tilvækst og større foderfor-
brug samt fugtig strøelse. (Petersen, 1975). 

På grand af majsens store indhold af umættede 
fede syrer vil fedtet, efter længere tids opbevaring 
af den formalede majs, let blive harsk (oxidation 
af de reaktionsvillige dobbeltbindinger i fedtet). 
Den naturlige antioxidant, vitamin E, hindrer i et 
vist omfang disse processer. Som yderligere sik-
ring tilsættes syntetisk antioxidant. 

Majsbiproduktet, »majspellets«, angives at 
være majsmel presset i piller. Pelleteringsproces-



(uavis , i 
Deri råvare, maj«biprodukcerne er f remst i le t 

at, h«v «j£&å U-- flvrHse p" p r o d u k t s v Vcditer 
Det kan være variationer forårsaget af forskellige 
majslinier, dyrkningsbetingelser og tørringsme-
toder. Opaque-2 mutantgenet giver et større lys-
in og ti *p'« tann i'ho'i i maj eidovpeim.j' ot t -
inet. Kyllingernes udnyttelse af det høje lysinind-
hold til vækst forudsætter, at der ikke er mangel 
på andre essentielle aminosyrer, (Cuea & Pro, 
1972). Udnyttelsen af lysinet er også afhængig af, 
hvilken majslinie Opaque-2 genet er kombineret 
med. 

Højt majsindhold (70%) i kyllingefoderblan-
dinger kan iesukere i niacnirn<.ngc4 da kun om-
kring 1(FT af niajspiaemet er tilgængeligt (fundet 
for æglæggende Hvid Italiener høner). (Manou-
kas et al., 1968). Desuden er almindelig hybrid-
majs fattig på den essentielle aminosyre trypto-
fan, ud fra hvilken kyllingerne kan syntetisere 
niacin til dækning af en del af deres behov. 

Forsøg K-4 
For at sammenligne værdien af majsbiproduk-

ter med værdien af majs er der i perioden 
15/5-27/6 1975 på F A F ' s forsøgsgård ved Svend-
borg udført fodringsforsøg med slagtekyllinger. I 
forsøget indgik ialt 6092 daggamle kyllinger af 
< icen H ./«d Pb n o.rh Rock De ble' \ ejet 21 og 
42 dage gamle samtidig med opgørelse af foder-
f " bruget f foi jøf n.« «i rcd.vette fodcr^oiiuet 
blev fodertønderne i blok 2 i hele forsøgsperioden 
forsynet med skrabe-indlæg. I blok 3 blev foder-
' >n«_ c, <e k . ø o i c op nå mu sier k, 1 ylhnge1 ne-

"-i guf iodei Dl ol l l i^gcrecb som l o r oolhold 
da «i idic, ned i o st ,giue\ n-i oi. n ns^'io-
rodukterne undersøgt i balanceforsøg med rotter 
af B. O. Eggum, Afd. for dyrefysiologi rn.m. 
(Meddelelse nr. 97). 
Hus og pasning 

Huset er inddelt i 24 rum, hver på 12,4 m2 . I 
hvert rum blev indsat 20,5 kyllinger pr. netto m2 , 
ialt 254 pr. rum. Ved indsætningen blev tilstræbt 
en nimtemperatur på 32°, målt 1,5 m over gul vet. 
Temperaturen søgtes holdt på dette niveau i 3 
dage, og nedsattes så med 0,5° pr. dag til ca. 20°, 
eller så langt som udetemperaturen tillod. Som 
strøelse brugtes spåner. Kyllingerne havde lys 
døgnet rundt. 

Tabel 1. Foderblandingernes sammensætning. Energi- og proteinindhold beregnet og fundet ved analyse 
Bl. mærke M MÅ M D M D A M M MMA M P M P A 

Majs, % 60,7 60,7 
Majsfod ermel (da), % 65,7 65,7 
Majsfodermel (imp), % 65,7 65,7 
»Majspellet«s (imp), % . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * 65,7 65,7 
Sojaskrå, % 26,0 26,0 21,0 21.0 21,0 21,0 21,0 21,0 
Fællesbest.*, % 13,3 13,3 13,3 13,3 13.3 13,3 13,3 13,3 

* 3% sildemel, 4% kødbenmel, 1,5% fedt, 1,7% dicalciumfosfat, 
0.8% foderkridt, 0,3% mineralstofbl., 1,0% vitaminbl., 1,0% methioninbl. 

Beregnet indhold af protein og omsættelig energi: 
Kcal O.E./kg foder 3076 2905 2905 2905 
g p.s. ford, protein/3000 kcal 189 191 191 191 

Efter kemisk analyse 
Kcal O.E./kg foder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3158 3318 3236 3300 
g p.s. ford, protein/3000 kcal . . . . . . . . . . . . . . . 181 176 154 161 

Ved beregningerne for majsbiprodukter er anvendt fordøjelseskvotienter for majs. 



Foder 
I forsøget blev anvendt 8 forskellige fuldfoderb-

landinger. 4 grandblandinger med: Majs (M), 
dansk majsfodermel (MD), importeret majsfo-
dermel (MM) og »majspellets« (MP). Til disse 
blandinger var sat 100 ppm antioxidant (etfaox-
yquin). De sidste 4 blandinger (MA, MDA, M M A 
og M P 4) f remkom ved yderligere at sætte 50 ppm 
antir.xid-nt til g-undblandingerne. 

Energiindholdet i blandingerne med majsbip-
i oduktcr er, efter korrektion ved kemisk analyse, 
større end i majsblandingerne. Det må erindres at 
det er det letfordøjelige stivelse der er f jernet . 
Energiindholdet i res ten af den N-fri ekstrakt-
stof-fraktion vil således blive overvurderet , når 
der som i dette tilfælde anvendes fordøjeligheds-
kvotienter beregnet for majs . Derimod er indhol-
det af p.s . fordøjeligt protein pr. 3000 Kcal O .E . 
mindre end forventet . 

Foderblandinger blev analyseret for indhold af 
let hydrolyserbart kulhydrat (LHK). Analysere-
sultatet f remgår af tabel 2, hvor der til sammen-
ligning er anført indholdet i de 4 fodermidler . 

T.thH 7, i „.hol 1 -if I HK i f<> lerblam inger og de tilsva-
i't'iidf tuaj. og n 4jsp'V-.lukU'' 

Mærke 

Foderblan-
ding 

LHK % FM. 

Fodermid-
del 

LHK % Fht. 

M + M A . . . . . .. 39,44 100 62,25 100 
MD + MDA . . .. 34,39 87 49,74 80 
MM + MMA . . . 41,05 104 59,83 96 
MP + MPA . . . . . 34,89 88 49,74 88 

Indholdet af L H K i M + MA og M M + M M A 
både i fodermiddel og -blanding er stort set ens, 
mens det i MD + M D A og M P 4- MPA ligger 
henholdsvis 20% og 12-13% under de førs tnævn-
te. 

Tabel 3. Vægtfordelingsprocenter i fedtsyrer 
Foderblanding, mrk. M MD M M MP 

C:16 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20,8 19,8 21,5 19,9 
C 18:1 o l i e s y r e . . . . . . . . . 28,5 34,0 29,8 34,4 
C 18:2 linolsyre . . . . . . . . 37,0 34,4 32,8 35,4 

De ved fedtsyreanalysen af de fire fodermidler 
fundne forskelle har for oliesyre været af en sådan 
størrelse, at det har påvirket indholdet af oliesyre 
i fuldfoderblandingerne, mens dette kun i mindre 
omfang er sket for linolsyrens vedkommende ; 
dog er der for de tre majsbiprodukter funde t 
mindre linolsyre end ved majs . 

Aminosyreanalyse 
Majs og majsbiprodukter blev analyseret for 

indhold af aminosyrer. For to af de essentielle 
aminosyrers \ edkommende blev fcmdtt tydelige 
forskelle mellem de 4 fodermidler, som vist i tabel 
4. 

Tabel 4 Aminosvreindhokt i majs og imy»b»prndukter 
udtryKt i g/ lo g 

M Fht. MD Fht. MM Fht. MP FM. 

Lysin 3,06 100 4,57 149 3,25 106 3,99 130 
Tryptofan 0,74 100 1,13 153 0,79 107 0,94 127 

Tabel 5, Kyllingernes vægt og foderforbrug ved de forskellige behandlinger 
Gns. vægt g kg fo./kg 

Behandling - f f , ! e V ' M l 

Foderblanding 21 d. 42 d. 42 d. v. 42 d. 

M + MA 499 1361 100 1,91 
MD + MDA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 517 1363 100 1,98 
MM + MMA 503 1338 98 2,01 
MP + MPA 499 1331 98 2,01 

Ekstra antioxidant 
0 (M, MD, MM, MP) . . . . . . . . . . . . 501 1343 - 1,98 
50 ppm (MA, MDA, MMA, MPA). 507 1354 - 1,97 

Foderspild 
K o n t r o l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 505 1338 100 2,02 
Skrabeindlæg fra s t a r t . . . . . . . . . . . . 508 1336 100 1,97 
Opklodsning på mursten fra 21 dage 500 1370 102 1,94 

Fht. OE/kg 
kyll. 

Fht. 

100 
104 
105 
105 

100 
98 
96 

6032 
6570 
6504 
6633 

100 
109 
108 
110 



K> «huernes vægt og foderforbrug 
5 er vist vægt ved 21 og 42 dage samt 

uKienoromg. Desuden effekten ved tilsætning af 
antioxidant, skrabeindlæg i foderrenden og op-
klodsning af fodertønderne. 

" i, at blandingen med 
•indelse (MD + MDA) 
'ed 42 dage, der er lige 
f + MA). Foderforbru-

get har dog været 4% større. 
hos de kyllinger, der 

blev fodret med blandingerne MP + MPA og MM 
+ MMA, kan for en del forklares ved det ringere 
protein/energi-forhold beregnet udfra fodersto-
fanalysen. 

Det høje lysin- og tryptofanindhold. kan for-
klare MD kyllingernes gode tilvækst, specielt i 
perioden 0-21 dage, hvor kyllingernes lysinbehov 
er større end senere. 

Produktet MD er sandsynligvis fremstillet ud-
fra den lysin- og tryptofanrige Opaque-2 majs. 
Også MP indeholder mere af disse aminosyrer 
end den rene majs, men det lavere proteinindhold 
i blanding MP (tabel 1) kan være årsag til, at det 
ikke er kommet til udtryk i disse kyllingers til-
vækst. 

Med hensyn til værdien af majsbiprodukterne i 
forhold til værdien af majs er der god overens-
stemmelse mellem den biologiske vurdering fun-
det ved balanceforsøg med rotter (se meddelelse 
nr. 97) og de i dette fodringsforsøg med slagtekyl-
linger fundne resultater. 

Der blev kun opnået ringe effekt ved tilsætning 
af ekstra 50 ppm antioxidant. Det ekstra tilskud 
var i dette forsøg ikke nødvendigt for at undgå 
mangel på E-vitamin. 

Opklodsning af fodertønderne i blok 3, fra kyl-
lingerne var 3 uger til slagtning, gav kyllinger, der 
vejede 2% mere og som havde et foderforbrug, 
der var 4% mindre end kontrolholdets. 

Mertilvæksten har fundet sted fra 21. til 42. 
dag, og det er således sandsynligt, at trughøjden 
og den dermed mindre tilsmudsning af foderet 
med strøelse og gødning, har stimuleret ædely-

sten. Desuden har det haft en positiv virkning på 
foderøkonomien udover det forventede, forårsa-
get af den større tilvækst. Kyllingerne i blok 2, 
hvor tønderne i hele forsøgsperioden var forsynet 
med skrabeindlæg, opnåede samme vægt som 
kontrolholdet med et foderforbrug, der var 2% 
mindre. 

Dødelighed 
1 hele forsøgsperioden døde der 1,6% af kyllin-

gerne, jævnt fordelt på alle hold. 

Strøelseskvalitet 
Der kunne ikke konstate røel-

seskvaliteten mellem hold, skel-
lige foderblandinger. 

Det i forsøget anvendte majsfodermel af dansk 
oprindelse (MD) er stillet til rådighed af Nordisk 
Kellog A/S Svendborg. 

Den daglige pasning af og tilsyn med forsøg-
skyllingerne er udført af bestyrer Ove Skræp. 
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