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ning.

Kyllinger, der fik foder med 65,79 majsfodermel af dansk oprindelse, vejede ved 6 ugers
alderen det samme som kontrolholdet, der fik foder med 60,7% majs. Kyllinger, fodret med
blandinger med 65,7% henholdsvis importeret majsfodermel og »majspellets«, vejede 2%
mindre end kyllinger fra kontrotholdet. Dog var foderforbruget for kyllinger, fodret med de tre
majsbiprodukter, i alle tilfelde 4-3% stgrre end fundet ved majs.

Forsgget viser, at de n®vnte majsbiprodukter kan anvendes som eneste kornbestanddel i
fuldfoder til slagtekyllinger, men at de ikke er lige si gode som majs, hvorfor en effektiv og
sikker udnyttelse af dem kreever et noje kendskab til deres oprindelse og kemiske sammensat-
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Biprodukter af majs kan komme fra fremstilling
af mel og gryn og benzvnes da majsfodermel.
Ved disse processer fjernes ca. 10% stivelse, sé-
ledes at stivelsesindholdet nedseettes fra omkring
65% til ca. 55%. Herved bliver forholdet mellem
den N-frie ekstrakistof-fraktions indhold aflet og
tungere fordgjelige dele forskudt, siledes at
majsbiproduktets energiindhold bliver overvur-
deret, nir der ved beregningen af omsatteligt
energiindhold i majsmelet anvendes kemisk
sammensatning og fordgjelseskvotienter som for
majs. Samtidig kan majsens rafedt og rdprotein
komme til at udggre en stgrre del af restproduk-
tet.

Hvis majsfodermelet iblandes foderet i stedet
for majs, uden zndring af blandingens @vrige
sammensatning, vil proteinindholdet saledes
blive for stort i forhold til energiindholdet. Dette
kan forirsage mindre tilvaekst og stgrre foderfor-
brug samt fugtig strgelse. (Petersen, 1975).

P4 grund af majsens store indhold af umattede
fede syrer vil fedtet, efter leengere tids opbevaring
af den formalede majs, let blive harsk (oxidation
af de reaktionsvillige dobbeltbindinger i fedtet).
Den naturlige antioxidant, vitamin E, hindrer i et
vist omfang disse processer. Som vderligere sik-
ring tilszttes syntetisk antioxidant.

Majsbiproduktet, »majspellets«, angives at
vare majsmel presset i piller. Pelleteringsproces-




sen kan pavirke produkiets vardi gennem tilset-
ning af bindemiddel. Yderliger kan hgj tempera-
tur sammen med damptilledning under pellete-
ringsprocessen nedsette neringsstoffernes for-
dgjelighed, som det f.eks. er tilfeldet med lysin
{Davis, 1973).

Den rivare, majsbiprodukterne er fremstillet
af, har ogsd indflydelse p& produktets kvalitet.
Det kan veere variationer forarsaget af forskellige
majslinier, dyrkningsbetingelser og tgrringsme-
toder. Opague—2 mutantgenet giver et stgrre lys-
in- og tryptofanindhold 1 majs-endospermprote-
inet. Kyllingernes udnyttelse af det hgje lysinind-
hold til vaekst forudsetter, at der ikke er mangel
pé andre essentielle aminosyrer, (Cuca & Pré,
1972), Udnyttelsen af lysinet er ogsé afhengig af,
hvilken majslinie Opague-2 genet er kombineret
med.

Hgijt majsindhold (70%) i kyllingefoderblan-
dinger kan resultere i niacinmangel, da kun om-
kring 30% af majsniacinet er tilgengeligt (fundet
for gleeggende Hvid Italiener hgner), (Manou-
kas et al., 1968). Desuden er almindelig hybrid-
majs fattig pa den essentielle aminosyre trypto-
fan, ud fra hvilken kyllingerne kan syntetisere
niacin til dekning af en del af deres behov.

Forsgg K-4

For at sammenligne verdien af majsbiproduk-
ter med veerdien af majs er der i perioden
15/5-27/6 1975 p& FAF’s forsggsgird ved Svend-
borg udfprt fodringsforsgg med slagtekyllinger. 1
forspget indgik ialt 6092 daggamle kyllinger af
racen Hvid Plymouth Rock. De blev vejet 21 og
42 dage gamle samtidig med opggrelse af foder-
forbruget. 1 forseg pa at nedsztte foderspildet
blev fodertgnderne i blok 2 i hele forsggsperioden
forsynet med skrabe-indlzzg. I blok 3 blev foder-
tgnderne kiodset op p4 mursten fra kyllingernes
3-ugers alder. Blok 1 fungerede som kontrolhold.
Samtidig med dette forsgg blev majs og majsbip-
rodukterne undersggt i balanceforsgg med rotier
af B. O. Eggum, Afd. for dyrefysiclogi m.m.
{Meddelelse nr. 97).
Hus og pasning

Huset er inddelt 1 24 rum, hver pd 12,4 m?. 1
hvert rum blev indsat 20,5 kyllinger pr. netto m?,
ialt 254 pr. rum. Ved indsztningen blev tilstraebt
en rumtemperatur p4 32°, malt 1,5 m over gulvet.
Temperaturen sggtes holdt pa deite niveau i 3
dage, og nedsattes s& med 0,5° pr. dag til ca. 20°,
eller s& langt som udetemperaturen tillod. Som
strgelse brugtes spiner. Kyllingerne havde lys
dggnet rundt.

Tabel 1. Foderblandingernes sammenszetning. Energi- og proteinindhold beregnet og fundet ved analyse

Bl marke M MA MD MDA MM MMA MP MPA
Mais, % . oo . 60,7 60,7
Majsfodermel (da), % ..., 65,7 65,7
Majsfodermel (imp), % ... ... 65,7 65,7
»Majspellet«s (imp), % ... ... ... ... 65,7 65,7
Sojaskrd, %6 ..o e 26,0 26,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
Faellesbest.*, % ... vii i iiiiieenans 13,3 13,3 13,3 13,3 13.3 13,3 13,3 13,3
* 395 sildemel, 4% kgdbenmel, 1,5% fedt, 1,7% dicalciumfosfat,

0,8% foderkridt, 0,3% mineralstofbl., 1,0% vitaminbl., 1,0% methioninbl.
Beregnet indhold af protein og omseitelig energi:
Keal O.EJkgfoder ... ... ... ....... 3076 29035 2905 2905
g p.s. ford. protein/3000 keal ............... 189 191 191 191
Efter kemisk analyse
Keal O.E.Jkgfoder ........................ 3158 L3318 3236 3300
g p.s. ford. protein/3000 kcal ............... 181 176 154 161

Ved beregningerne for majsbiprodukter er anvendt fordgielseskvotienter for majs.




Foder

1forsgget blev anvendt 8 forskellige fuldfoderb-
landinger. 4 grundblandinger med: Majs (M),
dansk majsfodermel (MD), importerst majsfo-
dermel (MM) og »majspellets« (MP). Til disse
blandinger var sat 100 ppm antioxidant (ethox-
yquin). De sidste 4 blandinger (MA, MDA, MMA
og MPA) fremkom ved yderligere at sette 50 ppm
antioxidant til grundblandingerne.

Energiindholdet i blandingerne med majsbip-
rodulter er, efter korrektion ved kemisk analyse,
stgrre end i majsblandingerne. Det ma erindres at
det er det letfordgjelige stivelse der er fjernet.
Energiindholdet i resten af den N-fri ekstrakt-
stof-fraktion vil siledes blive overvurderet, nar
der som i dette tilfelde anvendes fordgjeligheds-
kvotienter beregnet for majs. Derimod er indhol-
det af p.s. fordgjeligt protein pr. 3000 Kcal O.E.
mindre end forventet.

Foderblandinger blev analyseret for indhold af
let hydrolyserbart kuthydrat (LHK). Analysere-
sultatet fremgar af tabel 2, hvor der til sammen-
ligning er anfort indholdet i de 4 fodermidler.

Tabel 2. Indhold af LHK i foderblandinger og de tilsva-
rende majs og majsprodukter

Foderblan- Fodermid-
ding del
Meerke LHK % Fht. LHK % Fht.
M+ MA ....... 39,44 100 62,25 100
MD + MDA ... 3439 87 49,74 80
MM + MMA ... 41,05 104 59,83 96
MP + MPA ... .. 34,89 88 49,74 88

Indholdet af LHK i M + MA og MM + MMA
bade i fodermiddel og -blanding er stort set ens,
mens det i MD + MDA og MP + MPA ligger
henholdsvis 20% og 12-13% under de fgrstnevn-
te.

Tabel 3. Vagifordelingsprocenter i fedtsyrer

Foderblanding, mrk. M MD MM MP
Cil6 20,8 198 21,5 199
C 18:1 oliesyre ......... 28,5 340 298 344
C 18:2 linolsyre ........ 37,0 344 328 354

De ved fedtsyreanalysen af de fire fodermidler
fundne forskelle har for oliesyre veeret af en sddan
stgrrelse, at det har pavirket indholdet af oliesyre
i fuldfoderblandingerne, mens dette kun i mindre
omfang er sket for linolsyrens vedkommende;
dog er der for de tre majsbiprodukter fundet
mindre linolsyre end ved majs.

Aminosyreanalyse

Majs og majsbiprodukter bley analyseret for
indhold af aminosyrer. For to af de essentielle
aminosyrers vedkommende blev fundet tydelige
forskelle mellem de 4 fodermidler, som vist i tabel
4.
Tabel 4. Aminosyreindhold i majs og majsbiprodukter

udtrykt ig/le g N

M Fht. MD Fht. MM Fht. MP Fht

Lysin 3,06 100 4,57 149 3,25 106 3,99 130
Tryptofan 0,74 100 1,13 153 0,79 107 0,94 127

Tabel 5. Kyllingernes vaegt og foderforbrug ved de forskellige behandlinger

Gns. vaegl g ke fo./kg
Behandling Fht. tev. kyll, Fht. OFfkg Fhi.
Foderblanding 21 d. 42 d. 472 d. v. 42.d. kyll.
M+ MA .. 499 1361 100 1,91 100 6032 100
MD + MDA ... e 517 1363 100 1,98 104 6570 109
MM+ MMA e 503 1338 98 2,01 105 6504 108
MP+MPA .. ... 499 1331 98 2,01 105 6633 110
Ekstra antioxidant
OM, MD, MM, MP) ............ 501 1343 - 1,98 -
50 ppm (MA, MDA, MMA, MPA). 507 1354 - 1,97 -
Foderspild
KOntrol, oo e 505 1338 100 2,02 100
Skrabeindleg fra start .. .......... 508 1336 100 1,97 98
Opklodsning pa mursten fra 21 dage 500 1370 102 1,94 96




Kyllingernes vaegt og foderforbrug

I tabel 5 er vist vaegt ved 21 og 42 dage samt
foderforbrug. Desuden effekten ved tilsmtning af
antioxidant, skrabeindleg i foderrenden og op-
klodsning af fodertpnderne.

Det fremgar af tabellen, at blandingen med
majsfodermel af dansk oprindelse (MD + MDA)
har givet en kyllingeviegt ved 42 dage, der er lige
sé stor som majsholdets (M + MA). Foderforbru-
get har dog varet 4% storre.

Den dérligere tilveekst hos de kyllinger, der
blev fodret med blandingerne MP + MPA og MM
+ MMA, kan for en del forklares ved det ringere
proteinfenergi-forhold beregnet udfra fodersto-
fanalysen.

Det haje lysin- og tryptofanindhold kan for-
klare MD kyllingernes gode tilvaekst, specielt i
perioden 0-21 dage, hvor kyllingernes lysinbehov
er stgrre end senere.

Produktet MD er sandsynligvis fremstillet ud-
fra den lysin- og tryptofanrige Opaque~2 majs.
Ogsd MP indeholder mere af disse aminosyrer
end den rene majs, men det lavere proteinindhold
1 blanding MP (tabel 1) kan vere &rsag til, at det
ikke er kommet til udtryk i disse kyllingers til-
vakst,

Med hensyn til vierdien af majsbiprodukterne
forhold til veerdien af majs er der god overens-
stemmelse mellem den biologiske vurdering fun-
det ved balanceforsgg med rotter (se meddelelse
nr. 97) og de 1 dette fodringsforsgg med slagtekyl-
linger fundne resultater.

Der blev kun opnéet ringe effekt ved tilsetning
af ekstra 50 ppm antioxidant. Det ekstra tilskud
var 1 dette forsgg ikke ngdvendigt for at undgd
mangel p4 E-vitamin.

Opklodsning af fodertgnderne i blok 3, fra kyl-
lingerne var 3 uger til slagtning, gav kyllinger, der
vejede 2% mere og som havde et foderforbrug,
der var 4% mindre end kontrolholdets.

Mertilvaeksten har fundet sted fra 21. til 42.
dag, og det er siledes sandsynligt, at tfrughgjden
og den dermed mindre tilsmudsning af foderet
med strgelse og gedning, har stimuleret adely-

sten. Desuden har det haft en positiv virkning p&
fodergkonomien udover det forventede, fordrsa-
get af den stgrre tilvaekst. Kyllingerne 1 blok 2,
hvortgnderne i hele forsggsperioden var forsynet
med skrabeindleg, opnlede samme veegt som
kontrolholdet med et foderforbrug, der var 2%
mindre.

Dopdelighed
I hele forsggsperioden dode der 1,6% af kyllin-
gerne, jeevnt fordelt p4 alle hold.

Straelseskvaliret

Der kunne ikke konstateres forskelle pa strael-
seskvaliteten mellem hold, fodret med de forskel-
lige foderblandinger.

Det i forspget anvendte majsfodermel af dansk
oprindelse (MD) er stillet til radighed af Nordisk
Kellog A/S Svendborg,

Den daglige pasning af og tilsyn med forspg-
skyllingerne er udfort af bestyrer Ove Skreep.
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