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Ved de kemiske analyser blev fundet betydelige forskelle mellem majs og de undersggte
majsbiprodukter, ligesom der blev fundet store forskelle p disses indhold af n®ringsstoffer —
bade for protein, fedt og let hydrolyserbare kuthydrater. For to af majsbiprodukternes ved-
kommende fandtes en aminosyresammensatning, der tyder p, at disse stammer fra den
lysinrige Opaque — 2 majs. De undersggie fodermidler blev ogsd fundet forskellige ved de
biologiske malinger. Ved balanceforsgg med rotter blev mélt forskelle bade i proteinets biologi-

Indledning

I fadevareindustrien bruges majs til fremstilling
af en rekke fgdevarer, der f.eks. hovedsagelig
bestar af stivelsen fra majs eller af fedtfraktionen.
Ved disse processer kommer desuden en del bi-
produkter, der anvendes ved fodring af husdyr -
bl.a. fjerkree, hvorved disse biprodukter foredles
til fpdevarer. For at undersgge vaerdien af nogle
majsbiprodukter blev udfgrt en del forskellige
undersggelser. I denne meddelelse omtales kemi-
ske analyser og balanceforsgg med rotter, ogien
felgende meddelelse omtales forspg med slagte-
kyllinger. Af majsbiprodukter er undersggt: majs-
fodermel og »majspellets«, og disse er sammen-
lignet med majs.

Kemiske analyser

Ved den almindelige foderstofanalyse blev tre
majsbhiprodukier sammenlignet med majs, og re-
sultaterne er anfgrt 1 tabel 1.

Tabel 1. Foderstofanalyse

Majsbiprodukter
Fodermiddel Majs
MD MM Mp
Aske,pct. ...l 1,30 3,09 1,40 2,54
Réprotein, pet. ... nnn. 9,00 11,72 8,83 10,69
Fedt,pet. ..o iiiant. 4,00 8,14 322 803
Trestof, pct. ... ......... 2,05 334 2,62 3,97
N-fri ekstraktstof., pct. . ... 70,42 63,38 70,77 65,19

Majsbiproduktet MM viser ved den kemiske
analyse omtrent samme sammens®ining som




majs, medens de to andre majsbiprodukter har en
sammensetning, der afviger betydeligt fra majs,
idet indholdet af W-fri ekstraktstoffer er mindsket
og de gvrige bestanddele gget. Indholdet af fedt i
de to produkter MD og MP er fordoblet i forhold
til indholdet af fedt i majs.

Tabel 2. Vagtfordelingsprocenter af fedtsyrer

Fodermiddel Majs MDD MM Mp
CI6 i 11,6 13,5 12,9 14,2
C 181, obesyre ........... 25,8 33,8 255 348
C 182, linolsyre .......... 58,1 478 573 462

Apalysen af fedtfraktionens sammensstning
fremgar af tabel 2, og den viser béde for oliesyre
og linolsyre betydelig forskel p4 indholdet af dis-
se. De to majsbiprodukter MD og MP, som havde
et hgjt indhold af fedt, havde et gget indhold af
oliesyre og mindsket indhold af linolsyre i forhold
til majs og majsbiproduktet MM, der havde ne-
sten samme indhold af fedt som majs. Ved brug af
MD og MP i vesentlige mangder 1 fuldfoder il
fierkrae vil forsyningen med linolsyre blive mind-
re, end den bliver ved brug af majs.

I den almindelige foderstofanalyse fremkom-
mer N-fri ekstraktstoffer som en forskel mellem
de gvrige bestanddele og 100 procent. For vderli-
gere at analysere denne del af fodermidlerne gen-
nemigries en analyse for let hydrolyserbare kul-
hydrater, der er et mal for den del af kulhydrater-
ne, der udnyttes af fjerkree som energi; indholdet
af let hydrolyserbare kulhydrater (LHK) i foder-
midlerne fremgéar af tabel 3.

Tabel 3. Indhold af let hydrolyserbare kulhydrater
Fodermiddel Majs MDD MM Mp

LHE, pet. ... ... 62,25 49,74 59,83 49,74

For alle tre biprodukter fandtes mindre LHEK
end fundet i majs, og navnlig med hensyn til MD
og MP fandtes en betydelig nedgang i let hydroly-
serbare kulhydrater i forhold til majs, hvilket
mindsker dennes verdi som energikilde dl fier-
kre.

Da foderstofanalysen viste forskelle pd indhol-
det af réprotein, blev fodermidlerne analyseret
for aminosyrer, og resultaterne fremgar aftabel 4.

Tabel 4. Essentielle aminosyrer i g/16 g N

Majsprodukt M MD MM MP
Eysin oo 3,06 4,57 3,25 3,99
Methionin .......... ... .. 2,16 1,80 1,98 1,82
Cystin ... e, 2,16 1,97 1,98 201
Treonin .................. 3,17 345 341 330
Isoleucin ................. 3,54 3,57 3.61 3,17
Teucin ... .. ... 11,67 900 11,35 9,08
Fenylalanin . .............. 4,68 443 472 408
Histidin .................. 2,90 2,88 2,77 2,80
Arginin. .. .. i 4,47 6,26 489 551
Tryptofan ................ 0,74 1,13 0,79 0,94

For majs fandtes tilsvarende lave vardier for
lysin og tryptofan, som fundet ved tidligere an-
alyser. For MD og MP fandtes derimod betydelig
hgjere vaerdier bide for lysin og for tryptofan end
i majs, medens MM havde omtrent samme ind-
hold som majs. Det hajere indhold af lysin og
tryptofan i MD og MP tyder pa, at disse to bipro-
dukfer stammer fra mutanten Opaque — 2 majs.
Det gunstigere forhold mellem leucin ogisoleucin
i disse to produkter tyder i samme retning.

Biologisk maling

Naringsvardien af det anvendte parti majs og
de tre majsbiprodukter blev malt gennem balan-
ceforspg med rotter. Somkriterier for proteinkva-
liteten er benytiet sand fordgjelighed (SF), biolo-




gisk vaerdi (BV), nettoproteinudnyttelse (NPU =
SF x BV/100) og udnyttelig protein (UP = pro-
tein 1 tgrstof x WNPU/100). Energivierdien er malt
som fordgjelig energi.

Pa grundiag af aminosyreanalyserne vil man
forvente udialt forskel pé proteinkvaliteten mel-
lem de fire majsprodukter. Dette ses af den fol-
gende tabel 3.

Tabel 5. Proteinkvaliteten, malt i kvaelstofbalanceforspg

Majsprodukt M MD MM MP

Sand fordgjelighed ........ 93,5 88,5 91,3 895
Biologisk veerdi ........... 62,0 B0D,9 652 764
Nettoproteinudnytielse . . . .. 58,0 71,6 59,6 683
Udnyitelig protein ......... 81 94 6,1 81
Protein i tgrstof ........... 10,38 13,13 10,13 11,81

Som forventet ud fra aminosyreanalyserne har
produkterne MD og MP langt hgjere biologisk
verdi end produkterne M og MM. Dette bevirker,
at forskellen i udnyttelig protein mellem den hgje-
ste (MD) og laveste (M) er pa hele 3,4 enheder.
Dette vil under alle omstaxndigheder udggre
mindst 6-8 enheder sojaskrid i en blanding.

Fordgjelig energi

Som anfert blev ogsh fordajelig energi malt i
forspgene med rotter. Denne veerdi er sat i rela-
tion til bruttoenergien ved at beregne fordgjelig
energi pr. vegtenhed, idet man multiplicerer
bruttoenergien med fordgjelighedskoefficien-
terne for energien; resultaterne for de enkelte
produkter findes i tabel 6.

Tabel 6. Fordgjelig geal pr. g tprstof i de fire majsproduk-
ter

Majsprodukt M MDD MM Mp

Bruttoenergi {gealy ........ 4329 4540 4302 4543
Fordgjelig energi (%) ...... 89,4 82,7 854 809
Fordgjelig energi

pr. g tgrstof (geal) ......... 3869 3752 3675 3673

Det ses, at bruttoenergiindholdet er hgjere i
biprodukterne MD og MP end i M og MM — ca.
5%, hvilket sikkert er fordrsaget af det hgjere
fedtindhold i MD og MP. Ser vi derimod pé pct.
fordgjelig energi fremgér udtalte forskelle, idet
fordgjelighedskoefficienterne svinger fra 80,9 til
89.4. Endvidere fremgdr, at produkterne med det
laveste bruttoenergiindhold har de hgjeste fordg-
jelighedskoefficienter. Produkterne med de haje-
ste fordgjelighedskoefficienter har ogsa det haje-
ste indhold af LHK, som det fremgar af tabel 3.
Dette er i overnesstemmelse med, hvad man ville
forvente.

Ud fra et rent energetisk synspunkt md det
afggrende viere, hvor megen fordgjelig energi der
er pr. vegtenhed, Denne undersggelse viser sig-
nifikant forskel pa indhold af fordgjelig energi pr.
tgrstofenhed, der er op til 3% forskel mellem den
hgjeste og laveste verdi.

Af forsggene med rotter fremgér, at de under-
sggte majsprodukter varierer ret kraftigt, hvad
proteinkvaliteten angér. Det skal saledes under-
streges, at med et bedre kendskab til proteink vali-
teten i kornprodukterne kan der spares en hel del
pa de importerede proteinrige fodermidler. Det
fremghr endvidere, at der ogsd kan vare signifi-
kant forskel pa indholdet af fordgjelig energi.
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