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Kemisk sammensztning og fodervaerdi af tgrret alcalaseslam
og penicillinmycelium til mink. I.

Af Gunnar Jorgensen, N. Enggaard Hansen'), Bjorn O. Eggum?) og
N. Glem Hansen.
Afdeling for forsgg med pelsdyr.

og mink.

kedbenmel.

for den relativ lave protein- og energivardi.

Fodervaerdien til mink af terret alcalaseslam og penicillinmycelium, der begge er affaldspro-
dukter, er undersggt dels gennem kemiske analyser, dels gennem biologiske forsgg med rotter

De gennemfarte undersggelser har vist, at mink taler produkterne godt i mangder pa indtil
15% af fodertorstoffet samt, at de begge har en positiv diztetisk effekt.

Forsggene har afslgret lav fordgjelighed af proteinet, og dette sammen med en ikke al for
hensigtsmaessig aminosyresammensatning bevirker, at indholdet af udnytteligt proteini alcala-
seslam og penicillinmycelium udggr henholdsvis ca. 55% og ca. 75% af proteinverdien i

Tilvekstforsgg med minkhvalpe forlgh fuldt tilfredsstillende. Resultaterne af disse antyder,
at de to produkter har specifikke egenskaber, der i de anvendte foderblandinger kompenserer

Indledning

Ved fremstilling af sivel enzymer som antibio-
tika, der finder sted ved dyrkning af mikroorga-
nismer, f4s som biprodukt encelleprotein, der i
relation til produktionen mé betragtes som affald.
Den ggede interesse for alternative proteinfo-
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dermidler har sammen med miljglovgivningen
bevirket en stigende interesse i industrien for at
spge forskellige biprodukter udnyttet bl.a. som
foder.,

NOVO INDUSTRI A/S har i samarbejde med
Den kgl. Veteriner- og Landbohgjskoles afdeling




for fodringslere gennemifort et omfattende udvik-
lingsarbejde med henblik p en karakterisering af
nogle biprodukters veerdi som fodermidler. P4
baggrund heraf har NOVO INDUSTRI A/S an-
modet pelsdyrforsggsudvalget om at foretage en
afprgvning af foderveerdien af alcalaseslam®)
(Bacillus Subtilis plus substrat) og penicillinmy-
celium (svampehyfer plus substrat).

Materiale og metoder

Fraden lpbende produktion er der udtaget par-
tier af henholdsvis alcalaseslam og penicillinmy-
celium, som efter inaktivering af alcalase og peni-
cillin er skansomt tgrret. Foruden de almindeligt
benyttede kemiske undersggelser, hvis resultater
fremghr af tabel 1, er produkternes proteinvaerdi
undersggt, dels gennem aminosyreanalyser, dels
ved rotieforsgg med henblik p4 sivel den totale
proteinverdi som pé fordgjeligheden af de enkel-

te aminosyrer. Rotteforsggene har omfattet to
hold d4fem dyr. Forsggene med mink har omfattet
fordgjelighedsforspg med en blanding bestiende
af 67% alcalaseslam og 33% penicillinmyceliun.

Herudover er der med hvert af de to produkter
gennemfert tilvekstforspg med tre forskellige
meengder, med henholdsvis ca. 7,5, 15 og 22,5%

-af tprstoffet, i foderblandinger til smé hvalpe i den

mest intensive vakstperiode fra 6-9 ugers alde-

ren. | dette forspg indgik der 12 dyr pr. hold.
Fordgjelighedsforsgget, der er gennemfurt som

differensforsgg, har omfatiet tre hold 3 fire dyr.

Kemisk samumensaining af alcalaseslam
og penicillinmycelium

Den kemiske sammensztning af de undersggte
produkter fremgér af tabel 1.

Tabel 1. Kemisk sammensaetning af terret alcalaseslam og tgrret penicillinmycelium

Penicilinmycel.

Neringsstofffodermidde} Alcalaseslam + 10% aicalaseslam
o BEStOl 96,7 93,3
To aske 1torstof ... . 31,5 17,8
%o raprotein 1 tarstof ... .. 329 38,8
To raledt 1 1arStOf © . . e e e 0.5 1,1
To traestof 1 trstof ... 8,2 9.5
% N-fri ekstraktstoffer i tarstof .. ... .. . e 26,9 32,8
% pepsin/saltsyre ford. riprotein i terstof ... ... i 26,3 33,1
g Calkg torstof . 104,3 54,5
B P R tarstof L. e 54,2 23,4
B M kg tarstol . . e 3,6 5,0
g Na R torstof . . e 11,8 51
g KK torstof .. 6,2 5,9
mE M/ kg tBrstof 129 58
mgCu/kg tarstol .. ... 34 13
mg Fe/kg torstol .. o 381 288
Mg Zn kg torstof . e 102 171

Proteinets aminosyresammensetning og fordgje-
lighed

For at underspgge om specielle omstendigheder
ved produktion har medfgrt pavirkning af speci-

*}y Alcalase er et registreret varemeerke, som tilhgrer
NOVO INDUSTRI AfS.

fikke aminosyrers fordejelighed, er de enkelte
aminosyrers sande fordgjelighed (SF) bestemtiet
rotteforspg. Der er ikke i nogen af produkterne
fundet neevnevardige forskelle mellem de enkelte




aminosyrers fordgjelighed. For raprotein er der,
som det fremghr af tabel 2, fundet forskelle for
savel sand fordgjelighed, biologisk veerdi (BV)
som for nettoproteinudnyttelsen (NPU).

P4 grundlag af de anfgrte N-balanceforsgg med
rotter og fordgjelighedsforsgg med mink, hvoren
blanding af 67% alcalaseslam og 33% penicillin-
mycelium blev undersggt, er proteinets fordaje-

Tabel 2. SF, BV og NPU malt ved rotteforsgg (X = 8)

Alealaseslam . ... oo e
Penicillinmyeelinm ... .. ... o

SF BY NPU
..... 62,7+ 1.2 64,3 + 4,9 40,3 + 3,1
..... 66,0 = 0,4 72,5 £ 2.4 479 + 1,7

lighed til mink beregnet at veere henholdsvis 57% 1
alcalaseslam og 63% i penicillinmycelium. Disse
fordgjelighedskoefficienter er benyttet ved be-

regningen af de to produkters fordgjelige indhold
af de enkelte aminosyrer, som sammen med det
totale indhold fremgar af tabel 3.

Tabel 3. Aminosyreindhold i alcalaseslam og penicillinmycelium

gll6 g N gikg torstof g ford.[kg vare
Arninosyre Ale.* Pen.®) Ale.) Pen.®) Ale.®y Pen.®)
Asparaginsyre ............ 9,30 6,88 30,6 26,7 17,2 15,5
Treonin .................. 3,98 4,07 13,1 15.8 7.4 9.2
Serift ..o 3,82 4,14 12,6 16,1 71 9.3
Glutaminsyre ............. 14,64 12,16 48,2 47,2 27,1 27,4
Glyein ... 4,11 4,01 13,5 15,6 7,6 9,0
Alanin ... 0o, 8,36 5,75 27,5 22,3 15,5 12,9
Valin ............. ... ... 6,49 6,49 214 25,2 12,0 14,6
Cystin ..o 0,82 1,94 2.7 7,5 1,5 4.4
Methionin ................ 1,92 2,63 6,3 10,2 3.6 5.9
Isoleucin ................. 4,49 3,66 14,8 14,2 83 8.2
leucin ......ooovviean.. 6,62 6,26 21,8 243 12,3 14,1
Tyrosin ... 4,03 3,65 13,3 14.2 7.5 8,2
Fenylalanin ............... 4,22 4,58 13,9 17,8 7.8 10,3
Lysin ..o 595 4,09 19,6 . 159 11,0 9,2
Histidin .................. 2,09 2,39 6,9 9.3 39 54
Arginin .. ... ... ... .. 3,35 4,46 11,0 17,3 6,2 10,0
Tryptofan ................ 1,00 1,52 3,3 59 1,9 3.4

*) Alc. = alcalaseslam, Pen. = penicillinmycelium.

For at fa et udtryk for de to produkters ne-
ringsveerdi er der i tabel 4 foretaget en sammen-
ligning med indholdet af energi og rdprotein i nog-
le almindeligt anvendte proteintilskudsfodermid-
fer.

Det ses af tabel 4, at energiveerdien i alcalases-
lam er ca. 50% af kgdbenmels energivaerdi, mens
penicillinmyceliet har en energivaerdi pa ca. 70%
af kedbenmel. Indholdet af udnytteligt protein i
de to produkter udggr henholdsvis ca. 55% og
75% af den udnyttelige proteinmangde i ked-
benmel.

Tilveekstforsgg med mink

De benyttede foderblandingers sammensat-
ning samt indholdet af neringsstoffer fremgir af
tabel 5. Der er i forsggsfoderblandingerne lagt
vagt ph at afprgve de to produkter sammen med
store mangder fiskeensilage, da det ma forven-
tes, at en eventuel fremtidig anvendelse vil ske
under sdanne forhold. Som det ses af tabel 5, er
deri forspgsfoderet indgiet fra 23-27% ensilage.




Tabel 4. Protein- og energiveerdi i alealaseslam og peniciliinmycelium sammenlignet med kegdbenmel, sojaskra,
fiskemel og tprger

Alcalase- Penicillin- Kgdben-
slam mycel. mel Torger Sojaskra Fiskemel
gaske/kg tarstof .. ... .. ... 315 178 325 75 69 158
g ford. riproteinfkg togrstof ... ... .. ... .. ... 170 240 410 375 410 600
Oms. energl, kecalfkg torstof ................... 1100 1510 2240 3070 2280 3460
Proteinveerdi, relativ®) ... .. ... oL 100 140 240 220 246 350
Energivaerdi, refativ) ... 100 140 200 280 210 315
g ford. lysinfkg tgrstof**) ... oL o oL 12,3 10,5 23,9 24,3 28,0 57,6
g ford. meth. + cystin/kg tgrstof**} ......... ... 5,6 11,7 8.5 15,1 14,9 27,6
Relativ lysinindhold®) ... ... ... . . oL 100 &5 190 200 230 470
Relativ meth, + cystinindhold™y ... ... . ... 100 210 150 270 276 490
g udnyttelig prot.fkg torstof* %y . .. . ..o L 133 186 237 242 291 562
g udnyttelig prot.frelativcy ... oo 160 140 180 180 220 420
*} Alcalaseslam = 100.
#*) Beregningen af disse tal er baseret pd SF-vrdier fra rotteforsgg.
**+) Beregningen af disse tal er baseret pd NPU-vardier fra rotteforspg.
Tabel 5, De i tilvekstforspgene anvendte foderblandingers procentiske sammens®tning og neringsindhold
Behandling Kontrol 7.5% 15%) 22.5%)
Torskeaffald ... ... ... . ... 37,0 35,2 33,7 32,0
Rodspaetteaffald .................... i8,5 17,6 16,8 16,0
Fierkrzensilage .. ............. ... 6,2 5.9 5.6 5.4
Fiskeensilage ...............ooivnn.. 21,0 20,0 19,1 18,2
Bl slagteaffald ..................... 51 4,9 4,6 4.4
Kornblanding . ...................... 5,5 7,3 6,5 5,7
Hvedeklid.......................... 2,1 2,0 1,9 1.8
Sojaclie ..., .o i 0,5 0.5 0.5 0,5
Svinefedt ... ... .. .. ...l 1,0 1,1 1,2 1.3
Vitamin- og mineralblanding ......... 2,1 2,0 1.9 1,8
Vallepulver ... oot 1,0 1,0 0,9 0,8
Vand .. e 0 - 2,3 4,6
Forsggsfoder ....................... 0 Alc. Pen. Ale. Pen. Alc. Pen,
Neringsindhold § tgrsiof:
o torstof ... o il 32.9 353 349 35,5 35,0 37,0 35,8
Do ASKE « o v e e 14,5 15,9 14,0 16,9 15,1 17.8 15,4
To TAprotein .. ...t 51,7 47,9 47.6 47,6 50,0 45,4 48,6
Tovafedt ... il 12,5 13,9 13,2 14,1 13,1 12,7 13,4
% kulhydrat . ........ ... ..o o 21,3 22,3 25,2 214 21,7 24,1 22,6
Kcal bruttoenergi/100 g torstof**) .... 503 499 503 495 501 481 499
Kcal bruttoenergi/100 g foder**y...... 165 176 176 176 175 178 179

*) Forsggsfoder 1 % af torstof.
**}y Ved energiberegningen er der regnet med kaloriefaktorerne 5,7 for protein, 9,5 for réfedt og 4,2 for kulhydrat.
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