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Der er udfert 2 forseg med Hvid Htaliener
hgner. Det er undersegt, hvorledes forskel-
lige faktorer under opdraetning pavirker
s&ggenes skal- og hvidekvalitet.

I forspg 1 skete skiftet fra startfoderet til
det mindre proteinholdige voksefoder ved
enten 6, 8 eller 10 ugers alderen. Alt op-
dreetsfoderet blev tildelt som enten peliet
cross eller melfoder. En ekstra gruppe kyllin-
ger pa pellet cross og skiftet ved 8 uger kunne
frit veelge mellem feerdigfoderblandingen og
hele hvedekaerner gennem hele op-
dreetningstiden.

! forsgg 2 blev der anvendt 2 forskellige
lysprogrammer, der var designet il henholds-
vis at fremskynde ("tidlig lys”) eller udszette
{"sen lys") seglaegningens start. Under hvert
lysprogram blev halvdelen af holdene fodret
ad libitum og resten rationeret til ca. 75% af
optagelsen i perioden 6-20 ugers alder. Vok-
sefoderet blev udskiftet med aegleegningsfo-
der ved enten 17 eller 20 ugers alder.

Hvidekvaliteten var pévirket af flere af op-
draetsbehandlingerne. Der kunne dog ikke
drages nogen entydig konklusion, fordi be-
handlingsfaktorerne vekselvirkede med hin-
anden pa flere niveauer og desuden med
hanens alder.

| forspg 1 var skalkvaliteten stort set kun
pavirket af hvedefodringen, idet denne grup-
pe hener havde den hgjeste knaek-
segsfrekvens. Det gav sig samtidig udslagiet
storre skaldeformationsmal (p<.01), mait ved
sammenpresning af seggene, men derimod
ikke i forskelle i brudstyrke eller skalprocent.

Forsgg 2 afslorede en signifikant bedre
skalkvalitet - badde hvad angik knackaegs-
frekvens og skalprocent - under de op-
dreetsprogrammer, der udsatte seglaegnin-
gens start. Bade foderrationering og “sen
lys”-program forbedrede skalkvaliteten.

Det var uden betydning for seggenes skal-
kvalitet, om eegleegningsfoderet blev givet
fra 17 eller 20 ugers alder.

Indledning

Neervaerende meddelelse omhandler to

forsgg med Hvid ltaliener haner, hvor deter
undersegt, hvorledes forskellige fodrings- og
lysprogrammer under opdraetning pavirker




den efterfolgende segkvalitet. En reekke un-
dersagelser har vist, at ssggeskallens styrke
falder efterhdnden som henerne bliver &l
dre, ligesom hvidekvaliteten, malt som hgj-
den af den tykke hvide, forringes. Der er rap-
porteret mange forseg med voksne hener
med henblik pé at belyse drsagssammenhaen-
gene (Kristensen, 1983; Noles og Tindell,
1967), men i nyere tid er der ogsa fremkom-
met en del resultater, f.eks. Lesson og Sum-
mers {1988), der viser, at visse faktorer i op-
dreetningsperioden ligeledes kan have en
indflydelse pa eeggenes kvalitet.

Materiale og metode

| forsgg 1 blev 4.200 daggamle kylliinger!
titfeeldigt fordelt | 21 gulvrum stroet med
hakket halm. Kyllingerne blev opdraettet un-
der 7 forskellige ad libitum fodringsprogram-
mer (tabel 1). 6 af behandlingerne var 2 x 3
kombinationer af 2 foderstrukturer (pellet
cross (PC) eller melfoder (M}) og 3 tidspunkter
for skift fra startfoder til voksefoder (6, 8 eller
10 ugers alder). | den syvende behandlings-
gruppe havde kyllingerne konstant fri ad-
gang til hel hvede ved siden af en PC-ration
med skift til voksefoder ved 8 ugers alderen
(PC8H). Da hennikerne var 18 uger gamle,
blev der tilfaeldigt udvalgt 96 fra hvert genta-
gelseshold, og disse blev indsat i et to-etagers
bursystem. Der blev indsat 4 honniker pr. bur,
der havde et gulvareal pa 2430 cm?. Herefter
blev alle hener behandlet ens og fodret ad li-
bitum med lzzggefoder i melform.

I forspg 2 blev 1.600 daggamle kyllinger’
tilfeeldigt fordelt i 16 halmstreede gulvrum.
Forspget bestod af 2 x 2 x 2 kombinationer af

Tabel 1. Behandlinger i forseg 1

Behandling  Foder- Alder ved foder-  Fri adgang til
struktur skift*, uger hvedekeerner
PCe Pellet cross 6 nej
PC8 Peliet cross 8 nej
PC10 Peliet cross 10 nej
Meé Mel 6 nej
M8 Mel 8 nej
M0 Mel 10 nej
PC&H Pellet cross 8 ja

* skift fra start- til voksefoder

"Lohmann LSL.

Tabel 2. Behandiinger i forseg 2
Lys- Alder ved foder-

program Fodringsstrategi skift*, uger
Tidlig Ad libitum 17
Tidlig Ad libitum 20
Tidlig Rationeret 17
Tidlig Rationeret 20
Sen Ad libitum 17
Sen Ad libitum 20
Sern Rationeret 17
Sen Rationeret 20

* skift fra vokse- til eegleeggerfoder

2 fodringsintensiteter | opdraetningstiden, 2
lysprogrammer og 2 tidspunkter for skift fra
voksefoder til esgleegningsfoder (tabel 2).
Den ene fodringsintensitet var almindelig ad
{ibitum fodring, mens den anden var en ratio-
nering til ca. 75% optagelse | perioden fra 6-
20 ugers alder. Den rationerede fodermeeng-
de blev udregnet pé ugebasis og fordelt p& 3
udfodringsdage pr. uge. De 2 lysprogrammer
var designet til at fremskynde ("tidlig lys”)
henholdsvis udsaette (“sen lys”) hegnnikernes
kensmodning (se figur 1}. Foderskift fra vok-
sefoder til eeglaeggerfoder blev foretaget ved
enten 17 eller 20 ugers alder.

| dette forsag blev startfoderet udskiftet
med voksefoder ved 10 ugers alderen, og alt
foder var af strukturen pellet cross. Bursyste-
met som henerne blev indsat i ved 17 ugers
alderen havde samme udformning som i
forseg 1.

Den kemiske analyse af de anvendte foder-
blandinger til begge forsgg fremgér af tabel
3. Der blev benyttet samme blandinger som
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Tabel 3. Kemisk analyse af det anvendte foder

Startfoder Voksefoder Aqgleeggerfoder
Kemisk analyse Forsag 1 Forseg 1 Forseg 2 Forseg 1 Forsag 2 Forssg 1 Forspg 2
Hvede M PC M PC PC M PC
OE pr. kg foder, MJ 13,48 12,20 11,80 12,43 11,86 11,96 12,29 11,65 11,75
Raprotein, % 12,48 20,5 20,5 21,4 13,1 13,1 13,4 16,2 177
Ca pr. kg foder, g 0.4 9.8 10,7 7.0 8,7 8,4 8,9 31,8 323
P pr. kg foder, g 2,7 7.0 7.4 5,4 66 67 5,7 61 81

Kontrolstationen for Hener og sammensaet-
ning fremgér af beretningerne herfra: Neer-
gaard og Petersen (1988) for forsgg 1 og Pe-
tersen og Bonnichsen (1990) for forseg 2.
Pellet cross foderet blev fremstillet ved at
presse det i 3 mm piller og derefter delvis
knuse dem. | begge forspg blev kyllingerne
naebtrimmet og vaccineret i.m. mod Marek’s
Disease som daggamle, og kyliingerne i
forssg 1 blev desuden vaccineret mod Avian
Encephalomyelitis, da de var 14 uger gamle.

Fra 20 til 80 ugers alderen, svarende til peri-
ode 1-15, blev alle seg indsamliet manuelt 3
gange om ugen og ved hver eneste aegind-
samling blev seggene visuelt kontrolleret for
brud pa skallen {(knaekaeg).

| 8. 0g 14. produktionsperiode i forseg 1 og
i 14. periode i forseg 2 blev der desuden ind-
samlet én dags segproduktion, som blev un-
derkastet yderligere kvalitetsundersagelser. |
forsag 1 blev der kun anvendt aeg fra ét hold
pr. behandling. Z£ggene blev vejet enkeltvis
umiddelbart efter indsamling. | forseg 1 blev
seggene opbevaret til neeste dag ved stue-
temperatur og 50% relativ luftfugtighed,
mens eeggene i forsgg 2 blev lagret i 6 dage
ved 13°C og 60-75% relativ luftfugtighed.

Aggene blev sldet ud og hejden af den tyk-
ke hvide blev malt med en semi-automatisk
hvidehajdemaler. Skallerne blev renset og
tarret ved stuetemperatur og derefter vejet.
Skalprocenten blev beregnet som skalveeg-
tens andel af aeggets totale veegt pa indsam-
lingstidspunktet.

| forssg 1 blev 2 dages aegproduktion fra ét
hold pr. behandling i periode 15 indsamlet og
aggets dynamiske skaldeformation savel som
brudstyrke blev malt pd et Inston 4301 Table
Model Universal Testing Instrument. Med en

konstant hastighed af 0,5 mm pr. minut pres-
sede instrumentet aeggene sammen ved den
korte tveersnitsakse, indtil der opstod brud pd
skallen. Stemplets vandring {mm) blev regi-
streret som skaldeformation og vaegten,
pafart i brudgjeblikket, blev registreret som
skallens brudstyrke.

Statistiske analyser

Forspgene var arrangeret i randomiserede
blokdesign med henholdsvis 3 (forseg 1) og 4
(forseg 2) hold pr. behandling. Ved den statis-
tiske analyse af data for knaekaeg blev et hold
betragtet som den statistiske enhed, mens
det enkelte seg blev betragiet som den statis-
tiske enhed ved vurdering af data for brud-
styrke, skaldeformation, skalprocent og hvi-
dehgjde.

Data for forsag 1 blev analyseret i to trin.
Forst med udeladelse af data fra de hvedeop-
draettede honer (PC8H), og der blev udfari en
variansanalyse med 2 hovedeffekter (foder-
struktur: 2 niveauer og alder ved foderskift: 3
niveauer), samt 3 blokke. | naeste trin blev
PC8H-behandlingen sammenlignet med de 6
ovrige behandlinger ved en Gabriel-test med
7 behandlinger og 3 blokke. For alle statis-
tiske analyser gjaldt det, at blokeffekten kun
blev inddraget ved analysering af data, der
indeholdt veerdier fra alle blokke. Data fra
forsag 2 blev underkastet en variansanalyse
med 3 hovedeffekter (lysprogram: 2 niveauer,
fodringsintensitet: 2 niveauer og alder ved fo-
derskift: 2 niveauer). | samtlige modeller blev
der korrigeret for effekt af aeqvaagten ved at
inddrage denne som covariabel. Med hensyn
til hvidehgjde viste beregninger, at denne
metode til korrektion for segveegt var mere
praecis end en omregning til Haugh-enheder



(Haugh, 1937). For at bevare muligheden for
at sammenligne med andre underspgelser, er
Haugh-enheder alligevel anfort i tabelierne.

Resultater

Hvidehgjden var upavirket af, hvorvidt
henerne var opdraettet med eller uden ad-
gang til hel hvede {tabel 4). | periode 8 af
forseg 1 blev den bedste hvidekvalitet - altsa
storst hvidehaide - malt i ssg fra honer, der i
opdraetningstiden var fodret med pellet cross
foder (p<.05), mens melfoderet gav det bed-
ste resultat i periode 14 {p<.01}). Der er altsd
tale om en vekselvirkning mellem foderstruk-
tur og periode. Selvom der ikke blev fundet
nogen overordnet effekt af at variere tids-
punktet for skift fra start- til voksefoder, vek-
selvirkede denne faktor alligevel med foder-
strukturers {p<.05). | periode 8 skyldtes det, at
skift ved 10 ugers alderen gav sterre hvide-
hgjde end de to gvrige skiftealdre i de hoid,
der fik struktureret foder, mens samme skifte-
alder gav den mindste hvidehgjde | de mel-
fodrede hold.

| forseg 2 blev der ikke fundet signifikante
hovedeffekter af de 3 opdraetsfaktorer pa
hvidens kvalitet, men igen blev der pavist sig-

nifikante vekselvirkninger meilem disse (tabel
53. Begge niveauer af vekselvirkning skyldes
primaert, at kombinationen af rationering og
skift tit ;egleegningsfoder ved 17 ugers alde-
ren resulterede i den allerbedste hvidekvali-
tet, hvis der samtidigt blev benyttet det sent
stimulerende lysprogram, mens samme kom-
bination af fodringsstrategi og skiftealder
gav den allerdarligste hvidekvalitet, hvis det
tidlige lysprogram blev benytiet.

Frekvens af knaekaeg i de 2 forseg er vist i fi-
gur 2 og 3. Begge forspg bekraeftede det tid-
ligere iagttagne feenomen med stigende
knaekaegsfrekvens efter hgnerne har passeret
en bestemt alder. | forseg 1 startede stignin-
gen efter periode 7, mens den farst indtraf ef-
ter periode 101 forsgg 2. De hvedeopdraetie-
de honer havde vedvarende hojere kneaek-
egsfrekvens end alle evrige behandlings-
grupper i de sidste 7 perioder. Dette var dog
kun statistisk signifikant i forhold til M10-
henerne (p<.01) og PC10-hanerne (p<.05).
Der var ingen effekt af foderstruktur eller al-
der ved skift til voksefoder.

De ad libitum opdreettede hener i forsgg 2
havde konstant den hgjeste knakeegsfre-
kvens i de sidste perioder, hvilket var signifi-

Tabel 4. Effekt af opdraetsbehandlinger pa hejden af den tykke hvide og pa skalprocent i forseg 1

Pericde 8 Pericde 14

Opdraets- Hvide- Haugh  Zgveegt, Skal- Hvide- Haugh Zgvaegt, Skal-
behand. NV heide  Units? g procent SEMY N hojde  Units g  procent SEM

Ak "k * 3
PCe 75 7,6%° 86,2 63,0 9,09° 0,064 73 7,185 §2.52b¢ g5.0  8,56™ 0,092
PCB 73 7,6%  86,0°%° 82,7 9,05 0,071 63 7,180 g1,7@¢ 660 848 0,103
PC10 72 7,82 869* 639 888 0,086 60 6,95 80,5° 65,9 836 0,100
M6 85 7,685 8553 31 888 0,083 72 7,58 84,6° 65,6 849 0,078
Ma 69  7,6% 859% 628 904 0074 59  7,0°® 81,1 656 852 0,095
M10 80 7,25 8320 634 9,08 0,072 70 7.4% 84,2®%% 656 845 0,107
PC8H 78 7,8 87,00 643 906 0,071 62 6,78 79,1° 66,6 83% 0,100
Alder ved foderskift *
6 uger 7,6"  85,8™ - B,99m 7,3 83,52 8,53
8 uger 7.6 85,9 9,05 7,0 81,4k 8,50
10 uger 7.5 85,1 8,98 7,2 82,5 8,41
Foderstruktur * * woe wk
Pellet cross 7,76 86,4° 9,01 7,00 816" 8,47
Melfoder 74> B4,9° 8,99 7.3* 83,4 8,49
Vekselvirkninger
Alder * struktur p<.05 p<.05 p<.05 p<.05 p<.05 ns

1) N er antal aeg undersagt; 2} Haugh-enheder (Haugh, 1937); 3) SEM er middelfejl p& middeltal

*** Forskel mellem gennemsnit med samme bogstav er ikke signifikant pa 5%-niveau (*) eller 1%-niveau (**)
ns  Forskel mellem gennemsnit er ikke signifikant



Tabel 5. Effekien af opdrastsbhehandiinger pd hajden af den tykke hvide og skalprocent malt i periode 14

forseg 2
Opdrastsbehandling

Lys Fodrings- Alder ved Hvide- Haugh Zgvaegt, Skal-

program strateqi foderskift NY hejde units N g procent
* *

Tidlig Ad lib. 17 uger 98 5,020 65,7 98 64,9 8,490

Tidlig Ad lib. 20 uger 85 5,28 66,7 85 65,6 8,64°0

Tidlig Rationeret 17 uger 100 4,70 62,3 100 65,3 8,867

Tidlig Rationeret 20 uger 90 5,08 65,2 a0 65,8 8,872

Sen Ad lib, 17 uger 81 5,0% 54,6 81 66,5 8,680

Sen Ad lib. 20 uger 81 5,026 64,4 81 66,8 8,74%0

Sen Rationeret 17 uger 85 5,32 67,6 85 66,1 8,952

Sen Rationeret 20 uger 94 5,12 65,8 84 66,4 8,95°

Lysprogram

Tidlig 5,0m 64,9" 65,5 8,71*

Sen 5,1 65,6 66,5 8,83

Fodringsstrategi

Ad lib. 5,0m 65,4n5 66,0 8,63%**

Rationeret 5,0 65,1 66,0 8,91

Alder ved foderskift

17 uger 5,0 65,0m 65,7 8,74"

20 uger 5,1 65,5 66,2 8,80

Vekselvirkninger

Lysprogram * fodringsstrategi p<.001 p<.001

Lysprogram * alder ved foderskift p<.05 p<.05

1) Merantal 229 undersagt
ns  Forskel mellern gennemsnit er ikke signifikant

kant pa 95% niveauet (tabel 6). Der var ingen
effekt af de gvrige opdreetsfaktorer, maltide
sidste perioder. Det var der derimod i forste
periode, hvor der var signifikant hgjere fre-
kvens som folge af bade ad libitum op-
draetsfodring (P<.01) og tidlig lysprogram
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Figur 2. Knaekaegsfrekvens i forseg 1.
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(p<.001). Disse to faktorer vekselvirkede dog
med hinanden (p<.05), hvilket skyldtes, at
den uheldige effekt af det tidlige lysprogram
blev yderligere forvaerret, hvis hgnerne under
opdraetningen desuden havde veeret fodret
efter sedelyst. Gennem hele forseget var det
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Figur 3. Knaekaegsfrekvens i forseg 2. Der var ingen
effekt af forskellig alder ved skift til zeglaegningsfo-
der og er derfor ikke vist i figuren.




Tabel 6. Effekt af opdraetsbehandling pé knsmkags-
procenten i periode 1 og i periode 9-15 i forseg 2

Opdreetsbehandling Knaekaeg, %
Lys- Fodrings- Alder ved Periode  Periode
program  strategi foderskift 1 9-15

*

Tidlig  Adlib. 17 uger 1,220 0,9
Tidlig  Adlib. 20 uger 1,72 1.5
Tidlig Rationeret 17 uger 0,98 0,8
Tidlig  Rationeret 20 uger 0,56 1.1
Sen Ad lib, 17 uger 0,60¢ 1,0
Sen Ad lib, 20 uger 0,3b¢ 1.3
Sen Rationeret 17 uger 0,4b< 0,6
Sen Rationeret 20 uger g,2¢ 0,7
Lysprogram wkk
Tidlig 1,12 1,1
Sen 0,4° 0,9
Fodringsstrategi ok
Ad lib. 1,02 1,2%
Rationeret 0,50 0,8
Alder ved foderskift
17 uger 0,8" 0,8
20 uger Q0,7 1,1
Vekselvirkninger
Lysprogram * fodringsstrategi p<.05 ns

*** <001, ** p<01; *p<.05

uden betydning, om henerne havde faet a&g-
leegningsfoder fra 17 eller 20 ugers alder.
Ingen af opdreetsfaktorerne i forseg 1 ave-
de nogen sikker indflydeise pé aeggenes skal-
procent; dog ses det i tabel 4, at skalprocen-
ten var markant lavere i periode 14 end
periode 8. Forseg 2 derimod viste, at haner,
der var rationeret under opdraetning, lagde
=g med en signifikant sterre skalandel
{p<.001), hvitket ogsé var tilfeeldet for haner,
der var opdresttet under “sen lys”-program
{p<.05) (se tabel 5). Det var uden betydning,
om henerne havde faet segleegningsfoder el-
ler voksefoder i perioden fra 17 til 20 uger.
Sammenpresningsmalingerne pa seggene |
forsag 1 viste, at de honer, der var opdraettet
pd melfoder, lagde g med en storre
brudstyrke (p<.05), end dem der havde faet
pellet cross foder (tabel 7). Der blev ikke fun-
det nogen effekt af at skifte til voksefoder
ved forskellig alder, ligesom fodring med hel
hvede ikke havde nogen indflydelse pa segge-
nes brudstyrke. Hvad angér skaldeformation
blev der fundet steerkt signifikante hovedef-

Tabel 7. Effekt af opdrastsbehandlinger pé brud-
styrke og deformation af sggeskallen malti 15, pe-
riode | forseg 1

Brud- Skal-
Opdreets- styrke deformation
behandling N kg mm

F %

PC6 133 2,46™ 0,27736
P8 128 2,39 90,2650
PC10 126 2,41 0,2882
Mo 139 2,53 0,258¢
M8 113 2,48 ,281°
M10 133 2,53 0,262¢
PCBH 126 2,42 (,278°
Alder ved foderskift *%
6 uger 2,50 0,267°
8 uger 2,43 0,2729b
10 uger 2,47 0,275
Foderstruktur * i
Peliet cross 2,420 0,277°
Melfoder 2,512 0,266°
Vekselvirkninger
Alder * struktur ns p<.001

*** o< 001 **p<.0f; *p<.05 ns ikke signifikant forskel
fekter af bade foderstruktur og alder ved
skift til voksefoder, men der viste sig ikke no-
get entydigt billede, idet vekselvirkningen li-
geledes var steerkt signifikant. £ggene fra de
hvedeopdreettede haner havde et starre skal-
deformationsmal, hvilket var signifikant pa
99% niveau.

Diskussion

De 2 forsgg bekreeftede, at hvidekvaliteten
kan pavirkes af faktorer under opdreetningen
af henerne. Men resultaterne kan ikke give
nogen entydig konklusion, fordi de forskel-
lige faktorer vekselvirkede med hverandre pa
flere niveauer. Vekselvirkningerne | forseg 1
viste desuden, at resultaterne er athaengig af
hgnernes alder ved maling, hvilket er i over-
ensstemmelse med resultater offentliggjort
af Scholtyssek (1981). Vekselvirkningernes na-
tur i forspg 2 understreger vanskelighederne
ved at anhefale en bestemt opdrastsstrategi
med henblik pd at opné optimal hvidekvali-
tet. En bestemt kombination af 2 af op-
dreetsfaktorerne var istand til bade at give
den allerbedste og den allerdarligste hvide-
kvalitet, afheengig af hvilket lysprogram,
denne kombination blev anvendt under.




Det viste sig, at knaekaegsfrekvensen var
cirka dobbelt s& hegj | forste som i andet
forseg. Det kan til dels forklares af den lavere
skaiprocent i forste forssg, men det bar be-
maerkes, at forste forseg blev gennemfert i et
7 ar gammelt bursystem, mens andet forseg
foregik i helt nye bure. For at fa et mal for,
hvor nejagtigt den lebende visuelle registre-
ring af knaskaeg var, blev 2755 aeg fra periode
14 og 922 =g fra periode 15 | forsgg 1 samt
707 s=g fra periode 14 i forsog 2 gennemlyst
med en aeglysningslampe udstyret med en
40W paere. Malt pa denne made blev der fun-
det en knaekaegsfrekvens pa 12,2% i forseg 1
04 5,9% i forseg 2 - altsa en bekraeftigelse af,
at der forekom dobbelt s& mange knaekeeg i
forste forspg. Det kan saledes konkluderes, at
den visuelle vurdering - uden brug af hjeelpe-
midler - giver et péalideligt relativt mal for
kneekaegsfrekvens, men metoden afslgrer
kun omkring en trediedel af alle knaekaeg.

Begge forseg viste, at skalkvaliteten i hgoj
grad pavirkes af opdreetningsmetoden. De ty-
deligste og mest regelrette effekter sds i
forsag 2, der viste, at de opdraetningspro-
grammer, der var designet til at udsaette eg-
leegningens start - altsa sent stimulerende
lysprogram og foderrationering - havde en
kiar positiv effekt pa skallens kvalitet. Det
gjaidt bade knaekeegsfrekvens og skalprocent
{i periode 9-15 var effekten af lysprogram pa
knaekeegfrekvens dog ikke signifikant). Det
skal understreges, at effekterne stadig kan
ses, selvom der korrigeres til samme fysiologi-
ske alder. P& grund af forskellene i tidspunkt
for segleegningens start, havde de henegrup-
per, der var startet tidligst, veeret i leegning op
til 20 dage leengere ved hvert eneste opgorel-
sestidspunki. En korrekiion herfor far ikke
kurverne over knaekeegsfrekvens pa figur 3 til
at overlappe. Det beor ogsd bemzerkes, at
honerne, der var opdraettet under “sen lys”-
lysprogram, lagde seg, der var et helt gram
tungere end aeggene fra de tidligt lysstimule-
rede honer. Derfor har de “sene” hgner aflej-
ret en betydelig starre maengde skal pa hvert
zeg end de “tidlige” (5,9 g mod 5,7 g).

Resultaterne med opdraetningsprogram-
mernes betydning for skalkvaliteten er i over-

ensstemmelse med malinger udfert af Leeson
og Summers {1988) og Kling et al. (1985).

Det er meget interessant, at skalkvaliteten
var upavirket af, om henerne havde faet til-
delt seglaegningsfoderet med det hgje kalci-
umindhold ved 17 eller 20 ugers alderen. Selv-
om dette er i overensstemmelse med flere
rapporter, bl.a. Scholtyssek (1981) og Proud-
foot et al. {1982), ville det vaere naerliggende
at forvente en fordel af en tidlig tildeling -
specielt til de hener, der blev opdraettet til
tidlig kensmodning. Arsagen til at det ikke
var tilfeeldet kan maske forstds ved at sam-
menstille resultater opndet af Petersen og
Linn {1990), Sunde (1984) samt Hertelendy og
Taylor (1961). | de ca. 15 timer, det tager at
danne skallen pa et eeg, forbruges sa meget
kalcium, at det svarer til en fuldstaendig
fiernelse af alt cirkulerende kalcium fra blo-
det hvert 15. minut. For at holde trit med
dette forbrug, frigeres der store meengder
kalcium fra knoglemarven, som saledes sup-
plerer den meengde, der stammer direkte fra
foderet via tarmens absorption. Nar der ikke
er behov for kalcium til skaldannelse depone-
res nyt kalcium fra foderet i knoglemarven.

De sammenstillede resultater peger i ret-
ning af, at biskjoldbruskkirtlen, som er invol-
veret i kalcium- og fosforbalancen, bliver
darligere til at korrigere for udsving i kalci-
um-niveauet, hvis hgnerne fodres med for
meget kalcium under opdreetning og be-
gyndende laegning. Feks. havde hener, der
var gaet i leegning for de var skiftet til “hajt”
kalciumfoder, en bedre evne til at mobilisere
kalcium fra knoglemarven, da de ved 72-75
ugers alderen blev udsat for en voldsom kalci-
um underforsyning.

| forseg 1 var kensmodningstidspunktet ik-
ke pavirket af forspgsbehandlingerne, og den
eneste regelrette effekt pd skalkvaliteten
fremkom i zeg fra honerne, der var opdraettet
med fri adgang til hel hvede. Disse seg havde
en hgjere knaekfrekvens og et darligere skal-
deformationsmal. Arsagen hertil skal nok
s@ges | den aendrede proteinforsyning, idet
den optagne hvedemaengde blev modsvaret
af en mindre optagelse af faerdigfoderblan-
dingen. Hveden udgjorde 33% af det totale




foder optaget gennem opdreetstiden.
Problemet er sandsynligvis en ubalance |
aminosyrerne, snarere end en generel under-
forsyning af protein. Feks. var det i begge
forseg uden betydning for skalkvaliteten, om

hanerne var opdraettet pd voksefoderet med -

det lave proteinindhold i kortere eller laenge-
re tid, Leeson og Summaers (1985) viste faktisk,
at det er muligt at forbedre skaldeforma-
tionsmaélet ved at nedssette proteinindholdet
i opdreetsfoderet, nar blot blandingens ind-
hold af methionin, lysin, tryptofan og total
svovtholdige aminosyrer holdes pa samme ni-
veau som kontrolfoderet. Ud fra analyse-
veerdier opgjort af Christensen et al. {1987),
indeholdte hveden i forseg 1 3,3 g lysin pr. kg
mod 11,2 g pr. kg i startfoderet 0g 5,6 g pr. kg
i voksefoderet.

Samarbejdspartnere

Forsggene blev finansieret af det daveeren-
de tandsudvalget for Fjerkrze. Sektion for
Kodteknologi og Procesteknik under Mejeri-
og Levnedsmiddelinstituttet p& Den kgl. Ve-
terineer- og Landbohajskole stillede velvilligt
deres Instroninstrument til radighed for sam-
menpresningsmalingerne. Forsker, B. Ducro
har medvirket ved udfarslen af de statistiske
beregninger. Afdelingens tekniske personale
har med stor omhu forestaet den daglige pas-
ning af kyllinger og hener.
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