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Kalkunkyllingers proteinbehov fra (—10 uger
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Afdelingen for forspg med fierkree

uger af opdretningstiden.

I et forsgg med 1326 kalkunkyliinger, fordelt p& 6 grupper, blev undersggt virkningen af
foderets proteinindhold pd kalkunkyllingers tilvaekst, foder- og proteinforbrug. Kalkuner, der
fik foder med 265 g protein fra -2 uger, med 233265 g fra 2-7 uger og med 190 g renprotein pr.
3000 kcal. OF fra 7-10 uger, havde den bedste tilvaekst summenlignet med kalkuner, der fik en
restriktion af proteinforsyningen. Foderforbrug og forbrug af keal. pr. kg tilvaekst var ret
uafhengig af behandlingen, mens der var en sikker sammenhzeng mellem tilvaekst og g forteeret
protein samtidig med, at kalkunerne havde det laveste proteinforbrug pr. kg tilvackst i de forste 2

Indiedning

Ved opdraetning af kalkunkyllinger er det al-
mindeligt at anvende forskellige foderblandinger
med aftagende proteinindhold gennem opdrat-
ningstiden; siledes anvendes f.eks. enpre-starter
med et proteinindhold pa 260-270 g i de fprste 2-4
uger, en startblanding med ca. 240 g protein til ca.
7 ugers alderen og i den resterende del af opdraet-
ningstiden en voksefoderblanding med ca. 195 g
p-s fordgjeligt renprotein pr. 3000 keal. OFE. Hvis
kalkunerne slagtes som minikalkuner ved 10-12
ugers alderen, er det af afggrende betydning, at
foderet har et proteinindheld, der sikrer optimal
tilvaekst og lavt foderforbrug, idet de ved den
tidlige slagtealder kun i ringe grad er i stand til at
kompensere for en tidligere vakstdepression.

Iforsgg (Day et al., 1957), hvor der anvendtes
foderblandinger med et ensartet energiniveau —
ca. 2700 keal. pr. kg foder og et proteinindhold fra
22-32 pet. riprotein, gav 26 pcl. raprotein eller
mere optimal tilvaekst i de forste 4 uger, mens 24
pet. var ftilstrekkeligt 1 perioden 4-8 uger.
Auckland et al. (1971 a) viste, at i perioden 0-4
uger gav foder med et proteinindhold pa 280 g
reaprotein pr. 3000 kcal. den bedste tilveekst
sammenlignet med foder med lavere proteinind-
hold; derimod var der ingen forskel pa foderfor-
bruget ph grund af forskelligt proteinindhold i
foderet. Samme forfattere fandt i 2 forsgg,
Auckland et al. (1971 b) og (1971 ¢}, at 6 ugers
kalkuner, der fik foder med 260 g protein, vejede
henholdsvis 17 og 30 % mere end kalkuner, der fik




foder med 180 g renprotein; derimod fandtes den
bedste proteinudnyttelse hos kalkuner, der fik
foder med det lave proteinindhold og sdledes fik
en moderat restriktion af proteinforsyningen. I
perioden 6-10 uger gav foder med 195 g protein
tilfredsstillende tilvaekst, foder- og proteinudnyt-
telse. I et dansk forspg (Hgj, 1973) var tilvaeksteni
alle perioder 04, 4-7 og 7-10 uger stigende med
stigende proteinindhold fra 190-270 g renprotein i
foderet, hvorimod der efter korrektion til samme
slutveegt ikke fandtes forskel pd kg foder pr. kg
tilvaekst p& grund af forskelligt proteinindhold 1
foderet.

Forsggets formél var at undersgge virkningen
af foderets proteinindhold pd kalkunkyllingers
tilvaekst, foder- og proteinforbrug, specielt om
det er muligt at anvende foderblandinger med et
lavere proteinindhold p& et tidligere tidspunkt i
opdratningsperioden end sedvanligt, uden at til-
vazkst og foderudnyttelse pavirkes 1 negativ ret-
ning.

Materiale og metoder

Til forsgget blev anvendt 18 rom hvert pa 13,6
m?, og der blev indsat ca. 70 kalkunkyllinger i
hvert rum. Huset var opvarmet med centralvar-
me til 36°C i 3 dggn, hvorefter temperaturen blev
saenket med ca. 3° pr. uge til 15° eller si meget,
som udetemperaturen tillod. Der blev tilstrazbt en
luftfugtighed pi 40-50 pct. 1 den fgrste uge, sti-
gende til 70-80 pct. ved 4 ugers alderen og resten
af opdratningstiden; for at opnd dette, var det
ngdvandigt at bruse vand pi gangoen i de fgrste
uger. Som sirgelse anvendtes hel halm, og der
blev givet kriseflint fra starten, men for at mod-
virke et udbrud af forstoppelse blev halmen efter
2 ugers forlgb flernet i startringen, og der blev
strget med sand. Som ekstra lys anvendtes i den
fprste del af opdratningstiden en 100 watt pzre
for hveranden rum, og i de sidste 2-3 uger blev
lyset slukket en del af tiden for at undgd kanniba-
lisme. Kalkunerne blev vejet, og foderforbrug
blev beregnet ved 2, 4 og 7 ugers alderen. Forsg-
get blev udfert med 3 hold for hver behandling, og
holdene blev fodret efter planen, opgivetitabel 1.

Tabet 1. Plan for fodertildeling

Gruppe Pre- Kalkun- Kalkun-
nr, starter starter voksefoder
I 04 uger 4-7 uger 7-10 uger
2 -4 uger 410 uger
3 0-2 uger 2-7 uger 710 uger
4 0-2 uger 2-10 uger
5 -7 uger 710 uger
6 0-4 uger 4-10 uger

Tabel 2. Foderblandingernes sammmensaining

Pre- Kalkun- Kalkun-

starter starter  vokssfoder

Majs pet. 240 20,0 40,0
Byg » - 5.0 5,0
Hvede » 21,0 2583 19,7
Sojaskri » 440 35,0 28.0
Kgd-benmel » 2.0 2.0 2,0
Sildemel » 2,0 2,8 2.0
Hvedeklid » - 3,0 -
Grgnmel > 20 2.0 -
Torger » 2.0 2.6 -
Kogsalt » 4,2 9,2 0,2
Dikalciumfosfat » 1,8 1.8 1.8
Kridt » 0,5 1,2 0.8
Vitaminforbl. » 0,5 0,5 0,5

T alt pet. 100,0 100,0 100,0
Indhold ifglge analyse:

keal. pr. kgfoder ............. 2865 2830 2970
pet. rdprofein ..o 28,5 249 214
pet. p-s ford. renprotein ....... 25,3 22,0 189
g protein pr. 3000 keal. ........ 265 233 191

Resultater

1 de fgrste 4 uger var tilveeksten ens hos gruppe
1 og 2, der fik pre-starter samt gruppe 3, der fik
pre-starter og kalkunstarter. Gruppe 5 og 6, der
fik kalkunstarter de fgrste 4 uger, havde en lidt
ringere tilvackst, mens gruppe 4, der fik pre-star-
ter og kalkunvoksefoder, havde betydelig ringere
tilvaek st sammenlignet med grupperne 1, 2 og 3.
Den fundne forskel ph tilvaekst i de fgrste 4 uger
var statistisk sikker (P < 0,03).

I perioden 4-7 uger har gruppe 1,3 og 5, der fik
kalkunstarter, haft den bedste tilveekst sammen-
lignet med gruppe 2, 4 og 6, der fik kalkunvokse-
foder. Den gemmemsnitlige tilvekst i denne pe-




Tabel 3. Forsggets resultat

Gruppe nr. .. i 2 3 4 5 6
Antal ....... 222 225 219 221 221 218
% dede ... .. 46 63 70 82 1392 105
Tilvaekst

0~ 2uger.... 207 2063 215 211 238 221
2~ 4duger.... 438 442 430 360 374 401
4- Juger.... 1292 1125 1281 1043 1203 1086
T-10uger.... 968 1003 966 1105 1013 1011
0-10 uger ... 2905 2773 2892 2719 2828 2719
Fortal ...... 100 95 100 04 97 94
dg./ens.

vaegten

2806g....... 68 71 68 72 70 72
Foder, kg

0-10 uger:

pr. kalkun ... 6,36 595 6,17 571 607 595
kg ~ ..., 2,19 2,15 2,13 2,10 2,15 2,19
For.tal ...... 100 98 97 96 98 100
kcal, pr.

kg kalkun ... 6347 6327 6170 6217 6193 6432
g prot.

iper.

0- 2uger.... 120 119 127 136 110 109
2- 4uger.... 308 313 272 232 272 265
4- Tuger.... T97 643 788 6153 782 626
T-10uger.... 1202 1125 1166 1079 1146 1124
010 uger ... 2427 2202 2333 2056 2310 2124
g prot./

kgtilv. ...... 835 794 84 56 817 781
Forgal ..., 100 95 97- 1 98 94

rinde var pé kalkunstarter 1893 g og pa kalkun-
voksefoder 1697 g. Forskellen pa tilvaekst hos de
& grupper og forskel pd gennemsnitsvaegten for
kalkunstarter og kalkunvoksefoder var statistisk
sikker (P < 0,05 henholdsvis P < 0,01).

Fra 7-10 uger fik alle grupper kalkunvoksefo-
der, og det ser ud til, at kalkunerne allerede pé et
tidligt udviklingstrin er i stand til at kompensere
for en vakstdepression som fglge af underforsy-
ning med protein i den tidlige vakstfase. Dette
galder specielt gruppe 4, der fik kalkunvoksefo-
der fra 2 ugers alderen; der fandtes dog ingen
signifikant forskel p& tilvaekst hos de 6 grupper i
de sidste 3 uger af forsggstiden.

Tabel 4, Uddrag af variansanalyser for {ilvaekst i de en-
kelte perioder samt for foderforbrug fra 0-10 uger

Tilveekst SAK Foverdi P
0- 2 uger 2395 6,11 0,005%*
2 4 uger 18354 4.07 0,022%
4- 7 uger 160512 4,35 0,017*
7-10 uger 38437 0,58 0,717
0-10 uger 101376 3,20 0,046*
kg foder pr. kg tilvaekst:

010 vger 167,11 3,56 0,734

En Duncan Test viste, at 10 ugers vaegten hos
gruppe 1 og 3 var signifikant stgrre, sammenlignet
med gruppe 4 og 6, hvorimod der ikke var nogen
statistisk sikker forskel ved anden sammenligning
af de 6 grupper, selv om der var stor forskel pa de
enkelte gruppers slutvagt, som det ogsé fremgar
af tabel 3.

Derfandtes ingen sikker forskel pd kg foder pr.
kg tilvekst hos de 6 grupper, og heller ikke efter

omregning #l kcal. pr. kg kalkun fandtes nogen
veesentlig forskel pa grund af forskellig behand-
ling.

Tabel 5. Korrelation mellem tilviekst og ¢ forteret prote-
in samt g protein pr. 3000 keal. | de enkelte perioder
Titveekst g fort@ret prot. i per. g renprotein/3000 keal.

i perioden v P r P

2 4 uger 0,69 0,001%* 0,68 0,002+
4— 7 uger 0,69 0,001% 0,74 0,004%*
7-10 uger 0,10 0,683 - -
010 uger 0,81 0,000)w= - -

Der er ikke beregnet korrelationer i de forste 2
uger, da tallene er forbundet med en vis usikker-
hed pad grund af den store dgdelighed i denne
periode. T de to efterfplgende perioder fra 2-4 og
fra 4-7 uger var korrelationen positiv og ret hgj
bade mellem tilvaekst og g fortzeret protein samt
mellem tilvaekst og foderets indhold af renprotein
pr. 3000 kcal.; derimod fandtes ingen sammen-
heng mellem kalkunernes tilvaekst og g forteret
protein i perioden 7-10 uger. Korrelationen mel-
lem slutvaegt og g forteeret protein gav en r-vaerdi
pa 0,81 (P < 0,001),




Tabel 6. Sammenheng mellem proteinforbrug og fode-
refs proteinindhold

g protein pr. kg tilvaekst

0-2 uger  2-4uger 47 uger

Pre-starter .............. 593 706 -
Kalkunstarter ........... 478 574 627
Kalkunvoksefoder ....... - 644 580
B8, o e 536 675 604
Forholdstal ............. 100 126 113

Det fremgér af tabel 6, at der er en ret ngjc
sammenhzng mellem foderets proteinindhold og
kalkunernes proteinforbrug pr. kg tilvaekst i den
forste del af opdratningstiden indtil 7 ugers alde-
ren, idet kalkuner, der fik foder med det Jave
proteinindhold og séledes fik en moderat restrik-
tion af proteinforsyningen, havde det laveste pro-
teinforbrug. 1 perioden 2-4 uger er forskellen pa
proteinforbruget 24 pet., mens der fra 2-7 uger er
en forskel pd 5-10 pet. ved sammenligning af de
tre blandinger. Det gennemsnitlige proteinfor-
brug fra 0-2 uger var for alle grupper 336 g; i
perioden 2-4 uger var det 675 g og fra 4-7 uger 604
g, en forskel, der viste sig at veere meget sikker (P
< 0,01).

Som fglge af forstoppelse var der en ret stor
dedelighed hos de 6 grupper, men det ser ud til, at
en indskrenkning af proteinforsyningen har be-
virket en stigning i dgdeligheden.

Konkluston

Undersggelse over kalkunkyllingers protein-
behov i perioden 0-10 uger, hvor der anvendtes 3
foderblandinger med henholdsvis 265, 233 og 191
g renprotein pr. 3000 kcal. viste, at den traditi-
onelle fasefodring med pre-starter i de fgrste 2
eller 4 uger efterfulgt af kalkunstarter indtil 7
ugers alderen og voksefoder fra 7-10uger gav den
bedste tilvazkst. Pre-starter i 2 uger var tilsynela-
dende lige s godt som i 4 uger. Udelades en af de
to startblandinger - pre-starter eller kalkunstarter
~ 1 fodringen, bevirker det en nedgang i tilvek-
sten; og anvendes kalkunvoksefoder allerede fra
2 eller 4 ugers alderen fis en betydelig reduktion i
tilveeksten. Forsgget synes sledes at bekraefte de

i indledningen omtalie undersggelser (Day et al.,

1957) og Auckland et al., (1971 a, b og ¢), hvor

280-290 g raprotein gav den bedste tilvakst de

forste 4 uger, mens ca. 265 g riprotein var til-

strekkeligti perioden 4-8 uger, og hvor en mode-
rat proteinrestriktion gav den bedste proteinud-
nyttelse,

Der var en mindre, men ikke statistisk sikker
forskel pa de 6 gruppers foderforbrug - en forskel
pé 24 pet.; heller ikke efter omregning il keal.
pr. kgkalkun p4 grund af forskelligt energiindhold
i blandingerne fandtes nogen sikker forske! pa
forbrug afkeal. pr. kgtilvaekst. T de to perioder fra
24 uger og fra 4-7 uger samt i hele opdreetnings-
tiden fra 010 uger fandtes en hgj korrelation og
statistisk meget sikker sammenhieng mellem til-
viekst og forteret protein samt foderets prote-
inindhold, mens der fra 7-10 uger ikke var nogen
korrelation mellem tilvaekst og g forteret protein.
Fra (-7 nger var proteinforbruget, beregnet som g
protein pr. kg tilvekst, stigende med stigende
proteinindhold i foderet, og forskelien var stgrst i
de fgrste 3 uger. Kalkunerne havde det laveste
proteinforbrug i de fgrste 2 uger; i perioden 2-4
uger var proteinforbruget 26 pct. hgjere ogfra 4-7
uger 13 pct. hgjere.
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