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Sammendrag 1 forsggene udgjorde byghelsaedsande-

Der er gennemfart 3 overkrydsningsfor-  len pa terstofbasis mellem 53 og 67 % og
spg med ungtyre med det formal, at fast-  det antages, at foderoptagelsen hovedsa-
leegge fylden (FFu) for kartoffelpulp (K), gelig var fysisk reguleret, hvorfor fylden
fodersukkerroer (R} og roemelasse (M). |  for kartoffelpulp, fodersukkercer og roe-
forseg |, Il og lll indgik henholdsvis 48, 62 melasse kan beregnes. Resultaterne viste,
og 62 SDM ungtyre. De gik i spaltegulvs-  at frisk kartoffelpulp sedes gerne og at fyl-
bokse og blev gruppefodret. P4 kontrol- den er signifikant lavere end for kraftfo-
holdene blev ungtyrene tildelt restriktive  der, nemlig 0,74 FFu per kg tarstof. FFu for
. meengder kraftfoder svarende til 50% af fodersukkeroer er fastlagt til 0,96 per kg
forventet optagelse samt byghelssedsen-  terstof, men afviger ikke signifikant fra
silage efter eedelyst. Pa forspgsbehandlin-  fylden pa kraftfoder. FFu for roemelassen
gerne, blev en del af kraftfoderet i de tre  blev som gennemsnit beregnet til 0,90 per
fors@g ombyttet med henholdsvis kartof- kg terstof, hvilket tenderer til at veere la-
felpulp, fodersukkerroer og roemelasse. vere end fylden for kraftfoder.

Indledning

| foderoptagelsessystemet for ungdyr blev  og 1,21 per kg torstof (ingvartsen et al., 1986).
fyldeveerdierne (FFu) for kraftfodermidler og  Fylden for en raekke fodermidler er blevet tes-
roer oprindeligt fastlagt til henholdsvis 1,05 tet ved at sammenligne den forventede fo-




deroptagelse med den aktuelle | en raslkke
produktionsforseg med forskellig forhold
mellem kraftfoder og grovfoder (Andersen et
al., 1987). Dette gav anledning til mindre sen-
dringer i beregningen af FFu for grovfoder-
midlerne, men ikke for kraftfoder.

Imidlertid er det sandsynligt, at fylden af
kraftfodermidler, samt roer og en reekke bi-
produkter, varierer athesngig af fodermidlets
kemiske sammensaetning, fysiske form, grad
af findeling samt partiklernes overflade,
smag, vandindhold og forgeeringshastighed.
Det kan derfor teenkes, at specielt roer, kar-
tofler og biprodukter, som f.eks. roe- og kar-
toffelpulp, roe- og rermelasse samt vallepro-
dukter, har en FFu-veerdi, der afviger fra de
1,05 per kg terstof.

Formalet med neerveerende undersggelse
er at bestemmme FFu af kartoffelpulp, roer og
roemelasse i forhold til FFu for kraftfoder.

Materialer og metode

Forsegsplan. Underssgelsen gennemfortes
som 3 overkrydsningsforseg (Tabel 1) pd et
Helarsforspgsbrug. | forseg |, il og Il indgik
henholdsvis 48, 62 og 62 SDM ungtyre, der
blev fordelt i 5, 6 og 6 blokke efter vaegt og
opstaldet | bokse med spaltegulv. Da der blev
tilstraeebt samme beleegningsgrad og bokse-
nes storrelse varierede, var det npdvendigt at

Tabel 1. Forsegsplan.

Periode 1 Periode 2
Forseg Blok Boks Boks
A B A B
i 1..5 N K K N
il 1.6 N R R N
il 1.6 N M M N

N: 50% af forventet FE optagelse givet som so-
jaskré og valset byg samt byghelseedsensilage
efter sedelyst.

K: Som for N, men 60% af FE i kraftfoderet ombyt-
tes med kartoffelpulp.

R: Som for N, men 80% af FE i krafifoderet ombyt-
tes med sukkerroer.

M: Som for N, men 50% af FE i kraftfoderet ombyt-
tes med roemelasse.

variere antallet af dyr i blokkene fra 8 til 12
ungtyre. Dyrene indenfor en blok blev fordeit
tilfeeldigt i to bokse (A og B). Den gennem-
snitlige indszettelsesveegt mellem blokke vari-
erede fra 149 til 353 kg, mens forskellene i
den gennemsnitlige indseettelsesvaegten mel-
lem bokse indenfor en blok var mindre end
3%. En ungtyr (forsag | boks A) udgik af for-
seget pé grund af kronisk lungebetaendelse.

Ungtyrene i de enkelte bokse blev gruppe-
fodret. | alle tre forsgg blev dyrene fodret ef-
ter sedelyst med byghelseedsensilage, som dy-
rene var tilveennet forud for forspgene.
Byghelsaedsensilagen blev tildelt s& rigeligt,
at den gennemsnitlige titbagevejning i de 3
forseg var 15% af udvejet meengde. Udover
byghelsaeden fik dyrene 2 gange dagligt til-
delt sojaskra, valset byg og frisk kartoffel-
pulp, fodersukkeroer, og roemelasse som be-
skrevet | tabel 1. Den kemiske sammen-
seetning og foderveerdien af fodermidlerne i
de enkelte forsog er angivet i tabel 2. So-
jaskra blev givet i maengder, der sikrede, at
proteinbehovet var deekket ens pa de forskel-
lige behandlinger.

Registreringer. Ungtyrene blev vejet ved
indsaettelse og efter hver forsegsperiode, der
varede 6 uger. Foderoptagelsen blev registre-
ret en gang ugentlig efter en uges tilveenning
til forsegsfoderet. Hver 14. dag blev der udta-
get foderprover til analyse af fodermidlernes
kemiske sammenseetning, fordgjelighed og
foderveerdi.

Statistiske analyser. Resultaterne fra de en-
kelte forseg blev analyseret ved folgende mo-
del:

Yig = Wro+ Byt oy + By ey
Yl.jk = Afheengig variabel
g = Intercept
a; = Systematisk virkning af blok i, {i=1...6}
B = Systematisk virkning af periode |,
{i=1.2}
v, = Systematisk virkning af behandling k,
{k=1,2}

€k = Tilfeeldig fejl



torstofoptagelsen, men en tendens (P=0,07)
til vekselvirkning mellem behandling og peri-
ode. Byghelseedsandelen pa behandling N og
M udgjorde ca. 66% pa torstof basis. Foder-
optagelsen antages derfor hovedsageligt at
veere fysisk reguleret.

Roemelassens FFu-veerdi er beregnet til
0,90+0,09, og der er en tendens til, at denne
er lavere end fylden for kraftfoder (P=0,15).
Beregnes FFu-veerdien i perioderne, 1 og 2,
fas henholdsvis 1,10 og 0,71. Arsagen til den-
ne forskel kendes ikke, men skyldes formo-
dentlig en tilfeeldighed. Melasse i begraense-
de meengder aedes meget gerne af kveeg, da
det er sadt. Endvidere er melasse letomsaette-
lig, da det er vandoplgseligt og derfor for-
gaeres meget hurtigt | formaverne. Vurderet
pa denne baggrund burde melasse sdledes
have en forholdsvis lille fylde. Imidlertid kan
den hurtige forgaering af melasse have nega-
tive virkninger pa omsaetningen af foderfrak-
tioner, der omsaettes langsommere, sdledes at
disse forgeseres endnu langsommere og der-
med fylder mere.

Konklusion

P& baggrund af ovennavnte forssg kon-
kluderes, at frisk kartoffelpulp gerne eades af
ungtyre, og at FFu er 0,74 pr kg terstof. Fyl-
den af foderroer er beregnet til 0,97 FFu en-
heder per kg torstof, men afviger ikke signifi-
kant fra fylden af kraftfoder. FFu for
roemelasse er beregnet til 0,90 FFu enheder
per kg torstof og der er en tendens til, at den
er lavere end fylden for kraftfoder.
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Tabel 3. Virkning pa foderoptagelsen af ombyining
af kraftfoder med enten kartoffelpulp, fodersukker-
roer eller roemelasse samt FFu veerdien for disse
fodermidler (Mindste kvadraters estimater fra mo-
del 1}.

Forssgs-
behandiing?)
Daglig foderoptagelse N KRM SE  Pvard
Forseg It
Kraftfoder®, kg ts. 2,42 1,34 0,04 -
Kartoffelpulp, kg ts.- 1,83 0,04 -

Helsaedsensilage, kg ts. 3,68 3,52 0,11 0,33

Terstof, kg 6,10 6,69 0,12 0,01
Foderenheder 5,67 6,05 0,10 0,03
Kartoffelpulp, FFu/kag ts. 0,74 0,17 0,069
Forsga Il

Kraftfoder® kgts 2,29 1,08 0,03 -

Fodersukkeroer, kg ts. - 1,96 0,01 -
Helssedsensilage, kg ts. 4,54 3,94 0,08 0,0002

Tarstof, kg 5,83 6,98 0,08 0,23
Foderenheder 6,42 6,48 0,07 0,59
Fodersukkerroer, FFu/kg 1s. 0,97 0,07 0,319
Forseg lil:

Kraftfoder?, kg ts. 2,48 1,14 0,04 -
Roemelasse, kg ts. - 1,71 0,03 -
Helsaedsensilage, kg ts. 502 494 0,13 0,68
Tarstof, kg 7.50 7,79 0,12 0,13
Foderenheder 6,94 6,92 0,10 0,91
Roemealsse, FFu/kg ts. 0,90 0,09 0,159

a) Se forklaring i tabel 1.

b) Summen af sojaskra og valset byg.

¢} P-veerdi for t-test om FFu veerdien afviger fra FFu
for kraftfoder.

Ombytningen af kraftfoder med kartoffel-
pulp bevirker nemlig, en ombytning af stivel-
se med celleveegsstoffer, og at den negative
virkning af de letomsaettelige kulhydrater p3
omseetningen af de relativt langsomt omsaet-
telige fraktioner af helseedsensilagen derved
mindskes.

Forseg Il | dette forseg blev 1,21 kg torstof
i kraftfoder ombyttet med 1,96 kg tarstof i fo-
dersukkerroer pé behandling R (tabel 3). Tor-
stofoptagelsen i kraftfoder og roer var sale-
des 0,75 kg hogjere pa hold R end péd hold N.
Ombytningen resulterede i 0,60 kg lavere
(P=0,0002) torstofoptagelse af helseedsensila-
ge pa hold R sammenlignet med hold N. Den
totale daglige tarstofoptagelse var imidlertid

0,17 kg hgjere pa hold R sammenlignet med
hold N, men forskelien var ikke signifikant.

| forsag I forklarede modelien 98% af vari-
ationen i den daglige torstofoptagelse. Tilsva-
rende forssg | var der en steerk signifikant
(P=0,0001) virkning af blok, der forklarede
70% af variationen i terstofoptagelsen. Tor-
stofoptagelsen var ligeledes signifikant
(P=0,0001) storre i periode 2 end i periode 1,
nemlig henholdsvis 7,54+0,08 og 6,27+0,08.
ingen vekselvirkning mellem behandling og
blok samt behandling og periode pa tarstof-
optagelsen blev observeret. Byghelseedsande-
len pa terstof basis udgjorde henholdsvis 66
0g 56% pa behandling N og R. Foderoptagel-
sen antages derfor at vaere fysisk reguleret.

Roernes fylde er beregnet til 0,97+0,07 FFu
enheder per kg torstof. Forspget viser, at fyl-
den af fodersukkerroer ikke afviger signifi-
kant fra fylden af kraftfoder, nar de indgar i
rationen med 25-30%. Detie er i overens-
stemmelse med tidligere forsag (Andersen et
al., 1977), som ikke observerede forskelle i fo-
deroptagelsen pa de hold, der fik 25% kraft-
foder eller 25% roer. Derimod var der tendens
til en lavere foderoptagelse ved tildeling af
50% roer sammenlignet med 50% kraftfoder.

Forsag lil. I neerveerende forseg blev 1,32 kg
torstof i kraftfoder ombyttet med 1,69 kg teor-
stof | roemelasse pa behandling M (tabel 3).
P& behandling N blev der séledes tildelt 0,37
kg terstof mere i kraftfoder og melasse end
pa behandling M, men pa trods heraf fandtes
ingen signifikante forskelle pd optagelsen af
helsaedsensilagen. Der observeredes derfor
en tendens (P=0,12) til hojere daglig terstof-
optagelse pd behandling M sammenlignet
med behandling N.

Den statistiske model forklarede 95% af va-
riationen i terstofoptagelsen. Blokeffekten
forklarede, som i de to foregdende forseg,
starstedelen {(85%) af variationen i den dagli-
ge tarstofoptagelse. Som i de to foregaende
forsgg var der en signifikant starre terstofop-
tagelse i periode 2 (8,06£0,12) sammenlignet
med periode 1(7,22+0,12). Der var ingen vek-
selvirkning meilem behandling og blok pa



Tabei 2. Fodermidlernes tarstofindhold, kemiske sammensaetning, fordajelighed, fodervaerdi og fylde

Kemisk sammensestning

Fodermidier Terstof Raprotein Traestof Aske in vitro for- FE pr. kg FFu pr. kg

N % % af tarstof % af torstof % af terstof dejelighed torstof torstof
Forsgg |
Sojaskra 5 84,0+3,8 51,1209 6,320,3 6,7£0,1 - 1,310 1,05
Byg 5 77,0£5,8 14,2+1,7 4,4+0,7 35225 - 1,16x£0,03 1,05
Kartoffelpulp 5 11,5204 - - 5.8%1,3 - 0,93£0,01 -
Byghelseedsensilage 5 26,9+1,1 10,624 - 6,509 688+28 0,77+0,05 1,11:0,04
Forsgg il
Sojaskra 7 84,9+3,4 49,6109 6,6+0,8 6,8+0,1 - 1,30+0 1.05
Byg 7 77,3t4,7 12,7+0,8 4,1£0,2  2,640,2 - 1,16+0,01 1,05
Kartoffelpulp 6 18,704 - - 5.2+0,7 - 0,99+0,01 -
Byghelsaedsensilage 7 29,1£2,0 11,106 - 5,6+0,5 70.8 0,82+0,05 1,07+0,04
Forseg il )
Sojaskra 7 85,8+0,5 48,6+1,8 8,9t11 6,8+0,3 - 1,30+0 1,05
Byg 7 78,9£0,6 13,24£0,7 4,2£05 2,3:0,4 - 1,17£0,01 1,05
Kartoffelpulp 6 73,1+0,6 - - 11,1£1.,8 - 0,94+£0,02 -
Byghelssedsensilage 7 31,2+2,8 10.6:0,8 - 58+1,8 69,8+4,2 0,80+0,07 1,09+0,6

Analysen blev foretaget pa gennemsnit fra
dyrien boks og i analyserne er de enkelte ob-
servationer veegtet med det antal ungtyre,
der dannede baggrund for observationen.

FFu for kartoffelpulp, fodersukkerroer og
roemelasse er beregnet for den enkeite blok
pa baggrund af mindste kvadraters estimater
for optagelsen af de enkelte fodermidier
samt fylderne i tabel 2. Hvorvidt den beregne-
de fylde afviger signifikant fra fylden af kraft-
foder er testet med en t-test.

Resultater og diskussion

Forsag I | dette forssg blev 1,08 kg terstof |
kraftfoder ombyttet med 1,83 kg torstof i kar-
toffelpulp pa behandling K (tabel 3). Tildeling
af kartoffelpulp blev noget hojere end plan-
lagt pad grund af et noget hajere torstofind-
hold i den friske kartoffelpulp end antaget
ved foderplanlaegningen. Pa trods af at ung-
tyrene saledes fik 0,75 kg terstof mere i kraft-
foder og pulp pa behandling K sammenlignet
med behandling N, blev der ikke observeret
nogen signifikante forskelle i ensilageopta-
gelsen. Den daglige torstofoptagelse var der-
for 0,59 kg terstof hejere pa behandling K.

Den statistiske model forklarede 96% af va-

riationen i den daglige terstofoptagelse. Pa
grund af forskelle i ungtyrenes gennemsnitli-
ge vaegt i de forskellige blokke, var der som
forventet en signifikant virkning af blok, der
forklarede en stor del (66%) af variationen i
torstofoptagelsen. | periode 1 og 2 er tor-
stofoptagelsen beregnet til henholdsvis
5,761£0,12 og 7.04+0,12. Den hajere tersto-
foptagelse i periode 2 sammenlignet med pe-
riode 1 (P=0,0001) skyldes hovedsageligt, at
dyrene voksede under forsgget og dermed
var noget tungere i periode 2. Der var ingen
vekselvirkning mellem behandling og blok
samt behandling og periode pa terstofopta-
gelsen. P& behandling N og K udgjorde gro-
vfoderoptagelsen henholdsvis 60% og 53%
pé torstof basis. Foderoptagelsen antages
derfor at veere fysisk reguleret pa begge be-
handlinger.

Kartoffelpulpens FFu-veerdi er beregnet til
0,74+12 per kg torstof, hvilket er lavere end
FFu veerdien for kraftfoder (P=0,06). Det lave
tarstofindhold taget i betragtning er dette
overraskende lavt. Den lavere fylde skyldes
nok iseer, at dyrene gerne seder den friske
pulp og at ombytningen af kraftfoder med
kartoffelpulp bevirker et bedre vommilje.
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