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Bortfaldet af deklaration for rdvaresammensaetning af kraftfoderblandinger betyder,
 at det ikke laengere vil veere muligt at beregne indholdet af foderenheder i kraftfoder-
blandinger efter den hidtil anvendte metode.
Der er derfor udviklet en alternativ metode til beregning af nettoenergiindholdet
(FE,). Denne metode bygger pa en kemisk analyse for rdaske, raprotein, réfedt og
treestof samt pa fordejeligheden af organisk stof. Fordgjeligheden af organisk stof kan
estimeres ud fra en in vitro enzymmetode. Meengden af fordejelig energi kan beregnes
. ud fra den kemiske analyse og fordejeligheden af organisk stof.
Der er fundet feigende sammenhaeng mellem indholdet af foderenheder (FE) pr. kg

torstof og indeholdet af fordgjelig energi samt treestof:

FE /kg torstof = -0,369 + 0,0989 * ford. energi (MJ/kg ts) - 0,347 * kg traestof/kg tor-
stof.

hvor: Ford. energi (MJ/kg ts) = 24,237 * ford. rdprotein + 34,116 * ford. rafedt +
17,30 * (ford. organisk stof (kg/kg terstof) - ford. réprotein - ford. réfedt).

Ford. raprotein og ford. rafedt beregnes efter felgende funktioner:

Ford. raprotein (kg/kg terstof) = (0,93 - 3/% raprotein i terstof) * kg répro-
tein/kg torstof

Ford. rafedt {(kg/kg terstof) = (0,96 - 1/% rafedt i tarstof) * kg rafedttkg terstof

Fordpjelig energi korrigeres for sukkerindhold hvis sukkerindholdet er starre end
20% af tarstof.




Baggrund
Bortfaldet af deklaration for ravaresam-
mensatning i kraftfoderblandinger har gjort
det nedvendigt at udvikle en ny metode til
beregning af fodermidlernes nettoenergi-
indhold (FE ).

Den vigtigste parameter for bestemmelse
af energiveerdien er fordejeligheden, som
hidtil er fundet ved tabelopslag. | fremtiden
kan fordgjeligheder ikke estimeres pa denne
maéde, nar der ikke lsengere foreligger en
ravaredeklaration.

Til bestemmelse af fordejeligheden af
organisk stof er der udviklet en in vitro
enzymmetode. In vitro enzymmetoden be-
star af folgende trin: :

a} inkubation med pepsin-saltsyre i vandbad
ved 40°C i 24 timer.

b} Inkubation af samme oplesning | vandbad
ved 80°C i 45 min.

¢} Inkubation med blanding af cellulaser |
vandbad ved 40°C i 24 timer.

d} Inkubation af samme oplasning i varme-
skab ved 60°C I 19 timer.

e) Vask med varmt vand og acetone.

Enzymmetoden har i forelgbige under-
sggelser pa danske fodermidler vaeret | stand
til at beskrive 86% af variationen i fordeje-
ligheden af organisk stof med en residual-
spredning pa 2,75%-enheder. Fodermidierne
i denne undersggelse bestod af 18 ravarer
og 22 kommercielle kraftfoderblandinger.
De afprovede fodermidler udviste en variati-
on i fordejelighed af organisk stof bestemt
pa far fra 64,1 til 93,3%. Sammenhaengen
mellem opleseligheder fundet ved enzym-
metoden og fordgjeligheden af organisk
stof bestemt hos far er pd hgjde med, hvad
der kan opnas ved in vitro inkubationer med
vomveeske (Weisbjerg et al, 1991b), og
enzymmetoden giver tilsyneladende ikke
storre systematiske afvigelser end metoden
med vomvaeske.

Ud fra den kemiske sammensatning og
fordejeligheden af organisk stof bestemt in
vitro efter enzymmetoden vil det sédledes

veere muligt at beregne og kontrollere ind-
holdet af fordejelig energi. Der er tidligere
publiceret formler til beregning af FE, ind-
holdet ud fra fordgjelig energi samt enten
indholdet af fordejeligt treestof (Maoller et
al., 1983} eller indholdet af celleveegskulhy-
drater (LK, 1991a}. Men oplysninger om ind-
holdet af fordgjeligt treestof vil fremover
ikke veere tilgeengelige for kraftfoderblan-
dinger, og oplysninger om indholdet af cel-
leveegskuthydrater vil  kraeve vderligere
kemisk analyse for sukker og stivelse.

Der er derfor udviklet en formel til bereg-
ning af FE, pr. kg tarstof udfra indholdet af
fordajelig energi samt indholdet af trasstof i
torstof.

Grundlag for beregningerne og
de opstillede formler

Basis for de foretagne beregninger er foder-
middeltabellen fra 1979 (Andersen & Just,
1979), péd neer enkelte udeladelser p.g.a.
mangler og fejl i tabellen. Fodermidlernes
indhold af sukker er taget fra fodermiddel-
tabellen fra 1986 (LK, 1986).

| stedet for de i 1979-tabellen angivne for-
dojeligheder for rafedt er der anvendt for-
dejeligheder beregnet efter folgende formel
(Weisbjerg et al., 1991a):

I. Tilsyneladende fordgjelighed af rafedt
(%) = 96 - 100/% rafedt i torstof.

Da fordejelig NFE er beregnet som diffe-
rens, medforer denne aendring af rafedtfor-
dojeligheden, at ogsa NFE fordejeligheden
er &ndret, idet summen af fordejeligt réfedt
og fordgjelig NFE skal veere konstant.

Fordgjelig energi er beregnet som neden-
for givet:

il. Fordejelig energi (Mi/kg ts) = 24,237 *
fordgjeligt raprotein (kg/kg ts} + 34,116 *
fordgjeligt rafedt (kg/kg ts) + 17,30 * for-
dajeligt kuthydrat (kg/kg ts) - 0,766 * sukker
(kg/kg ts).

(Sukkerkorrektion kun hvis % sukker > 20}.



De anvendte energifaktorer er fundet for
fordejede neeringsstoffer hos kveeg (Schie-
mann et al,, 1972). For kulhydrat er det en
sammenvejet vaerdi af vaerdierne fra Schie-
mann et al. (1972) for fordgjet traestof og
fordejet NFE, veegtet med henholdsvis 0,20
og 0,80, hvilket svarer til det gennemsnitlige
forhoid mellem de fordojelige meengder i de
til regressionsberegningen anvendte foder-
midler. Fordejeligt kulhydrat er beregnet
som differensen mellem fordajeligt organisk
stof og summen af fordajeligt rdprotein og
fordgjeligt rafedt.

Korrektionen for sukkerindholdet skyldes
et mindre energiindhold i sukker end i poly-
sakkerider som stivelse og treestof (Mgller et
al.,, 1983). Sukkerkorrektionen er kun
anvendt, hvis der er mere end 20% sukker i
terstof, og der vil sdledes ikke skulle foreta-
ges korrektioner for kraftfoderblandinger.

Den ovenfor beskrevne regressionsbereg-
ning giver fplgende sammenhaeng mellem
FE, og indholdet af fordejelig energi og
trapstof:

. FE kg ts = -0,369 + 0,0989 * for-
dajelig energi, Mltkg ts - 0,347 * kg
treestofikg torstof.

N = 169; R? = 0,960; S = 0,062,

Beregning af indholdet af FE,
Basis for beregning af indholdet af FE, er en
kemisk analyse (aske, raprotein, rafedt og
traestof).

Fordgjeligheden af rafedt bestermmes ud
fra formel | og fordejeligheden af raprotein
bestemmes efter felgende formel, som siden
1979 er brugt til beregning af rdproteinets
fordejelighed (Thomsen, 1979):

V. Tilsyneladende fordejelighed af
rdprotein (%) = 93 - 300/% raprotein i taer-
stof.

Fordejeligt kulhydrat beregnes som for-
skellen meilem fordgjeligt organisk stof og

summen af fordaejeligt protein og fordgjeligt
rafedt.

Ud fra ovenstaende oplysninger kan ind-
holdet af fordejelig energi beregnes ifolge
formel 1l for kraftfoderblandinger og enkelt-
fodermidler. Hvis sukkerindholdet er hajere
end 20% af terstoffet, vil det desuden vaere
nedvendigt med en besternmelse af sukker-
indholdet. Ud fra indholdet af fordejelig
energi og traestof kan indholdet af FE, pr. kg
tarstof beregnes ved hjaelp af formel I,

Konsekvenser for vurderingen af
enkelt-fodermidlers veerdi

Brug af de ovenfor omtalte formler med-
forer visse systematiske sendringer i vurde-
ringen af enkelt-fodermidlers FE _-indhold.

Dette skyldes felgende forhold:

a) De nuvaerende tabelvaerdier for fordeje-
ligheden af réfedt er for hgje for visse
fodermidler, og disse fordgjeligheder vil
blive reduceret, néar fordejeligheden
beregnes efter formel 1. Fordgjeligheden
af fedt vil iseer blive reduceret for olieskrd
med lavt fedtindheld og for meelkepro-
dukter.

b) Treestofkorrektionen rammer treestofrige
fodermidier, iseer fodermidier med lav
traestoffordejelighed. Dette skyldes, at
den nuveerende fodermiddeltabel (LK,
1991b) for kraftfodermidlernes vedkom-
mende i nogen grad er justeret ind efter
555. beretning (Maller et al.,, 1983), hvor
fordegjeligt treestof er brugt som korrekti-
onsfaktor.

<) Energifaktorerne for de enkelte neerings-
stoffraktioner er sendret i forhold til den
tidligere officielle metode og for kulhy-
drater ogsa i forhold til metoden beskre-
vet i 555. beretning.

Ovennasevnte eendringer medforer, at
gruppen af oliekager og skra og seerligt de
treestofrige, uafskallede produkter far lavere
indhold af FE, i forhold til 1991-tabellen (LK,
1991b). En del biprodukters vaerdi vil blive




sendret meget, sandsynligvis fordi den
nuvaerende veerdianseetielse af visse bipro-
dukter hviler pd et begraenset forsogsmaessig
grundlag. Sukkerholdige produkter, roer
samt sukkerroeaffald vil blive vurderet hoje-
re efter den her angivne metode. Meelkepro-
dukternes veerdi til udvoksede drevtyggere
vil blive reduceret, overvejende pd grund af
en lavere fedtfordejelighed. Greesmarkspro-
dukternes vurdering vil kun eendres lidt,
mens haim vil blive vurderet lidt hgjere.

Konklusion

Bortfaldet af deklarationen for ravaresam-
mensatning | kraftfoderblandinger nadven-
digger, at der findes et nyt grundiag til vur-
dering af indholdet af FE,. Den ovenfor
beskrevne metode vil veere egnet til vurde-
ring af savel kraftfoderblandinger, ravarer
samt grovfodermidler. Metoden vil veere
bedre end den indtil nu officielle metode til
kontrol af foderblandinger og til beskrivelse
af forskelie indenfor ravaregrupper, idet den
bygger pa en konkret estimering af fordgje-
ligheden. Den her beskrevne metode vil kun
give sma afvigelser i forhold til den nu
anvendte metode til grovfoder (LK, 1991a),
men vil give betydelige afvigelser for visse
handelsfodermidler i forhold til 1991-tabel-
len (LK, 1991b).

Denne meddelelse giver kun en kort
beskrivelse af det princip, der er udviklet til
den fremtidige kontrol af kraftfoderblandin-
gers energiindhold. Nar alle undersagelser er
tilendebragt, vil der blive udarbejdet en
beretning med en mere udferlig beskrivelse
af beregningerne, samt en beskrivelse af den
forsegsmeessige baggrund for den udviklede

enzymmetode til besternmeise af fordgjelig-
heden af organisk stof.
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