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Sammendrag

Pa grundlag af fordgjelighedsforsag med keer og far er det fundet, at fordgjelighe-
den af rafedt kan estimeres med god sikkerhed p& grundlag af et fodermiddels eller
en foderrations rafedtindhold. En analyse pa 153 observationer, der omfattede 69
rationer til keer, viste en sand rafedtfordejelighed pa 86% samt en udskillelse af ufor-
dojet endogent rafedt pa 13 g pr. kg optaget fodertorstof. Tilsvarende analyser p& 2
serier af farefordejelighedsforseg med 89 henholdsvis 76 rationer og 217 henholdsvis
224 observationer viste en sand réfedtfordgjelighed pa 97% henholdsvis 95% og en
udskillelse af ufordajet endogent rafedt pa 13 henholdsvis 9 g endogent rafedt pr. kg
optaget fodertarstof. Fordgjelsen af rafedt synes saledes at vaere mere effektiv hos far
end hos kvaeg.

Den tilsyneladende fordgjelighedskoefficient for rafedt ved moderate rafedtniveau-
er i totalrationen kan saledes beskrives ved falgende ligninger:

Kaer 1 FK,, (%) = 86 - (133 / % rafedt af fodertarstof)
Far 1 FK,, (%) = 96 - (100 / % rafedt af fodertorstof)

Det ma antages, at en beregning pa dette formelgrundlag generelt giver et bedre
estimat for fordejeligheden af rafedt end tabelveerdier, medmindre der er tale om
foder med en ekstrem fedtsyresammensaetning.




indiedning

Vurdering af fodermidlernes energetiske
veerdi til dravtyggere bygger pé fodermidler-
nes indhold af raprotein, rafedt, traestof og
NFE samt fordeieligheden af disse fraktioner
fundet i forssg med far. Da fordejeligheds-
forsog med far er meget ressourcekraevende,
anvendes almindeligvis tabelveerdier. En
tabelveerdi vil kun veere relevant ved et
bestemt indhold af rafedt | et fodermiddel,
idet rafedtfordejeligheden indenfor et
fodermiddel varierer med fodermidlets ind-
hold af rafedt. Desuden er tabelvaerdierne
for mange fodermidier af aeldre dato, og
derfor er fordejelighederne af rafedt baseret
pé& diethyletherekstraktion uden forudgden-
de saltsyrehydrolyse. Ved ekstrakiion med
diethylether uden forudgaende syrehydroly-
se vil calciumforsaebede fedtsyrer ikke blive
ekstraheret, og da gedning kan indeholde
store meengder af calciumsasber, vil fedtind-
holdet i gedning blive undervurderet, hvil-
ket medfarer, at rafedtfordgjelighederne

overvurderes. Det vil derfor vesre gnskeligt
med et alternativ til tabelveerdierne til for-
udsigelse af et fodermiddels rafedtfordoje-
lighed. En sddan alternativ metode kan veere
en beregning af fordgieligheden udfra
fodermidiets indhold af rafedt under anta-
gelse af konstant sand rafedtfordejelighed
uathaengig af fodermiddel og rafedtindhold,
samt at udskillelsen af ufordejet endogent
réfedt er konstant | forhold til terstofopta-
gelsen. Denne metode svarer til den
nuvaerende metode til beregning af fordeje-
ligt raprotein til dreoviyggere. En sidan
metode til beregning af rafedts fordejelig-
hed vil yderligere have den fordel, at man
foruden den kemiske analyse kun behaver at
besternme fordejeligheden af organisk stof
for at kunne estimere fordgjeligheden af
fraktionerne rafedt, raprotein samt total kul-
hydrater, der er nedvendige til beregning af
energiveerdien. Ved metoden tages dog ikke
hensyn til reelle forskelle i fordejelighed, der
kan skyldes atypisk fedtsyresammensaetning

Tabel 1. Negletal for rationer, der indgér i undersogelsen

Datamateriale Kger
Antal rationer 69
Antal total observationer 153

Gns.  Min. Max.

(kg TS/dag) 12,0 55 208

Foderniveau

Rafedt (g/dag) 480 84 1372
{% af tarstof) 3,8 1,1 10,0

Réprotein {g/dag) 2019 536 3875
(% af tarstof)

Traestof (kg/dag) 25 06 50
(% af terstof)

Aske (g/dag) 1186 382 2195

(% af terstof)

Far A Farg

89 76

217 224
Gns. Min, Max. Gns. Min. Max.
1,06 0,61 2,33 0,88 0,85 0,90
3,6 1,3 10,0 58 1,4 11,8
16,6 83 33,9 19,5 10,6 36,1
250 10,2 42,8 17,% 17 26,2
7.2 37 188 7.0 2,7 10,8




ne for malkekger og far B var der signifikan-
te kvadratled, der kan tolkes som faldende
sand rafedtfordejelighed ved stigende ra-
fedtandel i foderrationen. | dataseettet far A
var der ingen signifikant kvadratled, hvilket
sandsynligvis skyldes et lavere fediniveau i
rationerne i dette datasset. Da de faldende
sande fordajeligheder er en effekt af réfedt-
meengden i totalrationen, og ikke af rafedt-
meengden i det enkelte fodermiddel, ma det
antages, at et fodermiddel med hegj rafedt-
indhold vil fordgjes med den maksimale san-
de fordejelighed, hvis fodermidlet opfodres i
en ration med lavt total rafedtindhold. Til
brug i et additivt fodervurderingssystem vil
det derfor kun veere rimeligt at anvende
beregninger pa rationer, hvor den sande
rafedtfordsielighed ikke er reduceret p.g.a.
et for hgjt fedtniveau. Derfor er der pa data-
seettene for malkekger og far B foretaget
beregninger, hvor de hojeste fedtniveauer er
udeladt (> 1200 g rafedt/dag for malkekger,
> 8% rafedt i fodertorstof for far B). Disse
modificerede datasset gav ikke regressioner
med signifikanie kvadratled, og regressio-
nerne med lineare led er vist i tabel 2. Den-
ne skillelinie for hvilke observationer, der
udelades, er naturligvis arbitreer, men de
opndede estimater er ret robuste overfor
endringer i denne skillelinie.

"Det ses af tabel 2, at beregninger pa de to
dataseet for far giver meget ens resultater,
dog giver far B lidt lavere sand fordgjelighed
end far A, men til gengaeld er det endogene
fradrag ogsa lidt lavere. Derfor anses for-
dojeligheden af rafedt hos fér estimeret sik-
rest ved anvendelse af begge datasaet under
et, hvilket giver en sand fordajelighed pa
96%, samt et fradrag for ufordgjet endo-
gent rafedt pad 10 g pr. kg optaget fodertor-
stof.

Derimod er der stor forskel mellem resul-
taterne for far og resultaterne for malke-
koer, idet sand fordgjelighed af rafedt esti-
meres sa lav som 86% hos malkekgper, mod
97% og 95% hos henholdsvis far A og far
B,

Tabel 3. Tilsyneladende fordejelighed (%) af
rafedt beregnet ved forskellig rafedtindhold i
foderterstoffet.

% rafedt Far
af tarstof Koer kombineret

i -47 —4

2.5 33 56

5 59 76

7,5 68 83

10 73 86

20 75 91

100 85 95

og det endogene fradrag pr. kg foderterstof
er endda sterst hos malkekger.

Den tilsyneladende fordgjelighed af rafedt
kan beregnes fra parameter estimaterne vist
i tabel 2 ved folgende ligning.

Tilsyneladende fordpjelighed =B, + B/X

hvor X er % rafedt af fodertorstof.

I tabel 3 er vist, hvorledes den tilsynela-
dende fordejelighed af rafedt i et fodermid-
del vil blive estimeret ved stigende rafedt-
indhold | fodermidlet ved henholdsvis koer
og far.

Konklusion

Det er vist, at fordgjeligheden af rafedt i
foderet kan estimeres med god sikkerhed
alene pa grundlag af foderets rafedtindhold.
Desuden har den angivne metode den for-
del, at man ikke behgver at kende navnet pa
fodermidiet eller ravaresammensaetningen
af en blanding for at kunne forudsige ra-
fedtfordejeligheden. Den her beskrevne me-
tode vil dog ikke kunne afslare reelle for-
skelle i rafedtfordpjelighed, der skyldes an-
det end rafedtindholdet, sasom atypisk fedt-
syresammensaetning. Eksempelvis har meet-
tet stearinsyrerig fedt en veaesentlig lavere
fordejelighed end meaettet palmitinsyrerig
fedt (787. meddelelse fra Statens Husdyr-
brugsforseg).
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Figur 2. Fordpjet rafedt i % af torstof som funktion af % rafedt af foderterstof. Data for far B

Under antagelse af konstant sand fordgje-
lighed og konstant tab af endogent rafedt i
forhold til terstofoptagelsen udtrykker
regressionskoefficienten (B,) uden kvadrat-
fed den sande fordgjelighed mens skeeringen
med y-aksen udtrykker endogent rafedt i
gedning med modsat fortegn (-8,). Fordgje-
lighedens afheengighed af réfedt niveauet er
undersogt ved inddragelse af et kvadratled i
regressionsligningen.

Resultater og diskussion

For alle 3 dataseet var der en god sammen-
hang mellem indholdet af rafedt i torstof
og den tilsyneladende fordgjelighed. Dette
er illustreret for materialet far B i figur 1 og
figur 2. Det ses (figur 2) at maengden af for-
dojet rafedt ved moderate fediniveauer
atheenger lineeert af rafedtindholdet.

Resultaterne fra regressionsberegningerne
pa de 3 dataseet er vist i tabel 2. | datasestte-

Tabel 2. Regressionsligninger for regressioner af % fordgjet rifedt af fodertarstof mod % rafedt i foder-
torstof. SEE = spredning pé estimaterne, S = residualafvigelse og B, B, og B, er beskrevet i materiale og

metoder.

Datamateriale By SEE By SEE By SEE R i s
Koer, alle ohservationer -1.54 0,12 0,99 005 -0,017 0,005 0,96 153 0,39
Keer, < 1200 g réfedt/dag -1,33 0,07 0.8 002 0,93 140 0,38
Far A -1,25 0,05 0,87 0,01 0,95 217 0,34
Far B, alle observationer -1.07 6,08 103 003 -0,0087 00020 0,99 224 0,25

Far B, < 8% rafedt af fodertorstof -0,92 0,03

0,95 0,007 0,92 176 0,18




eller varierende fedtsyreandel af total
rafedt. Beregning af fordgjeligheden af
rafedt udfra fodermidlets radfedtindhold er
tidligere diskuteret | 480. meddelelse fra
Statens Husdyrbrugsforseg.

Materiale og metoder

Der er foretaget heregninger pa 3 data-
seet, henholdsvis 1 med malkekger og 2
med far (far A og far B). Beregningerne er
foretaget pa totalrationer. Negletal for rati-
onerne i de 3 datasest er vist i tabel 1.

Materialet for malkekoer er fra fordaje-
lighedsforsag med fistulerede keer i perio-
den 1979 - 1985, hvor der er stor variation i
rationssammensaetningen. Materialet for
far A er fra farefordejelighedsforsag udfort
i perioden 1978 — 1982 med meget varie-
rende rationer. Materialet for far B er fra
en undersegelse af kraftfoder med 22 kom-
mercielle kraftfoderblandinger og 16 rava-
rer opfodret pa 2 forskellige ho:kraftfoder-

Fordojelighed af rafedt (%)
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forhold (henholdsvis 1:3,5 og 1:1,25 péa tor-
stof basis). Disse fordejeligheder er bestemt
i perioden 1989-1991.

| alle fordgjelighedsforssg er rafedtind-
holdet bestemt i foder og gsdning ved
ekstraktion med diethylether efter en for-
udgaernde hydrolyse med saltsyre.

Beregningerne er gennemfart som
regressioner pd enkeltdyrsobservationer af
fordgjet rafedt i % af torstof mod % réfedt
i torstof efter folgende model:

Yi=B,+ 8, X +¢
eller Yi=g,+8, X +B{X) +¢
hvor Y, = fordagiet rafedt i % af fodertor-
stof
X, =rafedt | % af fodertorstof
B, = skaering med y-akse
B, og B, = regressionskoefficienter til line-
aert og kvadratisk led
e, = tilfeeldig variation
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Figur 1. Fordgjeligheden af rafedt som funktion af % réfedt af fodertorstof. Data for far B.




Far har en betydelig hgjere sand fordgje-
lighed af rafedt end malkekger, hvilket det
er vaesentligt at veere opmaerksom pé ved
brug af fordejeligheder fundet hos far til
vurdering af fodermidler til kveeg, idet den-
ne forskel kan medfore en overvurdering af
fedtholdige fodermidlers energiveerdi til
kvaeg.

Til brug for beregning af energiveerdien
efter vores nuvaerende energivurderingssy-
stem ma det anbefales at anvende den kom-
binerede ligning for fordejelighed hos far,

idet energivurderingssystemet er baseret pé
fordojeligheder fundet hos far. En eendring
af fordojeligheden af rafedt fra nuvaerende
tabelveerdier til veerdier beregnet efter den
her anbefalede metode vil medfore, at de
angivne NFE fordejelighederne og vaerdital
for fodermidlerne ogsd ma aendres. Derfor
vil det vaere nedvendigt at sendre NFE for-
dojelighederne | fodermiddeltabellen, for
metoden kan anvendes | kombination med
tabelvaerdier til beregning af fodermidlers
energiveerdi.
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