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Ved sammenligning af LT-fiskemel og aske-
fattigt fiskehelmel af kvaliteten »Special-A«
havde LT-mel den bedste proteinveerdi.

Produktionsforsag med smagrise i alderen
4-8 uger og balanceforseg med rotter viste,
at 4 procent LT-mel kunne erstatte 8 procent
skummetmaelkspulver som proteintilskud i
foderblandingen.

Ved stigende maengder af LT-fiskemel i fo-
deret som erstatning for skummetmaelkspul-
ver og sojaskra viste resultaterne, at netto-
proteinudnyttelsen og fordgjeligheden af
energi var stigende. Starste tilvaekst og bed-
ste foderudnyttelse for grisene blev fundet
med 12 procent LT-fiskemel i foderblandin-
gen.

Indledning

Fiskemel! af god kvalitet er et udmaerket pro-
teinfoder til smagrise. Det har et hgjt indhold af
essentielle aminosyrer og dermed en hgj biolo-
gisk vaerdi af proteinet. | et tidligere forseg med
stigende maengder fiskemel til smagrise (Med-
delelse 390} blev grisenes foderoptagelse og til-
veekst stimuleret ved op til 12% fiskemel i fo-
derblandingen.

Kvaliteten af fiskemel er afgprende for de op-
naede resultater. I et andet forseg med forskel-
lige kvaliteter af fiskemel (Meddelelse 449)
fandtes forskel i sdvel daglig tilveekst som foder-
udnytteise pa 11 procent som effekt af fiske-
melskvaliteten. De bedste resultater blev op-
naet for fiskehelmel, som var produceret pa
grundlag af radvarer med lavt TVN-tal samt hgj

fordejelighed og hej biologisk veerdi af prote-
inet.

Fiskemelsindustrien fremstiller og forhandler
askefattigt fiskehelmel under betegnelsen
»Special-A«. | dette produkt ma askeindholdet
ikke overstige 20% af fedtfrit terstof. Multien-
zymfordejeligheden af protein skal veere
mindst 88% og titreringsveardien pd max. 80 mt.
Fiskemel af Special-A kvalitet anvendes ofte i
smagriseblandinger.

| fiskemelsindustrien er en ny metode ved pro-
duktion af specialfiskemel taget i brug. Meto-
den adskiller sig fra hidtidige ved en kombina-
tion af en skdnsom torremetode, hvor der an-
vendes vacuum, hverved terreprocessen gen-
nemferes ved 70°C mod normalt op til 100°C, og




ved en skansom inddampningsmetode til op-
koncentrering af limvandet. Det ved denne me-
tode producerede fiskemel betegnes Urmel (LT
= Lav Temperatur). Da en lavere torretempera-
tr under fremstillingen giver mulighed for fi-
skemel med forbedret proteinkvalitet, blev der
i samarbejde med Danmarks Fiskemel- og Fiske-
olieindustri gennemfart forseg med LT-mel. For-
malet med forsggene var at sammenligne LT
mel med askefattigt fiskehelmel (Special-A)},
samt at undersgge effekien af stigende maeng-
der LTmel som erstatning for skummetmeelks-
pulver og sojaskra. Forsegene blev gennemfert
med rotter for vurdering af protein- og energi-
veerdi og med smagrise for undersggelse af ef-
fekt pa foderoptagelse, tilveekst og foderudnyt-
telse.

Materiale og metoder

To partier af fiskemel, henholdsvis LF-mel og
Special-A-mel blev stiliet til radighed af Dan-
marks Fiskemel- og Fiskeolieindustri. Partierne
blev analyseret for indhold af terstof, aske, ra-
protein og aminosyrer. | tabel 1 er partiernes ke-
miske sammensaetning og indhold af de vigtig-
ste aminosyrer vist. Til sammenligning er tabel-
vaerdier for askefattigt fiskeme! anfort. Begge
fiskemelspartier havde hgjt indhold af protein
og lavt indhold af aske. Endvidere havde begge
partier et relativt hajt indhold af tryptofan.

Der blev fremstillet seks foderblandinger, hvis
sammensatning er vist | tabel 2. Blanding 1,
hvor skummetmaslkspulver og sojaskra var de
eneste proteinfodermidler, blev anvendt som
kontrol. Blandingerne 2, 3, 4 og 5 indeholdt LT-
fiskemel i stigende meengder fra 4 til 16 procent.
| blanding 2 erstattede 4 procent LT-mel {(+ 4

Tabel 1. Kemiske analyser af fiskemelspartier

Fiskemel Special-& LT Tabelvaerdier®
Pct. tarstof 94 92 91
Pct. af tprstof

Aske 12,6 13,8 15,7
Raprotein 784 787 76,5
gaminosyrerpr. 16g N

Lysin 7.8 7,9 7.8
Methionin 2,9 2,9 2.8
Cystin 0,9 1,0 1,0
Threonin 4.3 4,2 4,0
Tryptofan 1.0 10 0,6

*} Fiskemel, askefattigt.
556. Beretning, Statens Husdyrbrugsforseg (1983).

Tabel 2. Sammensseining af de seles foderblandinger

Blanding 1 2 3 4 5 &
Fiskemel-type -~ LT LT LT LY Special-A
Pct. i blanding

Fiskemel 0 40 80 120 160 120
Skum.m.pulver 8.0 g 0 ] 0 i
Sojaskra 30,0 30,0 230 160 9.0 1860
Lysin (40%) 04 03 0,2 01 G 0.1
Methionin{(40%) 0,3 02 0,1 ] O 0
Byg 26,4 285 30,3 32,1 339 321
Hvede 26,4 286 30,3 32,1 338 3241
Animalsk fedt 50 50 506 50 50 50
Mineralbl, 3t 030 27 23 18 2.3

Vitamin/mikrobl, 04 04 04 04 04 a4

procent korn} 8 procent skummetmeelkspulver. |
blandingerne 3, 4 og 5 med henholdsvis 8, 12 cg
16 procent LT-mel, blev 7 procent sojaskré erstat-
tet af 4 procent fiskemel. Hertil kom regulering
pa blandingernes indhold af korn, mineralstof-
fer, lysin og methionin. Blanding 6 indeholdt 12
procent Special-A-fiskemel og havde i gvrigt
samme sammensatning som blanding 4 med
en tilsvarende maengde af LT-mel. Blandinger-
nes indhold af neeringsstoffer var tilpasset grise,
der fraveennes ved 4 uger. Foderet blev givet i
melform.

Proteinkvaliteten og fordgjeligheden af
energi i henholdsvis de to fiskemelspartier og de
seks foderblandinger blev undersegt i balance-
forsgg med rotter. Forsggene blev gennemfert
efter afdelingens sesedvanlige procedure.

Proteinkvaliteten blev vurderet pa sand for
dejelighed (SF), biologisk vaerdi (BV) og netto
protein udnyttelse (NPU).

| forsaget med grise blev indsat 102 dyr, der
blev fraveennet ved 28 dage. P& fravaenningsda-
gen blev udvalgt 6 grise fra hvert af 17 kuld. De
6 grise blev indsat individuelt pa hver sin foder-
blanding, hvorefter de blev fodret efter sadelyst
fra foderautomater i 28 dage. Grisenes vaegt og
foderoptagelse blev registreret med ugentlige
intervaller. Omfanget af diarré ved grisene blev
kontrolleret dagligt.

Resultater

Kemiske analyser af foderblandingerne ervist
i tabel 3. Som forventet medfarte stigende til-
seetning af fiskemel, at blandingernes indhold
af protein og fedt var svagt stigende, mens ind-
holdet af traestof og aske var faldende. | blan-
ding 5 var indholdet af lysin lidt lavere, mens det



Tabel 3. Kemiske analyser af foderblandinger

Blanding 1 2 3 4 5 5
Fiskemel-type — LT LT LT LT Special-A
Pct. fiskemel 0 4 8 12 16 12
Procent

Tarstof 85,9 89,5 90,1 89,9 89,8 90,2
Réprotein 229 23,7 238 240 235 235
Fedt 75 80 83 88 87 88
Treestof 34 35 32 29 24 2,8
Aske 61 59 57 56 53 5,3
NFE 50,0 48,4 49,0 48,6 499 498
Aminosyrer, g pr. kg

Lysin 14,0 13,6 14,3 14,0 13,1 13,6
Methionin 48 47 48 49 5.1 4.9
Cystin 37 36 39 36 33 34
Threonin 88 87 91 89 8,7 8,6
Tryptofan 29 29 29 28 27 2,6
Beregnet efter analyse

FEspr.kyg 1,19 1,19 1,21 1,23 1,23 1,23

gford.prot./FEs 163 168 168 167 164 163

i de gvrige blandingervar lidt hgjere end forven-
tet. Foderblandingernes indhoid af de svrige
aminosyrer svarede ret godt til det forud bereg-
nede.

Protein- og energivurdering ved rotteforseg

Resultaterne af balanceforssget med de to ty-
per af fiskemel er vist i tabel 4. LT-mel havde ho-
jere sand fordejeliched af protein (5F) og hgjere
nettoproteinudnyttelse (NPU) end A-mel. Der-
imod var der ikke forskel pa de to partier i prote-
inets biologiske veerdi (BV) og pa fordejelighe-
den af energien (FE).

Tabel 4. Resultater af balanceforsag (rotter) med to
typer fiskemel

Fiskemelstype LT Special-A
Protein

Sand fordsjelighed (5F), % 89,8 852°
Biologisk veerdi (BV), % 91,0¢ 89,7°
Nettoproteinudnyttelse (NPU), % 81,72  76,4°
Energi

Fordajelighed (FE), % 88,9  885°

a, b: Veerdier pd samme linie med forskellige bogstaver
er signifikant forskellige (P<<0,05).

Resultaterne af balanceforssget med de seks
foderblandinger er vist i tabel 5. For de forste
fem blandinger med stigende indhold af LT-mel
var sand fordgjelighed af protein ogsa stigende.
Biologisk veerdi af protein i blandingerne var
ikke pavirket af indholdet af LT-mel, mens net-
toproteinudnyttelsen var stigende til hajeste ni-

Tabel 5. Resultater af balanceforsag {rotter) med seks
foderblandinger

Blanding 1 2 3 4 5 [
Fiskemel-type -~ LT LT LT LT Special-A
Pct. fiskemel 4] a4 8 12 16 12
Protein
SF 85,4° 858 86,2 87,2° 88,6° 86,9°
Bv 89,1% §9,9° 89,2° 899° 89,4° 852"
NPU 76,19 77,2% 76,8 7847 792* 74,89
Energi
FE 84,34 85,1 855> 35,2" §7.8° 883"

a—d: Veerdier pa samme linie med forskellige bogstaver
er signifikant forskellige (P<0,05).

veau for blanding 5. Fordgjeligheden af ener
gien i blandingerne blev sget med stigende ind-
hold af LT-mel.

Ved sammenligning af blandingerne 4 g 6
ses, at 12 procent LTmel gav hojere biologisk
veerdi og nettoproteinudnyttelse end 12 pro-
cent A-mel. Fordejeligheden af energien i blan-
dingerne var derimod ikke pavirket af fiskemels-
typen.

Smagriseforspg

Grisenes vaegt og foderforbrug er angivetita-
bel 6. Storste vaegt ved forspgets afslutning blev
opnaet for hold 4, som fik foderblanding med
12 procent LT-mel. Foderoptagelsen var for alle
hold med fiskemel stgrre end for kontrolholdet.
Frekvensen af diarré hos grisene var ikke pavir
ket af foderblandingernes sammenseetning.

Tabel 6. Vagt, foderforbrug og diarréfrekvens for

smagrise
Blanding 1 2 3 4 5 &
Fiskemel-type - LT LT LT LT Spedal-A
Pct. fiskemel Q 4 8 12 16 12
Antalgriseindsat 17 17 17 17 17 17
» » udsat O 0 0 0 0 1
Gns. veegtkg

Ved 28 dage 86 87 87 87 87 8,7

» 42 » 11,5 11,7 11,6 12,1 11,6 11,7
» 56 » 20,1 208 206 21,7 268 203
kg foderpr. gris

1.uge 16 15 14 15 13 1.5
2.uge 3,5 37 37 36 35 3.8
3. uge 56 65 61 5% 59 5,5
4.uge 68 78 74 76 75 7.0
lalt 17,6 194 186 186 18,1 179
Diarré

Antalgrise 1110 8 7 10 10

Antaldagepr.gris 1,4 14 08 09 1.3 1.1




Tabel 7. Sammenligning af LT- og Special-A fiskemel

Haold 4 6 P-vaerd!
Fiskemelstype LT Spec-A
Pet. fiskemel 12 12
Dl tilveekst, g 462 414 0,01
FEspr.gris 22,9 22,0 0,27
FEs pr. kg tilvaskst 1,77 1,90 0,06

1 tabe! 7 er foretaget en sammenligning af
holdene 4 og 6, som fik tildelt henholdsvis LT
mel og Special-A-mel pa samme niveau. For gri-
sene pa LT-mel var der tendens tii starst foderop-
tagelse. LT-mel gav endvidere forbedret tilvaekst
og foderudnyttelse | forhold til Special-A-mel.
Dette er i god overensstemmelse med resulta-
terne af rotteforsggene, som viste, at LT-mel gav
den starste nettoproteinudnyttelse,

Tabel 8. Effekt af stigende maengder LT-mel som er-
statning for skummetmaelkspulver og sojaskra

Hold 1 2 3 4 5
Pct. skm. puiver 8 0 0 0 0
Pet. LT-mel 0 4 8 12 16
Pct. sojaskra 30 30 23 16 9
Dgl. tilveekst, g 412%  429%° 426% 462° 434%
FEs pr. gris 20,8 23,1% 22,4% 22,9 22,3

FEs pr. kg tilveekst 1,81% 1,92° 1,88% 1,77° 1,84%

a, b: Veerdier pd samme linie med forskellige bogstaver
er signifikant forskellige (P<0,05)

Resuftaterne i tabel 8 viser effekten af sti-
gende maengder LT-mel som erstatning for
skummetmaelkspulver og sojaskrd. Ved sam-
menligning af holdene 1 og 2 med henholdsvis
8 procent skummetmeelkspulver og 4 procent
LT-rmel ses, at fiskemel stimulerede grisenes fo-
deroptagelse, mens der var tendens til aget til-
vaekst og lidt darligere foderudnyttelse. Ved vur
dering af samtlige fem hold viste resuitaterne,
at hold 4 med 12 procent LT-mel havde den ster-
ste tilvaekst og den bedste foderudnyttelse. For-
ggelse af fiskemelsindholdet til 16 procent af fo-
derblandingen gav ikke yderligere forbedring
af tilveekst eller foderudnyttelse.

Diskussion

Ved sammenligning af de to fiskemelspartier
viste balanceforspget med rotter, at nettopro-
teinudnyttelsen var sterst for LT-mel. Ved vurde-
ring af de tilsvarende foderblandinger, hvor
hvert af fiskemelspartierne indgik med 12 pro-
cent, viste balanceforsgget ligeledes, at blandin-
gen med LT-mel gav den starste nettoproteinud-
nyttelse. | overensstemmelser hermed viste for-
saget med grise, at foderblandingen med 12
procent LT-mel gav bedre tilvaekst og foderud-
nyttelse end den tilsvarende blanding indehol-
dende Special-A-fiskemel,

Ved udskiftning af 8 procent skummetmaelks-
puiver med 4 procent LT-mel blev grisenes foder-
optagelse foraget, mens der samtidig var ten-
dens til aget tilvaekst. Ved yderligere tilsaetning
af LT-mel som erstatning for sojaskra blev bade
tilvaekst og foderudnyttelse forbedret til opti-
mum ved 12 procent fiskemel i foderet.

Dette er i overensstemmelse med, at balance-
forssget med de samme foderblandinger viste
gget nettoproteinudnyttelse og wget fordgje-
lighed af energien med stigende tilsastning af
{T-mel. Nér grisene ikke viste forbedret tilvaekst
og foderudnyttelse ved 16 procent LT-mel skyl-
des det primaert, at foderoptagelsen pd dette ni-
veau var vigende. Samme iagttagelse blev gjort
i det tidligere forseg med almindeligt askefat-
tigt fiskemel (Meddelelse 390}, hvor 12 procent
fiskemel! ligeledes gav optimal tilveekst.

Konklusion

1) LT-fiskemel havde en bedre proteinvaerdi
end Special-A-mel.

2) Fire procent LFmel og fire procent korn
kunne erstatte otte procent skurnmetmaelks-
pulver.

3) Tolv procent LT-mel som erstatning for skum-
metmeelkspulver og sojaskrd gav de bedste
resultater pa grisenes tilvaekst og foderud-
nytielse. ’
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