Grises Immunsvar
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immunsvar hos grise fravaennet ved 3 eller 5 ugers alderen
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Sammendrag

| det foreliggende forseg er det undersegt i
hvor stor udstraekning forskellige miljgbelast-
ninger medferer sendringer i grises immunfors-
var. Saledes er specielt fraveenningen og stimil-
jeets indflydelse pa det antistofathaengige im-
munsvar undersggt hos i alt 154 grise fra 18 kuld
fravaennet ved enten 3 eller 5 ugers alderen.

Ved sammenligning af immunsvaret efter im-
munisering enten for eller efter fravaenning, vi-
ste undersggelsen, at fraveenningen havde en
negativ indflydelse p& grisenes immunsvar.
Mest synlig var denne pavirkning af immun-
kapaciteten hos grise, som samtidigt med fra-
vaenningen ogsa blev udsat for et drastisk miljg-
skifte.

Det sekundeere immunsvar var positivt korre-
leret med det primaeere immunsvar. Endvidere
antydede resultaterne, at grise fraveennet ved 3
ugers alderen havde et starre antistofsvar end
grise fraveennet ved 5 ugers alderen. Arsagen
hertil kan veere, at grise ved 5 ugers alderen er
ved at konvertere fra passiv til aktivimmunitet,
hvilket medfarer, at deres immunapparat er
yderligere belastet.

Indledning

Stress er den tilstand, et dyr befindersig i, nar
det er blevet pavirket af ydre belastninger. Nu er
det velkendt, at stress kan have en deempende
virkning pa immunsvaret, dette gaelder for savel
det celluleere som det antistofatheengige im-
munforsvar (Kelley, 1988).

Det er iseer hormoner dannet under en stress-
situation, specielthormonet cortisol, som haren
negativ effekt pad immunsystemet. Forseg har
vist, at dyr med et hajt niveau af cirkulerende
stresshormoner har et nedsat antal celler, som
danner antistoffer (Del Rey & Besedovsky, 1986).
Immunsvaret fungerer via et kompleks sammen-
spil mellem flere forskellige immunologisk ak-
tive celler, som har en omfattende kommunika-
tion med hinanden. Stresshormoner pavirker
specielt denne kommunikation, saledes at akti-
viteten | immunsystemet nedsesettes {(Munck et
al., 1986).

| almindelig svineproduktion kan der opsta
mange belastende forhold, som kan udl@se en
stresstilstand hos dyrene. Iseer fravaenning og
samtidig flytning af smagrise til andre stier er
vist at kunne virke belastende (Worsaae &




Schrnidt, 1980; Marx & Haecker, 1981; Hagelss &
Jorgensen, 1987). Endvidere har Blecha & Kelley
(1981) vist, at sddanne belastninger omkring fra-
vaenning kan nedsaette aktiviteten i grises im-
munapparat. Ved fraveenning fratages grise
den sidste immunologiske beskyttelse fra soen,
og skal derfor aktivt 1l at opbygge deres egen
immunitet. Derfor vil et belastningsbetinget
nedsat immunsvar netop pa dette tidspunkt
yderligere disponere smagrise for bl.a. fraveen-
ningsdiarréer,

| den foreliggende undersegelse gennemuyas
resultaterne fra et forsag, som belyser indfiydel-
sen af fraveenning ved forskellig alder p& grises
antistofatheengige immunsvar. Desuden blev
det ogsa undersagt, om stimiljoet fer og efter
fraveenning pévirkede immunsvaret efter fra-
veenning.

Materiale og metoder

Der indgik ialt 18 gyite (DL) og deres kuld (154
grise). Alle gylte blev labet med samme orne
{DL). Cirka 5 uger for faring blev gyltene place-
ret i farestier. | forsgget anvendtes to typer af fa-
restier (Fig. 1). Den ene var en sakaldt halmsti,
som var forholdsvis stor (12m?), heraf et mindre
areal (4m?) utilgaengeligt for soen. Den restrik-
tive sti var mindre (7m?, og soens areal var be-
graenset til kun 2 m? Desuden var der ingen
stroelse | denne stitype. Ved fravaenning blev sg-
erne fijernet fra stierne, og stierne sendret til
identiske fravaenningsstier pa 4 kvadratmeter.
Kuldene blev ikke blandet ved fraveenning. Alle
kuld blev behandlet ens efter fravaenning, bl.a.
blev der ikke benyttet halm. Fraveenningen
fandt sted ved 3 eller 5 ugers alderen. Antal kuld
og grise pa de respektive behandlinger fremgar
af Tabel 1. Alle stier, sdvel fare- som fraveennings-
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Figur 1. Opstaldningsformer for sger og smagrise.

Tabel 1. Antal kuld og dyr pa de respektive behand-
linger
Gns. antal grise

Frav, immuniseret
Stisystem aider Antal farfefier
betegnelse uger  kuld fraveenning
halmsti med
strgelse (12m?%) 3 5 4,0/4,2
halmsti med
strgelse (12 m?) 5 4 4.3/40
Restriktivstiuden
stroelse (7m?) 3 4 4,5/5,5
Restriktivsti uden
straelse (7 m? 5 5 4,0/4,0
lalt 18

4,2/14,4

stier, var placeret i en konventionel stald, Dette
indebay, at alle grise blev udsat for det samme
infektionspres og staldklima. Sger og smégrise
blev fodret ens og efter de gaengse normer. Ef-
ter 3. leveuge fik alle grise adgang til fast foder.
Pattegrisene blev i svrigt behandlet ens (jernin-
jektion, tandklipning, m.m.}.

For at undersgge grisenes antistofathaengige
immunsvar, blev de immuniseret med modelan-
tigenet, bovint serum albumin (BSA). Halvdelen
af hvert kuld blev immuniseret intramuskulazart
med 10 mg BSA 3 dage fer fraveenning, mens
den anden halvdel blev immuniseret 3 dage ef-
ter fravaenning. Alle grise blev igen immunise-
ret med 10 mg BSA 14 dage efter den forste im-
munisering.

fra hver gris blev der udtaget heparinstabili-
serede blodprever ved forste immunisering og
med ugentlige intervaller | de felgende 5 uger.
Til kvantificering af specifikke antistoffer mod
BSA anvendtes ELISA-teknikken.

Resultater

Resultaterne af forsaget kan opdeles i im-
munsvaret efter den ferste immunisering {(pri-
maere immunsvar) og immunsvaret efter den
anden immunisering (sekundaere immunsvar). |
tabellerne 2 og 3 er alle immunresultater vist.

Det primaere immunsvar var mest pavirket af
immuniseringstidspunktet. Malt ved antistof-
svaret pé 7 dag efter fraveenning, havde grise,
der blev immuniseret 3 dage efter fraveenning,
et signifikant hajere antistofniveau {ca. 6% hg-
jere, jvf. tabel 4). 14 dage efter immuniseringen




Tabel 2. Koncentrationen (titer) af antistoffer mod
BSA (gns.) efter immunisering 3 dage for fraveen-
ning

Stisystem + Dage efter forste immunisering
frav. alder 7 14 21 28 35
Primaere Sekundaere

immunsvar immunsvar

halm

+ 3 uger 1,06 3,53 6,25 6,78 4,65

halm

+ Suger 1,07 2,76 5,85 580 4,80

restriktiv

+3uger 1,19 302 596 6,09 495

restriktiv

+5uger 1,18 2,69 5,55 530 445

var det derimod grisene, der var immuniseret
for fraveenningen, der havde det hgjeste anti-
stofniveau (ca. 12%). Endvidere var antistofni-
veauet 14 dage efter forste immunisering he-
jere hos sogrise end hos ornegrise (p<0.05).

Det sekundaere immunsvar var ikke signifi-
kant pavirket af immuniseringstidspunktet,
men positivt korreleret med det primeere im-
munsvar (p<<0.001}) (Tab. 5). Gennemsnitsresul-
taterne fra forseiget tydede pa, at grise fraveen-
net ved 3 uger havde et st@rre immunsvar end
grise fravaennet ved 5 uger. Derudover anty-
dede resuitaterne ogsa, at det markante milje-
skifte i forbindelse med fraveenning havde den
starste negative effekt p& immunsvaret (Fig. 2).
Dog var disse to forskelle ikke statistisk signifi-
kante,

Tabel 3. Koncentrationen (titer) af antistoffer mod
BSA (gns.) efter immunisering 3 dage efter fraveen-
ning

Stisystem + Dage efter ferste immunisering
frav. alder 7 14 21 28 35
Primaere Sekundaere

immunsvar immunsvar

halm

+ 3uger 1,15 2,76 674 572 462

halm

+ Suger 1.26 2,41 494 462 3,89

restriktiv

+ 3uger 1,21 2,65 4,32 529 478

restriktiv

+ Suger 1,04 276 629 5,22 4,86

Tabel 4. Forskel i evne til at rejse et antistofafheen-
gigt immunsvar mod BSA hos grise immuniseret
henholdsvis 3 dage feor fraveenning eller 3 dage efter
fravaenning :

Dageefter

farste

immunisering 7 14 21 28
gns. 576%** —11,66%* —5,16% —8,52%
* * + + *
sD 1,80% 531% 7.60%  6,96%

(signifikans: * = p<0,05, ** = p<0,01,
#*% = 0<0,001)

Tabel 5. Korrelationer mellem immunsvar pa forskel-
lige maletidspunkter.

Dage efter forste

immunisering 7 14 21 28

7 1,60 0,19 0,16 0,22

14 1,00 0,80*%** 0,67***
21 1,00 0,82%**
28 1.00

{signifikans: * = p<0,05, ** = p<0,01,
¥%% = p<0,001)

[T 3 ugers fraveenning

B 5 ugers fravenning

Antistof koncentration (titer)
™
T

Halm
Fer fravenning

Halm
Efter fraveenning

Figur 2. Koncentrationen af antistoffer (gns) i plasma
14 dage efter immunisering med BSA, henholdsvis 3
dage for eller efter fravaenning.

Diskussion

En stress tilstand behaver ikke at veere skade-
lig, da det er en naturlig reaktion pa en belast-
ning. Stress hjselper derfor organismen til at
klare eventuelle belastninger bedre. Men hvis
belastningerne fortsaetter, og dermed stresstil-
standen i organismen bliver langvarig, kan
stress veere skadelig. Den skadelige effekt af
stress kan bl.a. medfare et nedsat immunsvar.

| det omtalte forseg havde grise, der var im-
muniseret efter fraveenning, et bedre immuns-




var pa dag 7 efter immuniseringen end grise im-
muniseret fer fraveenning. De grise, som blev
immuniseret 3 dage efter fraveenningen, var
sandsynligvis pavirket af fraveenningsstress pa
immuniseringstidspunktet. Resultaterne tyder
derfor p&, at en andret hormonaktivitet som
folge af fraveenningsstress pa kort sigt har sti-
muleret antistofsvaret mod BSA. Men pa lidt
leengere sigt har denne belastning af grisene
haft en negativ indflydelse pa grisenes immu-
napparat. Den negative pavirkning af fravaen-
ning pa immuniseringstidspunkiet var storst
hos grise fra halmstier og fraveennet ved 3 uger.
| et forssg med mus (Edwards et al., 1981) fandt
man ligeledes, at jo flere miljgforandringer dy-
rene blev udsat for, jo mindre blev antistofpro-
duktionen. Arsagen til den konstaterede kans-
forskel i immunsvaret pa sa tidligt et tidspunkt i
grisenes udvikling kan skyldes en kastrationsef-
fekt. Ornegrisene kan have vaeret yderligere be-
lastet af selve kastrationen, som fandt sted taet
pa immuniseringstidspunktet,

Det sekundeere immunsvar er altid kraftigere
end det primaere immunsvar, fordi der efter
farste immunisering dannes flere celler, som
genkender det pagaeldende antigen. Dette for-
hold er &rsagen til, at der i undersggelsen er fun-
det en staerk positiv korrelation mellem det pri-
meere og sekundsere immunsvar. Det er det
samme forhold, som udnyttes i de forskellige
vaccinationsprogrammer.

| dette forseg havde grise fraveennet ved 3
uger et hgjere immunsvar mod BSA end grise
fraveennet ved 5 uger. Nar grise er omkring 5-6
uger gamle, er de almindeligvis i fuld gang med
at konvertere fra den passivt opndede immuni-
tet til deres eget aktive immunforsvar. Mens
denne tilpasning foregar, kan immunsystemet
nemmere blive overbelastet. Det kan veere arsa-
gen til det svagere immunsvar mod den anti-
gene stimulering hos de 5 uger gamle grise. Der

var dog en undtagelse. Grise fra de restriktive
stier fraveennet ved 5 uger havde et hgjere im-
munsvar (ikke signifikant) end tilsvarende grise
fravaennet ved 3 ugers alderen. Arsagen hertil
kan veere, at jo aeldre grise er, jo hurtigere vaen-
ner de sig til en ny situation efter fraveenning.
Andre lignende forspg med grise har ogsa pe-
get pa dette forhold (Stanton & Mueller, 1976).
Som omtalt befinder grise sig i en speciel immu-
nologisk situation efter fravaenningen, som
nemt kan forrykkes i uheldig retning og yderli-
gere disponere dem for bl.a. fraveenningsdiar-
réer. Den foreliggende undersggelse har netop
peget pa nogle muligheder for at statte grisene
i denne specielle situation, som de befindersig i
efter fravaenning.

Konklusion

Pa baggrund af denne undersagelse kan det
konkluderes, at fraveenningen og specielt miljg-
belastninger i forbindelse med fraveenningen
nedseetter aktiviteten i grises immunapparat.
For at mindske problemerne med bl.a. fraveen-
ningsdiarréer er det sdledes vigtigt, at unsdven-
dige belastninger undgas i denne periode.
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