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Trestofindholdet og formalingsgradens indflydelse pa fordgjeligheden
af sojaskra til mink

Af Gunnar Jgrgensen og N. Glem Hansen
Afdeling for pelsdyr

den almindelige vare,

209% for kulhydratfraktionens vedkommende.

Med mink er der gennemfart fordgjelighedsforsgg, der har omfattet henholdsvis normalt og
fint formalet sojaskra med et trestofindhold varierende fra 3,7 til 15,7% i tgrstoffet.

Forsgget har vist, at formalingsgraden ikke spiller nogen navnevaerdig rolle for fordgjelighe-
den af sojaskra, mens den diztetiske effekt tilsyneladende var bedre af den fintformalede end af

Mens traestofindholdet har veret bestemmende for kulhydratfraktionens fordgjelighed har
det foreliggende forspg, pd grund af den benyttede metodik, ikke kunnet give svar pé treestof-
indholdets indflydelse pd proteinfraktionens fordgjelighed.

For normalt sojaskrd kan der regnes med en fordgjelighed pé 80% for proteinfrakiionens og

Indledning

Der gennemfortes 1 1974 en kemisk underse-
gelse samt rotteforsgg og tillige fordgjeligheds-
forsgg med mink pa Trollesminde med henholds-
vis varmebehandlet sojaskrd og fuldfedt mel i
savel afskallet som uvafskallet tilstand (Jprgen-
sen, G. og Glem Hansen, N. 1975).

Fordgjelighedsforsggene med mink viste de |
tabel 1 anferte resultater.

Sével protein som kuthydrat fordgiedes bedre i
de underspgte skri end i fuldfedt mel, mens der
ikke var nogen sikker tendens med hensyn til
afskalningens og dermed treestofmzngdens be-
tydning for fordgjeligheden,

Tabel 1. Fordgjeligheden af sojaskra og fuldfedt sojamel

Sojaskrd Fuldfedt sojamel

Uafsk. Afsk, Uafsk. Afsk.

Raproteinets & 80,7 77,1 73,0 74,1
ford., % s 1,7 2.5 2,5 53
Rakulbydratets X 26,6 23,6 15,9 22,6
ford., % s 6,7 1,1 7,0 3,6

Betydningen af sojaprodukternes formalings-
grad og treestofindhold for savel den diztiske ef-
fekt som fordgjeligheden er spgt belyst i en for-
sggsserie, der er gennemfprt pd Trollesminde i
1975.




Materiale og metoder

Traestofindholdet, der udgjorde henholdsvis
ca. 3,6,9,12 og 15% af tgrstoffet 1 de anvendte
sojaprodukter var reguleret gennem tilsztning af
stigende mengder varmebehandlede sojaskaller

indeholdende 30% traestof ti] henholdsvis afskal-
let og uafskailet sojaskra. For at belyse forma-
lingsgradens indflydelse blev der underspgt dels
et ubchandlet, dels et fint formalet parti fra hver
af de 5 traestofniveauer. Sigteanalyser af de fint

Tabel 2. Behandling og kemisk sammensstning af det i undersggelsen anvendte sojaskra

Procent af tgrstof

Sojaprodukt Formalings- % total-
grad tgrstof aske réprot. fedt™} LHE traestof rest kulh,

Afskallet normal 89,1 6,4 57,2 2,0 14,6 3,7 15,4 33,7
do. fin 96,3 6,3 57,2 2,0 4,4 3.9 16,2 34,5
Afsk. + skaller normal 89,7 6,4 54,0 2,0 i3,8 6,8 17,0 37,6
do. fin 90,8 6,3 53,8 1.8 134 6,6 18,1 38,1
Uafskallet normal 88,7 6,5 52,4 2.3 13,4 6,6 18,8 38,8
do. fin 89,7 6.7 52,8 2.4 13,3 6,8 18,0 38,1
Afsk. + skaller normal 89,5 6,5 50,1 2,1 12,7 10,3 18,3 41,3
do. fin 90,9 6.5 459 1.9 12,3 9,9 19,5 41,7
Usafsk. + skaller normal 88,6 6,7 47,7 2,3 14,3 10,0 19,0 433
do. fin 80,2 6,4 490 2,6 12,5 5.8 197 42,0
Afsk, + skalier normal 89,8 6,2 47,3 2,1 12,1 12,2 20,1 44,4
do. fin 90,9 6,1 45,6 2,1 11,7 12,4 22,1 46,2
Uafsk. + skaller normal 88,6 6,4 45,8 2.3 12,3 13,2 20,0 45,5
do. fin 90.6 6,1 45,3 2.4 12,0 12,6 21,6 46,2
Uafsk. + skaller normal 89,6 6,2 42,6 2.3 11,0 15,6 22,3 48,9
do. fin 91,0 6.4 41,6 23 11,1 15,4 23,2 49.7

*) hydrolyse efter Stoldt metode.

formalede varer viste fglgende fordeling 55% <
804, 69% < 100 1, 80% < 150 g og kun 119 starre
end 200 w.

De undersggte produkters behandling og kemi-
ske sammensatning fremgér af tabel 2.

Denbenyttede sojaskra blev velvilligst stillet til
radighed af Arhus Oliefabrik AfS, der ogsa udfpr-
te sdvel blanding som formaling og sigteanalyser
af prgverne.

I forsgget, hvor fordgjeligheden er sggt fastlagt
ved regressionsberegninger, blev der tilfgrt 3
mengder af de 16 forskellige sojaprodukter, derer
vist i tabel 2, uanset disses forskellige nerings-
indhold, nemlig henholdsvis ca. 16, 32 0g 48% pa
tgrstofbasis.

De benyttede foderblandingers procentiske
sammensatning fremgér af tabel 3,

Fordgjelighedsforsggene, der er gennemfort
med udvoksede standardmink har siledes ialt

Tabel 3. De benyttede foderblandingers procentiske

sammens@ining

Sojaskrd i % af fodertprstof 16 32 48
Gosmitorsk ... ... . 508 43,4 35,6
Gkasein ... ..., P 1,0 0,8
% vallepulver ........... .. 0,4 0,3 0,2
%% havregryn ..., ... ...... 6,0 5,1 4,2
0 hvedeklid .............. 1,5 1,3 1,1
% vitaminblanding . .... ..., 1,5 1,3 1,1
Y% svinefedt ............... 6,2 6.6 7,0
Gevand ... .. 27,6 30,8 343
P sojaskrd ... 4.9 10,2 15,7

omfattet 48 hold 4 4 mink. Ved de kemiske analy-
ser af sdvel de undersggte prgver af sojaskrd som
de benyttede foderblandinger er kuthydratfrakti-
onen opdelt i henholdsvis letoplgseligt kuthydrat
(LHK), treestof og en restfraktion, der er beregnet
som differens (total kulhydrat — (LHK + tre-
stof)).




De kemiske analyser 1 forbindelse med den fo-
religgende underspgelse er gennemfprt pd for-
sggslaboratoriets afdeling for dyrefysiologi, bio-
kemi og analytisk kemi.

Forspgets resultater

Frekvensen af dyr med tilsyneladende for blgd
affpring var nesten dobbelt 53 hoj i holdene, som
fik almindeligt formalet sojaskra, som i holdene,
der fik fint formalet sojaskra. Den angivne fre-
kvensgrad (antal bemarkninger X blgdhedsgra-
denj pa henholdsvis 19 og 11, hvor bedsteer 0 og
darligste er 120.

Det ses af tabel 2 og fig. 1, at proteinindholdet
gér ca. 1. enhed ned for hver enhed traestoffet
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Fig. 1. Variationen i protein, LHK og restkulhydrat i
relation til treestofindholdet [ de undersggte sojaskrad.

stiger. Restfraktionen bliver relativt stgrre med
stigende traestofindhold, mens LHK-indholdet
gar lidt ned. Disse forhold forklarer de fundne
fordgjelighedskoefficienter for protein og kulhy-
drat.

Det foreliggende forspg kan pa grund af opleg-
get ikke belyse traestofindholdets betydning for
proteinets fordgjelighed, hvilket fremgar af fig. 2.

Kulhydratfraktionens fordgjelighed falder
sterkt med stigende treestofindhold. Dette ses af
fig. 3.

Af bade fig. 2 og 3 ses det, at fordgjelighedsko-
efficienterne, der som naevnt er fastlagt pa grund-
lag af regressionsanalyser, udviser en stor varia-
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Fig. 2. Relationen mellem proteinets fordpielighed og
traestofindholdet | sojaskrd. Det ses, at der ikke er no-
gen sikker korrelation mellem proteinets fordgjelighed
og indholdet af treestof.

30 Y =355-21X
7= 078
Syx = 4,62
- = 0,32
=
B 208
2
g
°
2 L
g
o
=
ES
g 10
B
.
# Alm. formalet sojaskra &
» Fint formalet sojaskra
¢} fA I s L g n .4
4 ) 12 18

% traestof i sojaskrd (X}

Fig. 3. Relationen mellem trestofindholdet og kulhy-
draternes fordgjelighed i sojuskré.

tion. Selvom der ikke kan herske tvivl om, at den
fundne afhengighed er korrekt, mé det erkendes,
at der i fordgjelighedsforsgg, som analyseres ef-
ter regressionsmetoden, barindgh mere end 3 for-
skellige mangder af det undersggte stof, Der er
ingen tvivl om, at en fordobling af holdenes antal
pi bekostning af en halvering af holdstgrrelsen
ville have medfgrt betydelig mindre spredning pa
de fundne fordgjelighedskoefficienter. Gennem




en multipel regressionsanalyse blev det sggt be-
lyst, hvorledes en foderblandings indhold af LHK
og treestof pavirker kulhydratfordgjeligheden.
Resultaterne af denne statistiske analyse fremgar
af tabel 4.

Tabel 4. Maleomradet samt korrelationerne mellem en
foderblandings indhold af LHK og traestof samt kulhy-
dratfraktionens fordgjelighed

LHE (X1 Traestof (X))  Kulh Fk. (v}
Xl 14,4 4,2 39,2
Max. verdier ... 17,3 7.8 61
Min. vardier .. .. 7.6 1,6 13
LHK ........... 1,00
Traestot ~0,50 1,00
Kulh.Fk. ....... 0,77 -(,81 1,00
R? = 0,83

Den multiple regressionsligning fandtes at vee-

re:

Y =391 X; -3,60X2-2,19,
hvor Y = kulhydratfraktionens fordgjelighed i
procent, X; = % LHK i torstoffet og Xo = %
treestof 1 tgrstoffet.

Det ses af tabel 4, at man fik langt det bedste
udtryk for fordgjeligheden af en foderblandings
kulhydratfraktion, nir man analyserede béde for
den oplgselige del (LHK) og trastofindholdet.
Den multiple korrelation udtrykt som R* antyder,
at man i de 2 parametre har et serdeles godt sken
for kulhydratfordgjeligheden, idet 83% af variati-
onen i denne skyldes treestof- og LHK-indholdet.
Det skal dog tages i betragtning, at der 1 denne
undersggelse indgar 16-48% sojaskré i fodertgr-
stoffet, og det kan derfor ikke umiddelbart pareg-
nes, at de fundne relationer gelder under alle
forhold.

Relationen mellem den fundne ogden pa grund-
lag af den multiple regressionsligning beregnede

kulhydratfordgjelighed fremgér af fig. 4. Af
samme figur fremgér det, at der ikke er fundet
forskelle pa fordgjeligheden af normalt og fint
formalet sojaskra.

Dette forhold er ogsd antydet ifig. 2 og 3, hvor
formalingsgraden er angivet med hver sin signa-
tur.
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Fig. 4. Relationen mellem de fundne og den beregnede
fordgjelighed (Fk) of kulhydratfraktionen i minkfoder-
blandinger indeholdende fra 16-48% sojaskrd pd tpr-
stofbasis.

(Fk er beregnet efter formien: Y = 3,91X:1 - 3,60X: ~
2,19, hvor X1 = % LHK i torstof og X2 = % treestof i
tpprstof).
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