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Zinkoxid til grise i fravenningsperioden

Hanne Damgaard Poulsen
Afdelingen for forsgg med svin og heste

ringer.

Zinkoxid tilsat foderet til grise fravennet ved 4 uger viste sig at have en dempende effekt pa
forekomsten og varigheden af diarré, nér det blev givet i mengder svarende til 2500-4000 ppm
renzink. Debedste resultater blev opnéet, nar de forhgjede zinkoxidmzngder blev giveti2 uger
efter fraveenning. Daglig tilvaekst malt i de farste 3 uger og i hele fors¢gspenoden pas uger var
stgrst hos grise, der fik 2500 ppm zink i foderet.

Der sas ingen forgiftningssymptomer hos grisene. Blodprgveresultaterne viste, at grisene, der
fik 2500 eller 4000 ppm zink, havde et forgget zinkindhold i serum. Efter zinkoverdoseringens
ophgr normaliseredes zinkkoncentrationen i serum hurtigt.

Det bgr fremhaves, at de fundne resultater sandsynligvis kun er geldende for zinkoxid (fo-
derkvalitet), og at andre zinkkilder formentlig kan give forgiftningssymptomer ved lav_eré dose-

Indledning

Zink er et llvsmadvendlgt mmeral som indta-
ger en ngglefunktion i mange metaboliske proces-
ser. Zink indgdr bl.a. i en-rekke enzymer tilknyt-
tet vaekstprocessen. Da det labile zinkdepot i blo-
det hurtigt kan opbruges, vil der ved for ringe
zinktilfgrsel med foderet hurtigt opstad mangel pa
zink. Derfor er det vigtigt, at svinefoder indehol-
der den mangde zink, som er ngdvendig for at
sikre god vakst og sundhed.

Zinkmangel kan nedsztte tilvaksten og kan
ved udtalt mangel give parakeratose. Ved zink-
overdosering er nedsat vakst evt. vaegttab nogle

af de farste erkendbare symptomer pa forgift--

ning, efterfglgende er der rapporteret tilfzlde af
abnorme knogler, uregelmassig bruskdannelse,
indre blgdninger samt dgdsfald. Den toksiske
granse for zink til svin er angivet til 1000 ppm
(mg/kg) i foderet uden hensyntagen til zinkkilden

og varigheden af overdoseringsperioden. I denne

forbindelse kan nzvnes, at foderstofloven tillader

et maksimalt zinkindhold pé 250 ppm i foder til
grise.

Zinkoxid menes at have en diarrénedszttende
effekt, hvorfor det gennemfgrte forsgg havde til
formal at undersgge:

— om zinkoxid i store mangder har en dlarrefore-
byggende effekt,

— om grise kan tile store mangder zinkoxid givet
i1, 2 eller 3 uger efter fravenning,

— om fravennede grises zinkstatus malt i blod i

- fravenningsperioden @ndres i forhold til fode-
rets indhold,

— om ovennavnte forhold pavirkes af calcium- og
kobberindholdet i foderet, idet bide Ca og Cu
vides at kunne vekselvirke med zink bl.a. ved
kompleksdannelse med fytinsyre.



Materiale og metoder

" Forspget omfattede 36 blokke 4 6 kuldsgsken-
de, som indgik i forsgget umiddelbart efter fra-
vznning ved 4 uger og indsattes i enkeltstier. Gri-

sene fodredes efter zdelyst med standardblan-

ding 1-(indeholdende normale eller reducerede
Ca og P mangder) fra 4 til 7 uger og standardblan-
ding 2 fra 7 til 9 uger. Foderet var baseret pa byg,
hvede, fiskemel, skummetmealkspulver og soja-
skréd. Indholdet er vist i tabel 1. Standardblanding
1 blev tilsat henholdsvis 0, 100, 200, 1000, 2500 el-
ler 4000 ppm zink som zinkoxid (foderkvalitet).

Den anvendte zinkoxidkilde bestod af 75% zink. '

De analyserede vardier for zink i foderet var i
overensstemmelse med de planlagte niveauer.

Tabel 1. Foderblandingemw indh_old

Anvende]sespenode . 4-Tuger 7-9uger
Standardblandmg 1 ’ 2
CaogP normal lav
Beregnetindhold:

FEs/kg ' 1,13 1,14 1,15
gford. protein/FEs 176 175 161
gford. lysin/FEs 10,4 10,3: 8,8
Zn, mg/kg (analyseret) 60 . 60 235
Ca, g/kg (analyseret) 9,0 5,5 9,4
P, g/kg (analyseret) 7.8 5,6 8,2
Cu, mg/kg (analyseret) 9,4/180 9,4/180 190

Forsegsplanen er vist i tabel 2, hvoraf det frem-
gér, at grisene fra blok 1-3 fik forskellig zinkoxid-
dosering i 1 uge, blok 4-6i 2 uger og blok 7-9i 3
uger. Efter perioden med forskellig zinkoxiddose-
ring fik -alle-grisene standardblandingen indehol-
dende 260 ppm zink. Grisene i blok 1-9 fik foder

tilsat ekstra kobber, medens blok 10-18 ikke fik -

ekstra kobber. Blok 1-18 fik normal Ca og P (9,0
henholdsvis 7,8 g/kg), og blok 19-36 fik reduceret
Ca og P tildeling (5,5 henholdsvis 5,6 g/kg).

Vagt og foderforbrug blev registréret ugent_:f
ligt, og der blev dagligt givet karakter for gad-
ningskonsistens efter en skala fra 0 til2med O som

fast og 2 som tynd affgring. Behandling for diarré ; .

blev foretaget ved karakteren 2 i form af en injek-
tion med et antlblotlkum

Fra grisene, der fik zinkoxid i 2 eller 3 uger,
blev udtaget blodprgver umiddelbart f@r fraven-
ning, efter 3-4 dage, samt efter 1,2, 3 og 5 uger til
analyse for zinkkoncentration i serum.

Resultater og diskussion
" Diarré:

T1gbet af forspgsperioden dgde 4 grise. Dgdsar-
sagen kunne i intet tilfzlde med sikkerhed tilskri-
ves forspgsbehandlingen. Diarré-udbrud fore-
kom for alle hold kun indenfor de 2 fgrste uger ef-
ter fravenning. Zinkindholdet i foderet havde in-
gen indflydelse pa, hvornar diarré-problemerne
hos grisene satte ind. ’

Antallet af grise, der udviklede diarré, var i for-
spget kun pavirket af zinkindholdet (p < 0.0001).
Omfanget af diarréproblemet for alle gentagel-
serne er vist i figur 1, hvoraf det fremgar, at for gri-
se, der fik op til 1000 ppm zink, blev mere end
halvdelen af grisene behandlet mod diarré. Der-
imod blev kun.omkring 30% af grisene, der fik
2500 eller 4000 ppm zink i foderet, behandlet
mod diarré. Af figur 1 fremgar endvidere, at over
30% af grisene blev behandlet mod diarré mere
end én gang, nar foderet indeholdt mindre end
1000 ppm zink. Ved et zinkindhold pa 2500 eller
derover faldt frekvensen af grise, der blév be-
handlet mere end én gang mod diarré, til omkring
10% af samtlige grise. Det totale antal behandlin-
ger mod diarré pr. gris blev derfor signifikant re-

Tabel 2. Forsogsplan ‘
. . zink ) kobber
o i ppm (total i foder) .. antaluger ppm

Blok 50 150° 250° 1000 2500 4000 1 2 3 175 5
1-3 T + + + + o+ + ' +

46 + + + + +  + + +

7-9 - + + + + + + - : + + '
10-12 4+ o+ + + + + + + -
13-15 + T+ + + + + + ) +
16-18 + + + .+ + + . + +

Blok 1-18 fik hgjt indhold af Ca og P. Forspget blev gentaget med lavt Ca og P (blok 19—36)
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Fig. 1. Procentdel af grisene, der krevede behandling
mod diarré én gang henholdsvis flere gange. Forskellige
bogstaver pad spjlerne angiver, at der er signifikant forskel
(p < 0.05).

duceret ved et zinkindhold i foderet pa over 1000
ppm.

Calciumindholdet i foderet havde ingen indfly-
delse pa, hvor mange af grisene, der udviklede di-
arré. Derimod var der signifikant effekt af veksel-
virkningen mellem foderets zinkoxid- og Ca(P)-
indhold pé& genbehandlingsfrekvensen mod diar-
ré. Ved lave zinkoxidmangder i foderet var der sa-
ledes vesentlig flere genbehandlinger, nar Ca(P)-
tildelingen var hgj, end nar tildelingen var reduce-
ret. Ved hgje zinkoxidmzngder havde Ca(P)-
mangden derimod ingen indflydelse p& genbe-
handlingsfrekvensen. Resultaterne antyder end-
videre, at Cu-indholdet sammen med zinkoxidni-
veauet i foderet influerede pa grisenes sundheds-
status i fravenningsperioden. Ved et lavt zinkind-
hold blev der siledes givet flere behandlinger
mod diarré/gris, nir Cu-indholdet i foderet var
hgjt, end nar det var lavt, medens det modsatte
var tilfzldet, nar zinkindholdet i foderet var hgijt.

I ﬁgur2 er vist effekten af varigheden af zinko-
xidtilstningen pa antal behandlinger mod diarré
pr. gris. Det fremgér, at de store zinkoxidmang-
der skulle gives i mindst 2 uger, f@r der kunne regi-
streres en effekt.

Veekst:

Resultaterne viste, at hverken varigheden af
zinkoxidbehandlingen, Cu- eller Ca(P)-indholdet
i foderet pavirkede foderoptagelsen og foderud-
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Fig. 2. Indflydelsen af zinkoxiddoséringens varighed pd
antal behandlinger mod diarré/gris (250 ppm zink i fode-
ret er sat til 1.00).

nyttelsen, hvorfor resultaterne er opgjort som
gennemsnit af hold (tabel 3). De registrerede for-
skelle i foderoptagelse -og -udnyttelse mellem
hold var imidlertid ikke statistisk sikre. Grisenes
gennemsnitsvaegt var derimod pavirket af zinko-
xidniveau (p < 0,05), séledes at de grise, der fik
2500 ppm zink, vejede mest ved 7 uger. Der var en
klar tendens (p = 0,10) til, at zinkoxid givet i kort

Tabel 3. Grisenes vwgt, foderoptagelse, tllvakst og
foderudnyttelse

Hold 1 2 3 4 5 6
Zink (mglkg) 50 150 250 1000 2500 4000
Vgt pr. gris, kg:

ved fravenning 83 82 83 83 8,1 82
ved 7 uger * 15,1 15,1 15,0 154 16,0 15,5
ved 9 uger NS 23,4 24,0 23,8 24,2 25,0 23,9
Foderoptagelse,

FEs/gris:

4-7 uger NS 12,6 13,0 12,5 13,1 13,8 13,7
7-9uger NS 18,2 18,9 18,0 18,8 19,2 184
ialt NS 30,8 31,9 30,5 31,9 33,0 32,1
Dgl. tilvaekst, g:

4-7 uger ** 325 327 321 338 376 345
49 uger- * 432 449 443 455 482 449
FEs/kg tilveekst:

4-7 uger NS 1,85 1,89 1,87 1,84 1,75 1,89
4-9uger NS 2,04 2,03 1,97 2,00 1,96 2,04

*  Effekt af zink (p = 0,05).
** . Effekt af zink (p < 0,01).
NS Ingen effekt af zink (p > 0,05).



tid efter fravenningen havde indflydelse pé& vag-
ten ved 9 uger.

. Daglig tilvakst for grisene fra 4 til 7 uger og for
hele forspgsperioden er vist i tabel 3. Det frem-
gar, at de grise, der fik 2500 ppm zink i foderet
havde den stgrste daglige tilvakst. Ligeledes ses,
at grisene i perioden fra 7 til 9 uger ikke varistand
til at kompensere for de forskelle, som var opnéet
i de fgrste 3 uger af forspget. Nermere analyse af
resultaterne viste, at hverken Ca(P)-dosering el-
let varigheden af zinkoxidbehandlingen havde
indflydelse pa den daglige tilvekst. Derimod ty-
der resultaterne pé, at kobberindholdet i foderet
havde indflydelse pa tilveksten gennem veksel-
virkning med foderets zinkoxidindhold. Blandt
grisene, der fik et lavt zinkindhold i foderet,
havde saledes de grise, der samtidig fik et hgjt
kobberindhold i foderet, den starste tilvakst, til
trods for at disse grise samtidig krzvede flest be-
handlinger mod diarré.

Blodanalyser
Zinkkoncentration i serum er vist i figur 3,
hvoraf det fremgar, at for hold, der fik fra 50-1000
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Fig. 3. kakoncentratwn i serum (mg/100 ml) fra grise,
der fik forskellig zmkdosermg i foderet i2 uger eﬁ'er fra-
veenning.

ppm zink, var der ingen forskel, idet koncentrati-
onen la pd samme niveau i hele fors¢gspc'rioden.
Derimod var der tydelig respons, nér foderet in-
deholdt 2500 eller 4000 ppm zink. Endvidere
fremgdr af figuren, at nar den store zinkoxiddose-
ring ophgrte, normaliseredes zinkkoncentrati-
oneniserum meget hurtigt. Resultaterne viser, at
der ved de forhgjede zinkoxidmangder i foderet
sker en gget absorption af zink fra tarmkanalen.

Konklusion

Forsgget viste, at zinkoxid glvet i mangder pa
2500 ppm reducerede antallet af grise, der havde
behandlingskrazvende diarré. Ligeledes blev det
totale antal behandlinger mod diarré pr. gris
sterkt reduceret, nar foderet indeholdt mindst
2500 ppm zink. Effekten af zinkoxid blev ogs4 af-
spejlet i vakstraten, idet grise, der fik 2500 ppm
zink, havde den stgrste daglige tilvekst.

Den positive effekt af zinkoxid mod diarré for-
udsatte, at grisene fik den hgje dosering i mere
end 1 uge. Eftersom diarré- -problemerne kun fo-
rekom indenfor de fgrste 2 uger efter frava:nmng
viste forsasget at det var tllstraakkehgt at give den
heje zinkoxiddosering i 2 uger efter fravenning
for at opnd den gavnlige effekt mod diarré. Ingen
af grisene, der fik store zinkoxidmaengder i fode-
ret i indtil 3 uger, udviklede erkendbare forgxft-
nmgssymptomer

Forsgget viste endvidere, at et hgijt Ca(P)—md-
hold i foderet ggede behovet for genbehandlinger
mod diarré, og at kobberindholdet i foderet influ-
erede pé grisenes vakst i fravenningssituationen.
De nzrmere mekanismer er dog ikke klarlagt i
dette forsgg. '

'De opnéede resultater giver anledning til nye
forsgg, hvor hensigten er at klarlegge baggrun-
den for den gunstige effekt af zinkoxid, og at un-
dersgge hvilke forhold, der har indflydelse pa
smagrises zinkstatus i fravenningsperioden. -
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