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vakst og foderudnyttelse med 8 procent.

Grise, der var fraveennet ved 4 uger, fik i en periode pé 28 dage tildelt varierende mangder af
aminosyrerne lysin, methionin og treonin. Et grundfoder, som var beregnet til at opfylde nor-
merne for essentielle aminosyrer, blev tilsat 20 procent ekstra af hver af de tre nevnte aminosy-
rer — enten enkeltvis eller.i kombinationer. Der blev udfgrt savel et vakstforsgg (160 grise) som
et protein-balance-forsgg (32 grise) med 8 forskellige aminosyrekombinationer. ‘

P3 egenskaberne tilveekst, foderudnyttelse og N-balance blev der ikke fundet vekselv1rknmg _
mellem aminosyrerne. P alle tre egenskaber-var der en sikker positiv effekt ved tilsztning af ly-
sin, hvorimod der ikke blev fundet udslag for tilsztning af methionin eller treonin.

Tilskud af lysin forbedrede foderproteinets biologiske vardi med 10 procent samt grisenes til-

Indledning
Ved en traditionel sammensaetnmg af foder til

fravennede grise er det oftest aminosyrerne lysin,

methionin og treonin, der er de begrensende.

Dette understgttes af, at tilskud af de nzvnte ami-

nosyrer i syntetisk form til foderblandinger med
reduceret proteinindhold kan give tilfredsstil-
lende resultater (Meddelelse nr. 545). Resulta-
terne indikerer ogsd, at bade protein- og energi-
udnyttelsen af foderet forbedres, nir aminosyre-
balancen pa denne méde bliver ndret.
Forbedring af aminosyrebalancen ifoderet kan
ogsé foretages ved valg af fodermidler, hvor det
relative indhold af savel lysin som methionin og
treonin er hgijt. Positiv effekt heraf pa grisenes til-

vakst samt protein- og enerigudnyttelse er ogsé
dokumenteret (Meddelelse nr. 681). Resulta-
terne af sidstnzvnte undersogelse viste imidlertid
ogsé, at grisene var istand til at forbedre udnyttel-
sen af foderet, nar koncentrationen af lysin, me-
thionin og treonin samtidig oversteg de anbefa-
lede normer. Formélet med den her refererede
undersggelse var derfor at klarlegge hvilken/
hvilke af de tre aminosyrer, der er begrensende,
nar der fodres efter normerne.

Matérialer og metoder
lUndersagelsen blev gennemfgrt dels som et
vakstforsgg og dels som et fordgjeligheds- og pro-

- teinbalanceforsgg med grise, der blev fravennet



ved 4 uger. Til begge forsgg blev fremstillet en
grundfoderblanding. Denne blanding (tabel 1),
der blev anvendt som kontrol, opfyldte de hidti-
dige normer: for alle essenticlle aminosyrer.
Grundfoderet blev tilsat 20 procent ekstra af hver.
af aminosyrerne lysin, methionin og treonin - en-

ten enkeltvis eller i kombinationer. En oversigt er

givet i tabel 3.

Tabel 1. Sammensztning af grundfoder

Procent :

Byg ... ...l 49,15
Hvede .. ...................... 20,00
Fiskemel ...................... 9,00
Skummetmalkspulver . . .. .. .. .. .... 10,00
Sojaskrd . ......... ... ... 6,00
Animalskfedt .. .............. .. 300
Mineral-vitaminbl. . .. ............. 2,85
BeregnetFEspr. kg ... ..... ... e 1,11

rioden strakte sig over 28 dage. Grisenes vegt og
deres foderoptagelse blev registreret med ugent-
lige intervaller.

I balancefors@get blev indsat 4 blokke a 8 grise,
som ligeledes var kuldsgskende, og fik tildelt hver. .
sin foderblanding. Hver gris gennemfgrte 4 op-
samlmgsperloder a5 dage. Metodikken ved forsg-
gets gennemfgrelse fulgte de sedvanlige procedu-
rer.

Resultater
Analyser af grundfoderet viste, at blandin-

- gerne indeholdt 89,6 pct. terstof, 20,5 pet. rapro-

tein, 5,8 pct. fedt og 2,9 pct. traestof. Energiind-
holdet var 1,15 FEs pr. kg. Resultater af aminosy-
reanalyserne er vist i tabel 2. Hver af kolonnerne
i tabellen viser gennemsnit af 4 foderblandinger
pa henholdsvis norm og norm + 20 pct for de en-
kelte aminosyrer.

Beregnet gpr.kg  gford. pr. FEs
Réaprotein .. ... S 207 159 Tabel 2. Foderblandingernes indhold af aminosyrer
Lysin ............ 12,6 10,0 . .
Methionin . . . .. . 44 34" Niveau Norm _ Norm +20%
Cystin . ... ....... 3,0 T 23 Analyseret g pr. kg
Treonin ~ .. ........ 7.5 ¢ 58 LySll’l ................. 12,4 14,8 -
Tryptofan . ........ 24 © 1,9 Methionin ............. 4,5 5,5

- Treonin . .............. 8,1 9,5

. . Beregnet efter analyse
I vekstforspget blev indsat 20 blokke a 8 grise. g ford. as. pr. FEs

Grisene indenfor en blok, som var kuldsgskende, Lysin ................ 9,5 11,4
blev tildelt hver sin foderblanding efter delyst. ~Methionin ............. 34 4,2
De blev indsat pa fravenningsdagen og forsggspe- Treonin . .............. 6,0 72
Tabel 3. Forsegsplan og resultater af vaekstforseg
Hold E : : 1 2 3 4 5 6 7 8
Tilskud, g ford. aminosyre/FEs ) :
Lysin .. ... ... ... ... . ... C 0 0 0o - 0 2,0 2,0 2,0 2,0
Methionin . .................... ; 0 0o .07 0,7 0 -0 0,7 ‘ 0,7
Treonin . ..o 0 11 0 1,1 0 ;1 0 1,1
Antalgrise . ............... ..., 20.. 200 .19 20. 20 2 2 .20
- Veegt, kg ‘
Vedduger .......... ... .. ....... 8,2 8,2 8,3 8,2 ‘8,2 8,2 ~ 82 8,2
Ved8uger . .............. .. ..... 18,4° 18,6 18,8 18,1 19,4 19,7 -°19,2 - 191
Dgl. tilvaekst, g . ... .. ... .. ... ... 366 372 378 355 401 412 392 388
FEspr.gris . ... .... e ... 198 203 206 196 20,3 199 20,0 194
FEspr. kgtilvekst ... .............. 1,93 1,95 1,95 1,97 1,81 1,73 1,82 1,78




N

"Udtrykt som gram fordgjelig aminosyre pr.
FEs var der i forhold til det planlagte i grundfode-
ret et underindhold pa 0,5 g lysin og et overind-
hold p4 0,2 g treonin. Forskellen i aminosyrer pr.
FEs mellem blandinger uden og med ekstra tilsat-
ning var imidlertid tet pa det forventede, idet den
var 1,9 g for lysin, 0,8 g for methionin og 1,2 g for
treonin. Blandingerne indeholdt desuden 2,3 g
fordgjeligt cystin og 2,0 g fordgjeligt tryptofan pr.
FEs. : ‘

Resultaterne af vakstforspget er vist i tabel 3.
P4 savel daglig tilvekst som foderudnyttelse blev
det fundet, at der var signifikante forskelle mel-
lem holdene. Der var imidlertid ingen to-fakto-
rielle eller tre-faktoriclle vekselvirkninger mel-
lem aminosyrerne pa de malte egenskaber. Som
vist i tabel 4 er resultaterne derfor opgjort med
henblik pa hovedeffekt af hver enkelt aminosyre.

Af tabel 4 fremgér, at der var et meget sikkert
udslag for tilsztning af lysin. Ved at h&ve niveauet
fra 9,5 til 11,4 g ford. lysin pr. FEs ggedes daglig til-

vakst med 30 gram til 398, og foderudnyttelsen
blev forbedret med 0,17 FEs pr. kg tilvakst. Der-
imod fandtes ingen udslag for tilsztning af de to
andre aminosyrer —methionin og treonin, idet s&-
vel tilvekst som foderudnyttelse var nzsten ens
pé de to niveauer for hver aminosyre.

I tabel 5 vises resultaterne af balanceforsgget.
Dette er som vekstforsgget opgjort-med henblik
pa at belyse hovedeffekten af hver af de tre amino-
syrer. For hvert aminosyreniveau er resultaterne
sdledes gennemsnit af 16 grise (64 opsamlingspe-
rioder). .

Fordgjeligheden af tgrstof og energi var upav1r-
ket af forspgsbehandlingen. Det samme var tilfel- .
det for tilsyneladende fordgjelighed (TF) og sand
fordejelighed (SF) af protein. N-balancen (g-af-
lejret N pr. dag) blev signifikant forbedret ved til-
setning af lysin, mens der ikke var nogen effekt af

Tabel 5. Effekten af henholdsvis lysin, methlonm og
treonin pa fordgjelighed og N-balance

Behandling Norm-  Norm +20%

Tabel 4. Hovedeffekter af lysin, methionin og treonin  LYsin

) gford. lysinprFEs . . . ... .. 9,5 11,4
Behandling Norm Nom+20%  Eord, tgrstof, % .. .. ... .. 87,0 87,1
Lysin » energi,% ......... 86,1 85,7
gford. lysinprFEs .. .. .. .. 9,5 11,4 » protein (TF), % ..... 85,8 85,8
Antalgrise . ............ 79 80 » protein(SF),% ...... 89,8 89,8
Vagtv.8uger, kg . ....... 18,5 19,4° N-balance, g/dag . ... ..... "10,9° 12,3°
Dgt. tilvekst,g ... ....... 368° 398° N-blance, % af ford. N(BV) .  70,1° 76,9°
FEspr.grs ............ 20,1 19,9 - .
FEs/kgtilvekst .. ........ 1,95° 1,78° Methionin 4

g ford. methioninpr FEs . . . . 3.4 4,2
Methionin Ford. tgrstof, % .. ...... . 872 86,9
g ford. methioninpr. FEs . . . . 3,4 4,2 » energi,% ......... 86,2 85,5
Antalgrise . ............ 80 79 » protein(TF),% .. ... 85,9 85,7
Veagtv.8uger, kg ........ 19,0 18,8 » protein (SF),% . ... .. 89,9 89,8
Dgl. tilvekst,g .. ... ..... 388 378 N-balance,g/dag ... ...... 11,5 11,8
FEspr.grs ............ 20,1 19,9 N-blance, % af ford. N (BV) . 73,1 74,1
FEs/kg tilvekst .. ........ 1,85 1,88 Co ’ i
: Treonin
Treonin ) : i gford. treoninpr FEs ... . .. 6,0 7.2
g ford. treoninpr. FEs . .. .. 6,0 7,2 Ford. torstof, % . ... ..... 87,0 87,1
Antalgrise ............. 79 80 » energi,% ......... 86,0 85,8
Vagtv. 8uger, kg ........ 19,0 18,9 » protein(TF),% ..... 85,9 85,7
Dgl. tilveekst, g .. ........ 384 382 » protein (SF),% .. ... . 89,9 89,8
FEspr.gris ............ 20,2 19,8 N-balance, g/dag . ........ 11,9 11,4
FEs/kgtilvekst . ......... 1,87 1,85 N-blance, % af ford. N (BV) . 73,5 73,7
a/b: Ved forskellige bogstaver er forskellen signifikant  a/b: Ved forskellige bogstaver er forskellen signifikant
(P<0,01). (P<0,001).



methionin eller treonintilsztning. N-balancen i
forhold til fordgjet N (BV = biologisk vardi) blev
ligeledes forbedret ved tilsetning af lysnin.

Diskussion og konklusion

Aminosyreanalyserne pa grundfoderet viste,
at indholdet af lysin pr. kg var tzt pi det bereg-
nede med 12,4 g mod 12,6 g. Udtrykt som g fordg-
jeligt lysin pr. FEs var indholdet 9,5 g mod det

planlagte 10,0 g. Savel methionin som treonin

overholdt normerne i grundfoderet.
Resultaterne af vekstforsgget og balanceforsg-
get var i god overensstemmelse med hinanden. I
begge forsgg var der sikre udslag for tilsztning af
lysin, men ingen nzvnevardige udslag for tilset-
" ning af de to andre aminosyrer. I vekstforsgget
blev grisenes daglige tilvakst forbedret med 8,2
procent og foderudnyttelsen med 8,7 procent.
mens grisene i balanceforsgget ggede N-balancen
(BV) med 9,7 procent (figur 1).
Der er siledes ingen tvivl om, at den begran-
sende aminosyre i grundfoderet var lysin. Med
“hensyn til grundfoderets indhold af methionin og
treonin ma det konkluderes, at indholdet var til-
straekkeligt til at sikre proteinaflejring, vekst og
foderudnyttelse. Dette understgttes af, at der
ikke var udslag pa de nzvnte egenskaber ved at
tilsztte disse aminosyrer, hverken ved det lave el-
ler det haje lysinniveau (tabel 6). '
P4 baggrund af de her fundne resultater ma det
konkluderes, at grundfoderets indhold af lysin

ikke var optimalt. De registrerede udslag for til-

sztning af lysin pa proteinaflejring, tilvekst og fo-

Forholdstal
Mnog

105k

oo

Daglig tilvaekst N balance

Lysin 9,5

14 T 95 1.4
Fig. 1. Daglig tilveekst og N-balance ved to lysinniveauer

- (g ford. lysin pr. FE,).

Tabel 6. Effekt af methionin og treonin ved henholds-
vis lavt og hegjt lysinniveau

Lysin, g ford./FEs .... 9,5 14
Methionin .
gfordJFEs .. ....... 34 42 34 42
Dgl. tilvakst, g ... ... 369 367 407 390

Dgl. proteinaflejring, g . 68 70 8. 77

FEs/kg tilvaekst . . . . .. 194 19 1,77 1,80
Treonin '

gford/FEs . ........ 60 72 60 72
Dgl. tilvekst,g . ... .. 372 369 397 400

Dgl. proteinaflejring, g . 71 66 78 77
FEs/kg tilvekst 1,9 18 1,76

derudnyttelse antyder, at foderet til 4 ugers fra- -
vaennede grise ber indeholde mere end 10 g fordg- -

jeligt lysin pr. FEs Resultater fra igangverende
forsgg vil give et mere pracist svar pa, hv1lken
norm, der kan anbefales.
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