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Nylonposetekmkken til bestemmelse af foderstoffers
fordgjelighed hos svin

Henry Jgrgensen*, Ole Hartvig Olsen og José A. Ferndndez
Afdelingen for forspg med svin og heste

Bestemmelse af t¢rstof og proteins fordgjelighed ved hjzlp af nylonposetekmkken er afprgvet
pa 52 forskellige foderstoffer, der indgik med 1-6 partier. Der blev desuden afpr¢vet 10 foder-
blandinger med varierende indhold af trastof.

Der blev fundet en s1gn1f1kant hgjere fordgjelighed, nar nylonposerne blev mdglvet til 90 kg
grise end nar grisene var 50 kg. De fundne resultater var upavirket af nylonposens porestgrrelse 7
(21, 35 eller 50 um). Nylonposeteknikken syntes ikke at vare velegnet til foderstoffer, som er
vandoplgselige (vallepulver, tgrger og tremelasse) eller til foderstoffer, der indeholder fordgjel-
seshzmmende faktorer (utoastet og svagt toastet sojaskra eller guarmel). For de gvrige foder-
stoffer og blandinger fandtes en god overensstemmelse med resultater fra de normale fordgjelig-
hedsforsgg, iser med hensyn til terstoffets fordgjelighed. Nylonposeteknikken kunne rangere
foderstoffer og blandinger med varierende trastofindhold. Rangering af forskellige partier in-
den for samme foderstof kunne ggres nogenlunde sikker med nylonposeteknikken. Bestem-

melse af proteinets fordgjelighed var noget mere usikkert end bestemmelse af tgrstoffets.

Indledning

Foderet udggr hovedparten af omkostningerne
i svineproduktionen. Da tildeling af optimale
mangder af nzringsstoffer tillige er af afggrende
betydning for produktets kvalitet, er det szrdeles
vigtigt med en korrekt vurdering af de enkelte fo-
derstoffer. Traditionelle fordgjelighedsforsag
med svin (in vivo) er imidlertid tidskrevende og
bekostelige. Derfor er der gjort bestrebelser pa
at udvikle alternativer metoder.

In vitro fordgjelighed (laboratoriemetode)
med tilsetning af enzymer og méling af pH er si-
ledes omtalt i 500. Meddelelse fra Statens Hus-

* Nuvzrende adresse: Afdeling for dyrefysiologi og
biokemi.

dyrbrugsforség. Forelgbige resultater fra en in vi-
tro metode; hvor der i stedet for rene enzymer er
anvendt tarmsaften fra ileum er omtalt i 682.
Meddelelse: En anden metode, der er opstéet in-
teresse for, er den sikaldte nylonposeteknik. Me-
toden er. beskrevet i 486. Meddelelse. Imidlertid
var det kun et begraanset antal foderprgver, der
blev afprevet, men indflydelsen af porestgrrelsen
i nylonposerne pa fordgjeligheden blev ikke af-
prevet.. Formélet med denne undersggelse var
derfor at teste et stgrre antal forskellige foderstof-
fer og foderblandinger, og belyse indflydelsen,
dels af nylonpols'ernes porestgrrelser, dels af grise-
nes alder (vagt).

Materialer og metoder
Undersggelsen omfattede 52 forskellige foder-
stoffer (fra 1-6 partier), ialt 85 foderprgver. Des-



uden blev der afprgvet 10 foderblandinger, der va-
rierede med hensyn til indholdet af trastof. Alle
foderstoffer og blandinger har tidligere varet an-
vendt i fordgjelighedsforsgg med svin.

Med 3 foderblandinger med varierende trastof-
indhold (tabel 1) blev der afprgvet nylonposer
med 2 forskellige porestgrrelser (21 og 50 um), li-
geledes blev betydningen af grisenes alder (50 og
90 kg) undersggt. Alle gvrige forsgg blev udfgrt
med grise i vagtintervallet fra 90-100 kg. For
yderligere at undersgge betydningen af nylonpo-
sernes porestgrrelse blev 6 foderblandinger og 8
foderstoffer afprévet med henholdsvis 21, 35 og
50 pm porestgrrelse. De gvrige foderstoffer blev
afprgvet med 35 og 50 um porestgrrelse.

Der blev anvendt 2 galte og 2 sogrise, som
havde indopereret en plastikkanyle i duodenum.
Med hver af de afprgvede porestgrrelser er der
indgivet 4-6 poser af hver foderpréve. Procedu-
ren vedrgrende bestemmelse af tgrstoffets og ra-
proteinets fordgjelighed er beskrevet mere detail-
jereti486. Meddelelse.

Resultater og diskussion

Af de ialt 1048 nylonposer, der blev indgivet,
blev 130 (12%) enten ikke fundet eller gdelagte
ved at grisene, havde tradt p4 dem, siledes at
identifikation var umuligt.

Nylonposens porer skal vare af en sadan stgr-
relse, at der tillades en maksimal strgm af oplgste
stoffer og bakterier og en minimal strgm af foder-
partikler mellem nylonposen og omgivelserne.
Der blev i forsgget ikke fundet nogen forskel pa,
om der var anvendt nylonposer med 21 eller 50
m porestgrrelse (tabel 1) eller mellem 21, 35 og
50 um, som blev testet i en anden del af underse-
gelsen. At en stgrre porestgrrelse ikke har resul-
teret i en hgjere nylonposefordgjelighed kunne
tyde pa, at de foderpartikler, der passerer igen-
nem de stgrre huller, fortrinsvis har bestaet af for-
dgjeligt materiale. Resultaterne i tabel 2 er der-
for gennemsnits vardier fra nylonposer med 35 og
50 wm.

Fordgjeligheden af tgrstof og protein bestemt
med nylonposerne var signifikant pavirket af gri-
senes vagt (tabel 1). Stigningen i fordgjeligheden
med stigende vaegt (alder) stemmer ganske godt
overens med resultater fra tidligere in vivo forsgg

(se 230. Meddelelse). Det skal bemarkes at resul-
taterne vist i tabel 2 fra nylonposeforsggene er ud-
fort med grisene i vaegtintervallet fra 90-100 kg.
In vivo fordgjelighedsforsggene er derimod ud-
fort med grise i vagtintervallet 40-60 kg.

Bestemmelse af torstoffets fordgjelighed er be-
tydelig nemmere end bestemmelse af energiens
fordgjelighed, som er den afggrende faktor ved
vurdering af et foders energetiske vardi. Terstof-
fets fordgjelighed er imidlertid en fortreffelig
indikator for energiens fordgjelighed. Beregnin-
ger pé et stort antal foderblandinger viste en kor-
relation mellem fordgjeligheden af tgrstof og
energi pa 0.996.

Spredningen pa bestemmelsen af tgrstoffets
fordgjelighed har varet betydeligt mindre end for
proteinets (henholdsvis 6 og 18% af middelvaerdi-
en). Det skyldes til dels, at der er en meget lille
rest foder tilbage i nylonposen efter passage gen-
nem grisen, kun tilstrekkelig til at udfgre en en-
kelt bestemmelse af kvalstof. Det ser séledes ud
til at 4-6 nylonposer af hver foderprgve er til-
strzkkeligt for en sikker bestemmelse af tgrstof-
fets fordgjelighed. For bestemmelse af proteinets
fordgjelighed skal der indgives et stgrre antal po-
ser af hver foderprgve.

Det viser sig (tabel 2) at foderstoffer, som er
vandoplgselige (vallepulver, tgrgar og tremelas-
se), ikke giver fordgjelighedskoefficienter som
stemmer med hvad der er fundet in vivo. Det er
ogsa tenkeligt at indholdet af disse foderstoffer
»siver« ud af nylonposen, hvorefter det bestem-

Tabel 1. Sammenligning af fordsjelighed bestemt med
nylonpose eller in vivo (traditionel) i foderblandinger
med forskellig trestofindhold, samt indflydelse af grise-
nes vegt og nylonposernes porestorrelse.

Torstof Protein

Nylonpose In Vivo Nylonpose In Vivo
Foderblanding:
5.6% traestof 79 80 84 81
8.1% » 70 73 78 78
11.8% » 61 64 76 74
Veegt: i
50kg 69- - 77 -
90kg . n - 81 -
Porestprrelse:
21 um 70 - 81 -
50 um 70 - 78 -




Tabel 2. Sammentigning af fordejelighed bestemt med
nylonpose metoden (90 kg grise) og in vivo (50 kg grise).

Torstof Protein Torstof Protein

Nylon- In Nylon- In Nylon- In Nylon- In

pose Vivo pose Vivo pose Vivo pose Vivo
Bomuldsfrgkage 58 56 81 74 Havrefodermel 89 88 87 81
Bomuldsfrekage 54 56 78 68 Havrefodermel 94 91 89 84
Bomuldsfrgkage 69 61 89 81 Havreskalmel 36 41 28 64
Bomuldsfrekage 57 57 79 79 Hvedeklid 66 70 74 68
Bomuldsfrgkage . 54 53 79 69 Hvedeklid 49 53 58 65
Horfrgkage .64 64 79 74 Hvedestrgmel 87 88 83 79
Horfrokage 69 74 82 84 Majsfodermel 83 84 69 2
Kokoskage 69 71 73 56 Majsklid 61 . 67 54 54
Kokoskage 71 70 70 56 Bygproteinfraktion 98 91 97 92
Palmekage 52 61 58 47 Hvedemel 95 94 9% 89
Sojaprotein koncentrat 94 88 9% 92 Ris, afskallet 98 9% 90 89
Sojaskré, utoasted . 89 76 94 69 Ris, afskallet 97 96 88 82
Sojaskra, svagt toasted 92 84 96 86 Ris, afskallet 96 95 88 86
Sojaskra, toasted 8 8 94 87 Majsmel 2 95 71 8
Sojaskra, toasted 84 83 92 87 Blodmel 56 72 66 76
Sojaskra, toasted 83 83 91 89 Fiskemel 75 90 89 97
Solsikkekage 60 63 87 79 Kgdbenmel, askefattigt 59 51 81 90
Solsikkeskra 44 48 81 70 Kddbenmel, askerigt 53 40 78 84
Solsikkeskra 49 54 81 77 Vallepulver 98 90 9% 79
Rapskage, dobbeltlav 63 7 81 80 Grgnmel 30 35 53 29
Rapsskra, dobbeltlav 67 63 83 76 Guarmel, toasted 79 65 89 66
Rapsskré, dobbeltlav 63 63 82 75 Guarmel, toasted 8 74 93 69
Rapsskra, dobbeltlav 64 59 82 77 Lucernegrgnmel 43 43 53 37
Byg 80 77 79 70 Maltspirer 4 48 63 40
Byg 83 81 81 74 Maniokmel 84 8 44 23
Byg 81 78 80 68 Maniokmel 8 86 0 2
Byg 80 7 76 77 Mask, torret 49 58 70 71
Byg . 80 719 80 77 Sukkerroeaffald 61 73 4 27
Byg 8 19 76 76 Sukkerroesnitter 87 85 67 47
Havre .65 68 78 67 Térger ' 98 86 929 86
Havre 67 67 74 70 /blekvas, tgrret 60 64 15 -3
Havre 59 67 73 83 Tramelasse 98 67 53 365
Hvede 8 86 87 86 Roebladspiller 66 = 68 51 41
Hvede 87 88 84 8 Kgkkenaffald 67 55 59 33
Hvede 86 86 83 85 Majskolbeensilage - 57 76 39 58
Hvede 86 86 82 81
Majs 83 86 65 73 Blanding 1, 3.4% trestof 90 84 90 76
Majs 87 9 74 80 » 2,34% » 8 90 81 87
Majs 86 92 7 81 » 3,39% » 80 8 79 83
Majs 88 87 72 76 » 4, 7.1% » 75 76 77 78
Milokorn 86 87 66 66 » 5,10.3% » 65 68 74 74
Rug 86 85 77 70 » 6,13.5% » 57 58 65 66
Rug 86 84 78 73 » 7,16.8% » 47 49 55 63
Rug 84 85 74 74 -
Rug 84 85 . 75 Gennemsnit 74 74 74 66(71)
Hestebenner 79 74 84 77 (') tal i parantes uden Tremelasse
Zrter 93 88 91 81
Erter 81 19 85 77
Byg, afskallet 9 86 76 70
Bygskalmel 36 42 51 40



mes som fordgjeligt. Ligeledes viser det sig at fo-
derstoffer, som indeholder faktorer -der kan
hzmme fordgjelsesenzymerne som f.eks. “anti-
trypsinfaktor 1 utoasted sojaskrd heller ikke ér
velegnet. til undersggelse med nylonposeteknik-
ken. Af tabel 2 fremgar det at utoasted og svagt
toasted sojaskra sivel som guarmel har givet alt
for hgje bestemmelser med nylonposerne. For-
klaringen mé vare den, at de sma mengder som
findes i nylonposerne slet ikke er tilstrekkeligt
for at pavirke den store mangde af fordgjelsesen-
zymer der findes i tarmkanalen. Det skal ogsa be-

merkes at overensstemmelsen mellem resulta-

terne fra nylonpose og in vivo metddeﬁ ikke er
szrlig god med animalske foderstoffer som blod-
mel og fiskemel.

Specielt med hensyn til rangering af fdderstof-
fer og foderblandinger med varierende indhold af
trestof synes nylonposeteknikken at vere veleg-
net (tabel 1 og 2). Det stemmer overens med re-
sultaterne fra tidligere undersggelse hvor nylon-
poseteknikken blev anvendt (486. Meddelelse).

Generelt viser resultaterne i tabel 1 og 2 at der
med de nzvnte undtagelser er god overensstem-
melse mellem fordgjeligheden bestemt med ny-
lonposer og in vivo. Nylonposeteknikken er i
stand til at rangere de forskellige typer af foder-
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Figur 1. Fordpjeligheden af tgrstof bestemt in vivo (traditi-
onel) og med nylonpose.

stoffer og foderblandinger. Hvor der har veret
fleré partier af samme foderstof har nylonpose-
teknikken endvidere varet i stand til med rimelig
sikkerhed at rangere partierne med hensyn til tgr-
stoffets fordgjelighed. ‘

Sammenhzngen mellem fordgjeligheden be-
stemt med de 2 metoder er vist grafisk i figur 1 og
2. De fgrnzvnte 3 foderstoffer der er vandoplgse-
lige. og de 4 der indeholder antitrYpsihfaktor er
dog ikke medtaget. Beregningerne viste for tgr-
stof en korrelation pa 0.95 eller 90% forklaring af
variationén. For proteinets vedkommende var
sammenhzngen noget lavere, her fandtes en kor-
relation pa 0.83 eller en forklaring af variationen
pa 68%. o

Der er her med nylonposeteknikken afprgvet
et stort antal vidt forskellige foderstoffer savel ve-
getabilske som animalske. Endvidere er afprgvet
foderblandinger med varierende indhold af trz-
stof. Med- visse undtagelser viser nylonposetek-
nikken generelt for fordgjeligheden af tgrstof en
hgj sammenhang med in vivo resultaterne. Ny-
lonposeteknikken viser siledes store muligheder
ienergivurderingen af foderstoffer og blandinger.
Ud fra de her opnéede resultater kan det skgnnes
at der kan udfgres 6-8 enkelte bestemmelser af
forskellige foderstoffer pr. dpgn/gris.
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Figur 2. Fordpjeligheden af protein bestemt in vivo (tradi-
tionel) og med nylonpose.
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