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Varmebehandlede zrter til slagtesvin

H. P. Mortensen og A. E. Larsen
Afdelingen for forsgg med svin og heste

De sorter af @rter, som p.t. anvendes til foderbrug, indeholder alle starre eller mindre mang-
der trypsininhibitorer. Det er muligt at ¢delzgge trypsininhibitorerne delvis, uden at protein-

kvaliteten forringes.

To artesorter, Stehgolt og Progreta, hvoraf halvdelen af hver sort blev opvarmet til ca. 130°C
i 1-3 minutter, er anvendt som fuld erstatning for sojaskra til slagtesvin i perioden 20-90 kg.

De ubehandlede Progreta zrter indeholdt ca. 9 gange s store mangder trypsininhibitorer
som Stehgolt, mens de varmebehandlede wrter af begge sorter kun indeholdt meget sma mang-

der.

Resultaterne viste, at daglig tilvakst og foderforbrug pr. kg tilvaekst var ringere end for nor-
malholdet, nér #rterne var ubehandlede, specielt nar trypsininhibitorindholdet var hgjt, men
ndr @rterne var varmebehandlet fandtes der ingen forskelle.

I det omtalte forsgg har en varmebehandling af zerter forbedret dekningsbidraget, uanset om
trypsininhibitorindholdet i de ubehandlede zrter var lavt eller hgit. :

Indledning

Interessen for dyrkning af @rter til modenhed
har i de senere &r veret stigende. Der blev i 1980
hgstet ca. 10.000 t, og mangden var i 1986 steget
til ca. 0,6 mill. t. Forsgg med arter til slagtesvin
ved Statens Husdyrbrugsforsgg (581. Beretning)
viste, at der skulle gives ekstra methionin, nir der
anvendtes @rter. Der var ligeledes i et pilotforsgg

et positivt udslag for daglig tilvaekst og foderfor-
brug, nér &rterne blev kogt. Det viste sig, at tryp-
sininhibitorerne var forsvundet i de kogte =rter.
Daindholdet af trypsininhibitorer varierer meget
fra sort til sort, er det ret vasentligt at fa under-
spgt, om det er muligt i praksis at forbedre pro-
duktionsresultaterne hos slagtesvin ved en varme-
behandling af @rterne.



Materiale og metoder :

Der er udfert et fodringsforsgg pa Forsggsan-
leg Foulum, hvor der er anvendt @rteraf sorterne
Stehgolt og Progreta. Stehgolt er hgstet pa For-
s@gsanleg Foulum og har et trypsininhibitorind-
hold pa samme niyea;i som en rekke andre sorter.
‘Progreta er leveret fra forzdlingsstationen »Mari-
bo« og har et trypsininhibitorindhold, som ofte er
8-10 gange stgrre end andre sorters (587. Medde-
lelse fra Statens Husdyrbrugsforsgg). Halvdelen
af hvert parti af de to sorter blev varmebehandlet
i en Dan-toaster hos VM-Specialfoder i Heden-
sted. . Ovntemperaturen var mellem 800 og
1000°C, og erternes opholdstid i toasteren var
mellem 2 og 4 minutter, hvorved zrterne blev op-
~ varmet til ca. 130°C. Forinden varmebehandlin-
gen var grterne tilsat s3 meget vand, at vandind-
holdet blev 18-20 pct., idet der ellers var risiko for
at gdelzgge proteinet. Den anden halvdel af r-
terne blev nedtgrret pa traditionel made.

Der blev anvendt galte, som var alternerende
2-race krydsninger. Der blev ialt indsat 300 galte
i fors@get. Der.var 15 gentagelser, hvor en genta-
gelse bestod af 5 stier a 4 galte, som blev fordelt
efter kuld og vagt. »

Forsggsplanen er visti tabel 1. Det fremgér her-
af, at proteintilskuddet til normalholdet bestod af
sojaskrd, mens der til de gvrige hold var givet s&
store mangder @rter, at al sojaskraen blev erstat-
tet. .
Foderet er givet to gange dagligt, og fglgende
norm er anvendt:

20 30 40 S0 60 70 80 90
L5 19 22 25 2,7 28 28

Vagt, kg
FEs daglig 0,9

Tabel 1. Forsagsplan
Hold i 23 4 5
ZErter )

Proteinkilde
Sort

Sojaskra (

Arterne opvarmet - + - +

( Stehgolt ) ( Progreta )

T tabel 2 er angivet foderblandingernes sam-
mensztning. Der blev iblandet samme mangder
@rter, uanset sort eller varmebehandling. Dog
blev indholdet reguleret til samme tgrstofind-
hold, ligesom der blev korrigeret for zrternes:
lave methioninindhold.

Tabel 2. Foderblandingernes sammensatning

Perioden, kg 20-50 50-90
Proteinkilde Sojaskra Erter‘ Sojaskrd  /Erter
Pect.:

Sojaskrd . ........ 24,0 - 18,0 -
FErter ........... - 60,0 - 45,0
Byg ............ 73,2 369 79,2 51,95
Kadt............ 0,7 0,6 0,7 0,6
Dicalciumfosfat . . . .. 1,5 1,7 1,5 1,7
Kogsalt . ......... 0,4 0,4 0,4 04.
Solivit Mikro 21 . . . .. 0,2 0,2 0,2 0,2
Methioninbl. (40 pct.) . - 0,2 - 0,15

Foderstoffernes kemiske sammensztning er
angivet i tabel 3. Sammensatningen af byg og so-
jaskra har svaret til de normale tabelvardier. For
zrternes vedkommende ses, at de varmebehand-
lede ®rter trods tilsztning af vand fgr varmebe-
handling har haft et stgrre tgrstofindhold end de
ubehandlede =rter. Det ses endvidere, at varme-
behandlede @rter har haft et lavere indhold af tre-
stof og tannin end de ubehandlede zrter, samt at
trypsininhibitoraktiviteten nsten er forsvundet.

Det er undersggt, om pelletering kan pavirke
trypsininhibitoraktiviteten. Resultaterne viste, at
der kunne opnds en reduktion pa ca. 10 pct.

Varmebehandling har kun haft en ubetydelig
indflydelse p4 indholdet af aminosyrer, men det
fremgér, at Progreta har indeholdt stgrre maeng-
der.protein og aminosyrer end Stehgolt. Til be-
regning af indhold af FEs og fordgjeligt protein
og aminosyrer er anvendt faktorer fra Cirkulere
fra Statens Foderstofkontrol 1982.

Blandingerne med Progreta indeholdt lidt
stgrre mengder af fordgjeligt protein og lysin end
blandingerne med Stehgolt:
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Tabel 3. Foderstoffernes kemiske sammenstning

Foderstof Byg Sojaskrd Erter
Stehgolt Progreta

Varmebehandlet ) - + - +
Torstof, pct. . 85,3 86,8 85,3 88,6 84,4 89,1
1 pct. af tgrstof: )
Protein .... 11,8 50,7 222 225 255 258
Fedt(Stoldt) . 36 3,1 - 24 24 29 28
Trestof .... 46 70 65 51 61 55
Aske . ... .. 19 68 29 29 32 32
NFE ...... 78,1 324 66,0 67,1 623 62,7
Tannin 0,39 1,00 0,57 0,35 0,59 0,35
Trypsininhibitor-

aktivitet, U/g

torstof?. .. 0,53 0,07 0,53 0,02 4.8 0,11
g aminosyrer pr.
kg torstof:
Lysin ..... 4,25 32,32 16,06 15,91 18,05 17,88
Treonin .... 3,84 19,80 8,43 8,25 9,33 9,50
Methionin .. 1,97 6,42 197 2,02 2,18 2,10
Cystin . . ... 2,67 7,79 3,25 3,10 3,89 3,84
FEspr. kg tgrstof1,19 1,30 1,21 1,22 1,21 1,22

YU = Den mzngde som inaktiverer 1 mg trypsin.
8 g tryp!

Forsegets forleb ,

De grise, der fik zrter, havde knap s stor de-
lyst som de grise, der fik sojaskra. Der blev i for-
s@gstiden udsat en gris pi grund af utrivelighed,
men der dgde 7 grise af fglgende arsager: Tarm-
slyng (1), hjernebetendelse (3), muskeldegenera-
tion (3). Ved slagtning fik 15 grise bemzrkninger
for felgende: Brysthindear (4), skereknuder (2),
gammelt knoglebrud (4), brok (2), ledbetzndelse
(1), byld (1) og hjerteszkbetendelse (1), og 1 gris
dgde undervejs til slagteriet. '

Resaultater og diskussion

Fors@gets resultater er angivet i tabel 4. I perio-
den 20-50 kg var den daglige tilvaeekst mindst for
grisene, der fik ®rter (P < 0,05), men de varme-
behandlede wrter gav en stgrre daglig tilvaekst
end de ubehandlede. Foderforbruget pr. kg til-
vakst var ogsa sterst for grisene, der fik @rter,

specielt nar @rterne var ubehandlede (P < 0,05).
I perioden 50-90 kg var den daglige tilvaekst ens
for grisene pa hold 1 samt for de grise, der fik de
varmebehandlede @rter, hvorimod der var lavere
tilvekst med ubehandlede @rter. Der var en ten-
dens til, at FEs pr. kg tilvakst var lavest, nir der
var anvendt @rter, iser de varmebehandlede.

I perioden 20-90 kg var den daglige tilvakst for
grisene, der fik de varmebehandlede ®rter, af
samme stgrrelse som for hold 1, hvorimod FEs pr.
kg tilvakst var lidt lavere. De ubehandlede zrter

Tabel 4. Tilvekst, foderforbrug og slagteresultater

Hold 1 2 3 4 5

Proteinkilde ... ... Sojaskra ( Arter

Sort ..... e (  Stehgolt ) ( Progreta )
Arterne opvarmet . . - + - +
Antalgalte . ...... 60 60 .60 60 60
Udsatte galte . . . .. 1 4 0 1 1
Vagt ved forsggets ’

beg. kg ......... 20,6 20,5 20,7 20,7 20,5
Vagt ved forsggets

slutn.,, kg ........ 91,7 92,0 91,7 92,5 91,9
20-50kg: -
FEspr. grisdaglig .. 1,61 1,57 154 1,52 1,58
Daglig tilvekst,g ... 678 583 622 536 657
FEspr. kgtilvekst . . 2,40 2,70 2,49 2,86 2,41
50-90kg: ’

FEspr. grisdaglig' . . 2,73 2,65 2,65 2,58 2,66
Daglig tilvekst, g . .. 935 912 934 849 924
FEspr. kg tilvakst .. 2,96 2,92 2,84 3,04 2,88
20-90 kg:V .
FEspr. grisdaglig .. 2,16 2,08 2,08 2,02 2,11
Daglig tilvaekst, g ... 788 739" 777 683 786
FEspr. kg tilvekst . . 2,75 2,83 2,68 2,97 2,69
Ford.proteinpr. FEs,g 133 110 110 122 121
Ford:lysinpr.FEs,g. 69 6,7 6,5 75 172
Foderdage . ... ... 91 97 .92 105 91
FEsialt . ........ 196 202 191 212 192
Afregningsvagt, kg 66,8 67,5 67,4 67,6 67,0
Slagtesvind, pct. ... 27,2 26,8 26,5 270 27,1
Pct. kgd (KSA)? ... 3555 550 555 54,9 3551
Vagt af lever, kg? .. 1,59 1,56 1,60 1,67 1,67

Vegtafnyrer,g? ... 280 280 280 280 290

) Korrigeret til gns. afregningsvagt og slagtesvind
3 Korrigeret til gns. afregningsvagt
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gav en lavere tilvaekst og et hgjere foderforbrug (P
< 0,05). Varmebehandlingen forggede séledes
den daglige tilvekst med 5 og 15 pct. for henholds-
vis Stehgolt og Progreta, mens foderforbruget pr.
kg tilvakst blev reduceret med henholdsvis 5 og 9
pct. De fundne resultater passer godt sammen
med trypsininhibitorindholdet, som var stgrst for
hold 4 og lavest for hold 1, 3 og 5.

Der blev ikke fundet forskel mellem holdene
for kgdindholdets vedkommende.

I tabel 5 er angivet det samlede foderforbrug af
de enkelte foderstoffer, og pa grundlag af disse tal
er der i tabel 6 opstillet en gkonomiberegning.
Beregningen viser tydeligt, at varmebehandlin-
gen har haft stor positiv effekt, idet der har varet
en stigning i den pris, grisene har kunnet betale
for 100 kg ®rter af Stehgolt og Progreta pa hen-
holdsvis 26 og 52 kr. Det fremgér ogsd, at nir zr-
terne er ubehandlede, kan der vare en forskel pa
26 kr. pr. 100 kg. Nér ®rterne er varmebehandle-
de, har der ikke veret nogen forskel pa den pris,
de kan afregnes med. En varmebehandling af @r-
terne, som tidligere beskrevet, ser derfor ud til at
kunne betale sig. Bliver varmebehandlingen ud-
fort straks efter hgst, kan den almindelige nedtgr-
ring undlades, idet rterne bliver nedtgrret ved
varmebehandlingen. Udgiften hertil vil vare den
samme, hvis vandindholdet er mellem 20 og 25
pct., men med lavere vandindhold bliver den an-
vendte varmebehandling dyrere end tgrring. Ni-
veauet pa rteprisen er nok generelt lavere, end
"der normalt kan forventes, idet det i 581. Beret-
ning er angivet, at @rterne udnyttes bedst, nir
kun ca. halvdelen af sojaskrien ombyttes med zr-
ter, hvilket sandsynligvis skyldes wrternes lave
treoninindhold.

Tabel 5. Forbrug af foderstoffer pr. gris

Hold 1 2 3 4 5
Sojaskrd, kg . ..... 392 - - - -
Zrter, kg ... ... - 104,8 969 112,5 97,8
Byg, kg . ........ 149,1 91,5 88,6 93,9 89,0
Mineraler + vitaminer, kg 54 59 55 61 54
Methioninbl. (40pct.),g - 345 318 362 318
DL-methionin, g . .. - 138 127 145 127

Korrigeret til 85 pct. tarstof.

Tabel 6. Okonomiberegning

Proteinkilde Sojaskrd Arter
Sort Stehgolt Progreta
Zrteme opvarmet - + - +

Grisepr. stiplads pr. &r 3,41 3,20 3,37 295 341
Afregning, kr.D (a) . 2628 2466 2597 2273 2628
Indkeb af grise, kr.? (b)1023 960 1011 885 1023
(Foder excl. zrter, kr.¥

© 1061 498 506 472 513
Forskel, kr. (a-b-c) .. 544 1008 1080 916 1092
Kr. til betaling af 100 kg

rter - 138 164 112 164

D 11,45kr. pr. kg. 2 300 kr. pr. gris (20 kg)
3 kr. pr. 100 kg: Sojaskra = 184, byg = 153, mineraler +
vitaminer = 200, methionin (40 pct.) = 1100

Konklusion :

Indholdet af trypsininhibitorer i rter ser ud til at
have stor negativ indflydelse pa slagtesvinenes dag-
lige tilvaekst og foderforbrug pr. kg tilvaekst og der-
med ogsd pa dekningsbidraget. Det kan dog ikke
afvises, at andre faktorer har haft indflydelse.

Varmebehandling af ®rter straks efter hgst i ste-

* det for tgrring har delvis gdelagt trypsininhibitorer-

ne, uden at proteinkvaliteten forringes. Séfremt
den rigtige proces anvendes, vil svineproducenter-
nes dazkningsbidrag sandsynligvis blive stgrre, selv
om denne proces i visse tilfelde vil vare dyrere end
terring efter de hidtil anvendte metoder.
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