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For at opnd yderligere kendskab til udnyttelsen af aminosyrer i foderet, de daglige aflejringer
og deres fordeling i svinenes krop blev tre 20 kg grise og otte 90 kg grise dissekeret i 6 anatomiske
fraktioner, der blev analyseret for aminosyrer.

Den stgrste koncentration af de livsngdvendige aminosyrer fandtes i blod og kgd. Indholdet
af f.eks. lysin i kgdet var 7.8 g/16 g N medens blodet indeholdt hele 8.5 g/16 g N hos 90 kg grisene
og lidt lavere hos 20 kg grisene. I hele grisen (90 kg) var indholdet af lysin 6.8 g/16 g N.

Anvendes de aflejrede mangder af lysin, metionin, cystin og treonin til vurdering af udnyttel-
sen af yderlig 20% protein/aminosyrer udover geldende norm, falder udnyttelsen, hvilket viser,
at den gzldende norm for lysin, metionin, cystin og treonin har veret tilstrakkelig.

Indledning .

Tilvekst, iser ked, athznger af dannelse af en
rekke proteiner. Disse proteiner er sammensat af
op til 20 forskellige aminosyrer. Antallet og rzk-
kefpigen af de enkelte aminosyrer i proteinet er
genetisk betinget og afggrende for proteinets
funktion i organismen. Af de 20 aminosyrer, som
indgér i kroppens proteiner, regnes de 10 for at
vere livsngdvendige, fordi organismen ikke selv
kan danne dem, men ma have dem tilfgrt med fo-
deret.

Svinet kraver derfor tilfgrsel af aminosyreri til-
strekkelig mengde og i passende indbyrdes for-
hold for at sikre en optimal dannelse af de prote-
iner, som dyrets arveanlag betinger.

Svinekroppens sammensztning og indhold af
aminosyrer, specielt de livsngdvendige, kan der-
for give veerdifuld information om svinenes behov
for tilfgrsel af aminosyrer. Da svinene ikke selv
kan danne de livsngdvendige aminosyrer, skal de
som minimum have tilfgrt den mengde, som bli-
ver aflejret i den daglige tilvakst. Udover den
meangde, der daglig aflejres, ma der ogsa tilfores
en mazngde aminosyrer til erstatning for dem, der
daglig mistes i form at f.cks. fordgjelsesenzymer,
skind, bgrster, m.v.

Formélet med denne undersggelse var saledes
at opné kendskab til svinenes totale indhold og
daglige aflejring af aminosyrer.



" Materiale og metoder

Fors#gsmaterialet bestod af 4 Landrace og 4
Yorkshire sogrise i et balanceslagteforsgg, hvor
grisene blév.aflivet ved ca. 90 kg levendevagt.
Yderligere blev 3 sogrise aflivet ved 20 kg levende-
vagt for at skaffe oplysninger om den kemiske
‘sammensztning ved forsggets start. Grisene blev
dissekeret i indvolde, kgd, spek + svar og knog-
ler. Alle fraktioner blev vejet, homogeniseret og
analyseret for tgrstof, kvzlstof, fedt og samtlige
aminosyrer med undtagelse af tryptofan. Da blod
og bgrster kun udggr en mindre fraktion af grise-
ne, blev der ikke analyseret for aminosyrer i disse
to fraktioner i de tre 20 kg grise.

I forsggsperioden fra 20 til 90 kg levendevagt
blev halvdelen af grisene fodret med en blanding,
der med hensyn til indhold af nzringsstoffer sva-
rede til normen, mens den anden halvdel fik en
blanding, der 14 20% over normen.

Resultater og diskussion’

‘Svinene fortzrede i gennemsnit 1.82 FE; pr.
dag, og korrigeret til 28.5% slagtesvind udgjorde
den daglige tilvekst 763 g og foderforbruget 2.39
FE; pr. kg tilvekst.

Den kemiske sammensztning af de tomme gri-
se, d.v.s. uden mave- og tarmindhold, er angivet i
tabel 1 for 20 og 90 kg grisene. Tarstoffets indhold

Tabel 1. Kemisk sammensatning af tom gris og forskellige anatomiske fraktioner ved henholdsvis 20 og 90 kg

20kg , 90kg

Tom Ind- Spzk Tom . Ind- Spxk

gris volde Kod  +svar Knogler gris Berster Blod volde Kod +sver Knogler
Vegt, kg .......... 182 27 83 23 41 813 0.07 37 89 447 114 125
Torstof, % .- . . ... .. 209 202 256 448 386 372 943 194 268 323 582 492
Indhold i tgrstof, % i
Protein (N x 6.25)-. . .. 574 674 687 338 461 482 101.2 983 556 59.8 264 40.2
Fedt ............. 314 212 274 641 221 437 42 .14 385 369 744 265
Aske . ............ 119 55 46 19 309 87 1.6 48 41 46 0.7 333
gaminosyrel/l6g N ‘
Livsngdvendige aminosyrer . . . _
Lysin ............ 66 63 74 49 57 68 33 85 65 78 48 47
Metionin .......... 1.9 20 23 11 1.6 19 04 07 19 24 13 10
Cystin ............ 1.2 12 11 1.3 20 1.0 130 1.2 13 10 10 07
Treonin . .......... 37 39 41 27 34 38 59 35 41 43 27 26
Isolewcin ... .. ..... 37 40 44 25 32 38 35 12 43 48 24 24
Leucin.......... .- 71 79 73 51 62 75 77 134 89 80 48 52
Valin ............ 5.1 56 50 39 45 50 6.0 9.1 64 52 36 38
Fenylalanin ........ 38 42 37 30 35 36 23 64 39 38 28 28 .
Tyrosin . .......... 27 30 31 20 25 28 32 1.6 3.0 33 1.8 . 18
Histidin . .. ........ 27 23 29 16 20 31 1.1 67 24 37 14 16
Tkke livsngdvendige aminosyrer o : : o :
Alanin. . .......... 67 ..64 61 79 74 65 43 76 60 59 78 16
Arginin . ... ... ... .. 65 41 66 78 73 64 91 43 55 63 - 72 11
Asparaginsyre . . ... .. 83 85 85 70 79 85 66 113 86 92 .67 67
Glutaminsyre . ...... 133 125 143 118 13.1 134 15.8 94 127 147 114 116
Glycin .. .......... 92 78 68 159 126 84 37 46 7.0 58 141 157"
Prolin ............ 66 55 53 1.0 84 60 70 39 52 45 103 93 .
Serin....... e 42 45 40 43 42 42 85 48 45 41 42 - 3.7
Aminosyreprotein, % .. 79.6 779 794 79.0 751 792 870 842 792 812 746 742




af protein, fedt og aske svarer ganske godt til,
hvad der er fundet i 20 og 90 kg grise ved tidligere
undersggelser (Meddelelse 560, Statens Husdyr-
brugsforsgg). '

Fraktionerne indvolde, kad og spzk + sver in-
deholder hos 20 og 90 kg grisene stort set samme
aminosyremgnster (tabel 1), dog ser det ud til, at
kgdfraktionen hos de zldre grise indeholder lidt
mere af den vigtige aminosyre lysin. Der fandtes
stprre forskel i knoglefraktionen mellem de to
vagtklasser. I denne fraktion fandtes et hgjere
indhold af de essentielle aminosyrer lysin, meti-
onin, cystin og treonin og et lavere indhold af spe-
cielt glycin i 20 kg grise sammenlignet med 90 kg
grise. Forskellen kan til dels skyldes dissektions-
teknikken, idet der bliver relativt mere kad sid-
dende tilbage pé knoglerne fra 20 kg grisene.

I en tidligere dansk undersggelse over aminosy-
reindholdet i kgd fandtes et noget hgjere indhold

Tabel 2. Procentisk fordeling af naeringsstoffer pa de

anatomiske fraktioner ved 90 kg
Ind- Spak

Bgrster Blod volde Kod +sver Knogler
Torstof .... 03 24 7.9 474 219 202
Vand ..... 0.0 58 191 59.2 93 124
Protein .... 0.6 47 89 578 11.6 16.6
Fedt ...... 00 0.1 72 413 385 129
Aske . .. ... 0.1 12 34 219 16 718
Lysin ..... 03 58 86 655 83 115
Metionin ... 01 1.7 87 726 78 9.0
Cystin . .. .. 7.4 54 113 530 12.0 10.9
Treonin .... 0.9 43 97 652 83 114
Isoleucin ... 0.5 14 99 70.7 7.2 10.1
Leucin . . . .. 0.6 83 105 615 7.6 114
Valin ..... 0.7 83 113 588 85 123
Fenylalanin . 04 82 96 60.1 9.0 127
Tyrosin .... 0.7 2.6 97 688 7.5 -10.7
Histidin . ... 02 102 7.1 685 5.6 8.4
Alanin . . . .. 04 54 83 523 142 193
Arginin .... 08 31 76 568 134 183
Asparaginsyre 0.5 6.1 90 621 93 13.0
Glutaminsyre. 0.7 32 8.5 63.2 10.0 143
Glycin . . . .. 03 25 7.4 392 19.8 308
Prolin ..... 0.7 3.0 77 431 202 254
Serin . ..... 1.2 54 9.7 569 12.0 148

af lysin (8.5 g/16 g N) (Forsggslaboratoriets Ar-
bog, 1968) end i denne undersggelse (7.8 g/16 g
N). De gvrige aminosyrer var stort set ens i de to
undersggelser. Indholdet af lysin i hele grisen er
derimod betydeligt stgrre (6.6 0g 6.8 g/16 g N, ta-
bel 1) end fundet i en anden dansk undersegelse
med grise fra 16 til 50 kg (5.5 g/16 g N) (Forsggsla-
boratoriets Arbog, 1965). Her var der ogsi god
overensstemmelse med de g@vrige aminosyrer.
Det skal dog bemarkes, at grisene i den tidligere
undersegelse indeholdt betydeligt mere fedt i for-
hold til proteinet end i denne unders@gelse, bl.a.
fordi proteintilskuddet var betydeligt mindre. Re-
sultaterne af denne undersggelse ligger imidlertid
inden for det variationsomréde, der er fundeti til-
svarende udenlandske undersggelser.
Sammenlignes aminosyrenes procentiske for-
deling i kad med proteinets (N x 6.25) fordeling
(tabel 2) viser det sig, at der findes relativt flere af

Tabel 3. Kemisk sammensawtning af hele grisen (90 kg)
og aflejring i veekstperioden 20-90 kg

Indhold ved Afliring 20-0kg_

slagtning Total pr.dag pr. kgtilv.

kg gkgts kg g g p/l6gN
Torstof . ... 29.54 - 2410 233 311
Protein . ... 14.19 482 11.08 107 143
Fedt ...... 12.97 437 1125 109 145
Aske . ... .. 254 8 190 18 25
Lysin ..... 096 328 077 74 99 69
Metionin ... 027 9.2 022 21 28 19
Cystin .. ... 015 49 o011 11 14 1.0
Treonin . ... 053 18.1 042 4.1 55 38
Isoleucin ... 0.55 18.6 044 42 57 4.0
Leucin . . ... 1.06 36.1 0.85 82 11.0 7.7
Valin ..... 072 243 057 55 73 51
Fenylalanin . 0.52 17.6 040 39 52 3.7
Tyrosin . ... 039 134 031 3.0 41 28
Histidin . ... 043 147 035 34 46 32
Alanin . . ... 092 312 072 69 93 6.5
Arginin . ... 091 309 072 69 92 65
Asparaginsyre 121 41.2 097 93 124 8.7
Glutaminsyre. 1.90 64.6 1.51 14.5 19.5 13.6
Glycin ... .. 1.20 407 092 89 119 83
Prolin ..... 0.8 29.1 066 64 85 6.0
Serin...... 0.59 20.1 047 45 6.0 4.2




de livsngdvendige aminosyrer i kgd end af de ikke
livsngdvendige. Cystin findes i stor koncentration
i bgrsterne, og histidin er den aminosyre, der fin-
des i relativ stgrst mangde i blodet i forhold til
proteinindholdet. :
Spxk + svar og knolgefraktionen indeholder
meget bindevav, som har et relativt stort indhold

af prolin, glycin og hydroxyprolin. Hydroxyprolin.

er ikke bestemt i denne undersggelse, men fra en
aminosyreanalyse af en lignende spakprgve ud-
gor hydroxyprolin ca. 7 g/16 g N, og fra analyse af
en hel gris pa 90 kg udggr hydroxyprolin ca. 2.5 g/
16 N.

Aminosyre-protein er summen af de analyse-
rede aminosyrer, nar de indgér i protein, d.v.s. ef-
ter fraspaltning af et vandmolekyle pr. aminosy-

re. Udtrykkes aminosyre-protein i procent af pro-

tein (N X 6.25) udger aminosyre-protein kun ca.
80% (tabel 1). Lagges hertil indholdet af trypto-
fan (ca. 1.2%) og hydroxyprolin (ca. 2.5%), er
der stadig en betydelig del af det, der betragtes
som protein, der ikke er aminosyrer. Hovedpar-
ten af den resterende del udggres af nukleinsyrer
fra cellekzrnen.

I tabel 3 er angivet aflejring af aminosyrerne i
vakstperioden. De mest interessante aminosyrer
i denne forbindelse er de livsnpdvendige, som gri-
sene ikke selv kan danne. Den daglige aflejring el-
ler aflejringen pr. kg tilvaekst er siledes mini-
mumsmengden af livsngdvendige aminosyrer,
der skal tilfgres med foderet, for at grisene kan
opnd maksimal proteinaflejring. Resultaterne
kan saledes anvendes til vurdering af behovet for
aminosyrer.

I forsgget blev halvdelen af grisene tildelt pro-
tein/aminosyrer i henhold til geldende norm, og
den anden halvdel fik yderligere tildelt 20%. For-
degjeligheden af lysin, metionin, cystin og treonin
blev bestemt bade ved enden af tyndtarmen og
endetarmen ved hjalp af fistulerede grise. Som
vist i Meddelelserne nr. 432 og 537 har de amino-
syrer, der absorberes fra blind- tyktarmen, ingen
proteinvardi for grisene, og det er derfor mest
korrekt at vurdere deres tilgengelighed ved en-
den af tyndtarmen. -

Beregnes udnyttelsen af aminosyrerne som af-
lejret’i procent af de i tyndtarmen fordgjede, er
der som vist i tabel 4 opndet en faldende udnyttel-
se, nar normen er forgget med 20%. Dette viser,
at grisene fodret efter normen har faet tilfgrt til-
strakkelige maengder aminosyrer til at dekke be-
hovet. Resultatet fundet i dette forsgg er saledes
i fuld overensstemmelse med tidligere undersg-
gelser (579. beret. Statens Husdyrbrugsforseg),
hvor det er vist, at tilf@rsel af protein/aminosyrer
udover de gzldende normer ikke har resulteret i
en forgget protein/kgdaflejring.

Tabel 4. Udnyttelse af fordajet riprotein og af 4 amino-
syrer ved norm og norm forhgjet med 20%

Norm  Norm + 20%

Aflejret % af ileal fordgjet )
Réprotein ............. 48 35

Lysin ................ 54 40
Metionin . . . . . e 57 44
Cystin . .............. - 26 21
Treonin .............. 54 40
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