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Sammenhangen mellem koncentrationen af kvalstof og de oftest begransende aminosyrer
(lysin, methionin + cystin og threonin) i en riekke kornarter og andre vigtige proteinkilder blev
undersget pd grundlag af datamaterialet i Centrallaboratoriets database. Af undersggelserne
fremgik det klart, at indholdet af disse aminosyrer i de undersggie foderstoffer vil kunne bereg-
nes med betydelig stérre ngjagtighed ud fra en omregningsfaktor fra kvalstofkoncentrationen
end ud fra tabelvierdier ovey aminosyrernes gennemsnitlige koncentration udtrykt som g/kg teor-
stof. Jo st@rre variation der er i kvalstofkoncentrationen i forskellige partier inden for samme
foderstof, desto stpprre fordel er der ved at anvende en omregningsfaktor. Sammenhengen er i
mange tilfelde sé stor, sd man kan forvente en ngjagtighed ved anvendelse af omregningsfakto-
rer, der er mindst lige s& god som ved cn dirckie aminosyreanalyse. Det or dog cn forudsetning,
at foderstoffet or tilstrakkeligt karakteriseret, idet f.eks. nye kornmutanter ofte vil have andre
omregningsfaktorer end de normale sorter. Lysinkoncentrationen i byg kan beregnes mere pra-
cist ud fra en regressionsligning. Ligningen er nasten identisk for alle undersggte normale byg-
sorter, men steerkt afvigende for bygmutanten CA700202.

NR. 685

Indiedning

Af Meddelelse nr. 684 fra Statens Husdvrbrugs-
forsgg fremgik det, at det tor en del foderstoffers
vedkommende vil vaere muligt at beregne indhol-
det af de enkelte essentielle aminosyrer med 1i-
melig ngjagtighed pd grundlag af foderpartiets
kvalstofindhold og en omregningsfaktor, der er
individuel for sivel foderstof som aminosyre. Det
fremgik endvidere, at det is@r for byg var en for-
del at beregne aminosyreindholdet ud fra kval-
stofindholdet fremfor at anvende tabelverdier

over aminosyreindholdet i f.eks. g/kg tarstof, og
det blev antaget at noget tilsvarende ville vare til-
fzldet for de gvrige kornarter, samt i andre vege-
tabilske proteinkilder med tilstrazkkelig stor va-
riation i kvaelstofkoncentrationen.

I danske foderblandinger til enmavede dyr er
det nzsten altid lysin, methionin + cystin eller
threonin, der er de begrensende aminosyrer, og
det antages, at safremt disse aminosyrer findes i
tilstreekkelige mengder i foderblandingen, vil der
ogsa vare tilstraekkeligt af de gvrige aminosyrer.



Tabel 1. Koncenirationen (g/kg torstof) af Kieldahi-N og de oftest begrensende aminosyrer i forskellige kornar-

ter og andre vegetabilske foderstoffer

Methionin +

n Kieldahl-N Lysin Methionin Cystin Threonin Cystin
Byg 20 20.1 4.36 2.13 2.68 4.09 4.90
Rug P 17.8 4.6 1.86 2.40 3.46 4.26
Hyvede 18 22.3 3.95 2.18 2.92 3.81 510
Triticale 10 21.8 4.50 2.13 3.04 4.16 5.147
Havre 9 23.0 5.10 2.31 3.74 4.45 5.94
Majs 9 16.8 3.03 2.30 2.14 3.63 4.44
Hvedeklid 9 28.9 7.03 2.83 3.62 5.58 6.45
Soyaskra 20 80.2 31.8 7.01 7.83 20.1 14.8
Hestebonner 12 48.4 19.0 2.08 3.81 10.7 5.89
Hrter 17 38.9 17.3 2.32 3.63 9.29 5.95

I denne meddelelse angives de fundne omreg-
ningsfaktorer fra kvalstof tl de oftest begren-
sende aminosyrer i korn oginogle vigtige koncen-
trerede proteinkilder.

Materialer og metoder

Det grundieggende datamateriale, d.v.s. kon-
centrationen henholdsvis af kvalstof og af lysin,
methionin, cystin og threonin i de undersggte
kornarter {byg, rug, hvede, triticale, havre og
majs) samt gvrige proteinkilder (hvedeklid, soy-
askra, hestebgnner og @rter), blev hentet i Cen-
rrallaboratoriets database fra 1985-1987.

Drer blev medtaget op til 20 forskellige partier
af det enkelte foderstof. Resultater, der tilsynela-
dende stammede fra identiske partier, blev sorte-
ret fra. Det samme blev enkelte resultater, der
stammede fra szrlige byg- og majsmutanter med
stzrkt afvigende aminosyresammenstning.

Til en supplerende undersggelse med henblik
pé at opnd en mere precis beregning af lysin i for-
skellige bygsorter, blev der anvendt et datamate-
riale fra et netop afsluttet karforsgg under kon-
trollerede betingelser ved Statens Planteavis-La-
boratorium i Lyngby.

Resultater og diskussion

Tabel 1 viser koncentrationen af kvalstof (Kjel-
dahl-N) og de begrensende aminosyrer 1 de un-
dersggte kornarter og koncentrerede proteinkil-
der. Antallet (n) af undersggte partier for de en-
kelte foderstoffer er ligeledes angivet. P4 grund-

lag af disse verdier blev omregningsfaktorerne
fra kvelstof til de enkelte aminosyrer beregnet
(tabel 2). Det fremgdr heraf, at der er en betyde-
lig lighed i omregningsfaktorerne for byg, rug og
triticale samt hvedeklid. I forhold hertil har hvede

Tabel 2. Omregningsfakiorer fra Kjeldahl-N til de of-
test begrensende aminosyrer i forskellige kornarter og
andre vegetabilske foderstoffer

Methionin +

nLysin Methionin Cystin Threonin  Cystin
Byg 200,22 011 0.14 0.20 0.24
Rug 12023 010 013 0.21 0.24
Hvede 180.17 010 013 617 0.23
Triticale 100.21 010 0.14 0.19 .24
Havre 90.23 0.10 0.17 0.20 0.26
Majs $0.18 0.14 0.13 0.22 0.26
Hvedeklid 90.24 0.16 0.13 0.19 0.22
Soyaskra 200,40 0.09 010 0.25 0.18
Hestebgnner 120.39  0.04  0.08 0.22 0.12
Arter 170.44 006 009 0.24 0.15

lavere faktorer for lysin og threonin, havre har hg-
jere for cystin, medens majs har lavere for lysin og
hpjere for methionin. For soyaskré, hestebgnner
og wrter er faktorerne nxsten dobbelt sa hgje for
Iysin, medens de for methionin og cystin generelt
er lavere.

Sammenligning af variationskoefficienterne
for henholdsvis omregningsfaktorerne og kon-
centrationen (tabel 3) viser klart, at anvendelse af
omregningsfaktorer vil give en mere ngjagtig be-
regning af de enkelte aminosyrer, end ved bereg-
ning ud fra tabelvardier for koncentrationen (i
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Tabel 3. Variationskoefficienter for Kjeidahi-N samt for

omregningsfakiorerne (a) og koncentrationen (b) af de

oftest begraensende aminosyrer i forskellige kornarter og andre vegetabilske foderstoffer

Methionin +
Lysin Methionin Cystin Threonin Cystin
n Kjeldahl-N a b a b a b a b a b

Byg 20 i9 9 17 7 18 9 13 5 18 7 14
Rug 12 6 5 6 8 11 6 6 7 10 6 7
Hvede 18 7 6 7 9 11 8 7 5 7 8 7
Triticale 10 8 4 11 8 14 4 10 5 12 5 11
Havre 9 23 4 18 5 20 10 16 6 16 8 17
Majs 9 8 6 9 4 8 5 8 3 8 4 8
Hvedeklid 9 16 7 13 13 17 11 26 6 15 9 22
Soyaskra 20 7 2 7 8 13 5 7 3 9 4 9
Hestebgnner 12 7 6 4 20 17 6 7 5 7 10 7
Airter 17 6 4 7 7 6 5 8 3 6 4 6 .

f.eks. g/kg tarstof). Variationskoefficienterne for
koncentrationen af de enkelte aminosyrer er ge-
nerelt 1 samme stgrrelsesorden som variationsko-
efficienten for kvazlstofkoncentrationen, medens
variationskoefficienten for omregningsfakto-
rerne ofte er mindre end halvt s store og typisk
ligger pa ca. 5% for lysin og threonin og pa 5-10%
for methionin + cystin. Variationskoefficenten
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Figur 1. Sammenhwngen mellem koncentrationen af
kveelstof og henholdsvis lysin (V), methionin + cystin
(&) og threonin (O) i soyaskra.

ligger i flere tilfeelde lavere for methionin + cystin
end for de to aminosyrer hver for sig.

De laveste variationskoefficienter blev fundet
for omregningsfaktorerne for aminosyrerne i so-
yaskri, idet disse kun var pa 2-4% for henholds-
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Fig. 2. Sarmmenhcengen mellem koncentrationen af kveel-

stof og henholdsvis lysin (V), methionin (A), threonin
(O) og cystin ()i byg.



vis lysin, methionin + cystin og threonin. Den
tactte sammenheng mellem koncentrationen af
kvalstof og disse aminosyrer i soyaskra fremgdr af
fig. 1. Tilsvarende fremgér denne sammenhaeng i
byg af fig. 2, der viser en forholdsvis stor spred-
ning for lysin.

Da en del af de undersggte bygpartier var
uidentificerede med hensyn til sort, blevsammen-
hangen mellem koncentrationen af kvalstof og
lysin 1 byg yderligere belyst 1 en supplerende un-
derspgelse. Datamaterialet hertil blev primert
hentet fra et gpdningsforsgg med 40 forskellige
bygsorter ved Statens Planteavis-Laboratorium i
Lyngby. Af dette materiale {remgik det, dels at
der er en tet linexr sammenheng mellem kval-
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Fig. 3. Swmmenhangen mellem koncentrationen af kvel-
stof og Iysin i bygsorien Zisa (O) og bygmutanten (CA
700202} (5). Datamateriale fra henholdsvis Statens Plan-
teavls-Laboratorium, Lyngby (dbne symboler}, og Cen-
trallaboratoriet (fyldie symboler).

stofindholdet og lysinindholdet i normale bygsor-
ter, dels at den rette linie ikke gar gennem 0,0.

Sammenhzngen mellem kvzlstofl og lysin var
nasten identisk i alle de undersegte normale byg-
sorter {lysin = 1,45 + 0,160 x N), men helt for-
skellig herfra i en ny lysinrig mutant fra Carlsberg
(CA 700202}, hvor sammenhzngen kunne ud-
trykkes ved regressionsligningen: Lysin = 0,65 +
0,295 x N. Fig. 3 viser sammenhzngen mellem
kvalstof og lysin for denne mutant og for bygsor-
ten Zita, for hvilken der foreligger szerligt mange
undersggelser fra bade Statens Planteavis-Labo-
ratorium og Centrallaboratoriet. Resultaterne
fra de to laboratorier ses at stemme godt overens,
selv om ikke kun analysested, men ogséd dyrk-
ningsar og dyrkningsbetingelser i gvrigt, har ve-
ret forskellige.

Konklusion

De foreliggende undersggelser viser klart, at
beregning af de enkelte aminosyrer ud fra kval-
stofindholdet kan udferes med stor ngjagtighed i
mange (vegetabilske) foderstotfer, idet usikker-
heden ikke er stgrre, end hvad man kan forvente
ved normal analyseusikkerbed. Eftersom det til-
grundlzggende datamateriale er behaftet med
denne analyseusikkerhed mé den faktiske sam-
menhzxng mellem koncentrationen af kvalstof og
aminosyrer forventes at vare endnu stgrre end
den fundne. Da analyseusikkerheden er stgrre pd
aminosyrer end pa kvaelstof, er det sandsynligt, at
aminosyreindholdet 1 mange tilfzlde vil kunne
bestemmes med mindst lige s stor ngjagtighed
ud fra kvaelstofkoncentrationen som ud fra en di-
rekte analyse. Det er dog en forudsztning, at fo-
derstoffet er tilstrackkeligt karakteriseret, idet
f.eks. nye mutanter kan have andre omregnings-
faktorer (evt. beregningsformler) end de nor-
male sorter.
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