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lige essentielle aminosyrer).

Koncentrationen af kvzlstof (Kjeldahl-N) og aminosyrer blev bestemt i syv almindelige foder-
stoffer (skummetmalkspulver, byg, gresmel, soyaskra, fiskemel, &rter samt kgd- og benmel).
P3 grundlag heraf blev omregningsfaktorerne fra kvalstof til de enkelte essenticlle aminosyrer
beregnet. Der blev konstateret en betydelig variation i omregningsfaktoren for den enkelte ami-
nosyre imellem de forskellige fodertyper, men inden for samme foderstof var faktoren rimelig
konstant (variationskoefficienten var sjeldent over 10). For byg synes faktorerne at kunne be-
stemmes med meget stor ngjagtighed (variationskoefficienten varierede fra 2-6 for de forskel-

Indledning

I Meddelelse nr. 667 fra Statens Husdyrbrugs-
forsgg blev det pavist, at anvendelsen af en gene-
rel omregningsfaktor pa 6,25 fra kvalstof (total-
N eller rettere Kjeldahl-N) til protein giver en sy-
stematisk fejl i de forskellige foderstoftyper og
kan medf@re en overvurdering af det faktiske pro-
teinindhold pé op til 40%. Det blev endvidere
fremhavet, at et ngjagtigt mal for proteinindhol-
det ikke er tilstrekkeligt, da aminosyresammen-
setningen ogsé skal vare korrekt, séledes at det
kan sikres, at alle de essentielle aminosyrer bliver
tilfert husdyrene i tilstrekkelig mangde.

I praksis er det ikke muligt at analysere det en-
kelte foderstofparti for indholdet af de essentielle
aminosyrer, da det bade er for dyrt og for tidskre-
vende, og der er derfor behov for en metode til
hurtigt og rimeligt sikkert at bestemme aminosy-
reindholdet.

Ud fra det kendskab vii dag har til foderstoffer-
nes aminosyreindhold kan fglgende fastslas:

1. Aminosyresammens®tningen varierer betyde-
ligt i de forskellige typer af foderstoffer.

2. Aminosyresammensztningen er forholdsvis
konstant i forskellige partier af samme foder-
stoftype.



* Pa grundlag heraf kan det forventes, at det bed-
ste mal, man kan fa for indholdet af de enkelte es-
sentielle aminosyrer i et bestemt foderstof —uden
at skulle lave en direkte aminosyrebestemmelse —
ma vare at beregne det ud fra kvelstofindholdet
og en individuel faktor, der bade afhenger af ami-
nosyre og foderstoftype. Herved vil man ganske
vist f4 mange forskellige faktorer at skulle op-
erere med, men det skulle dog vaere muligt at
handtere i praksis, specielt i forbindelse med den
moderne fremstilling af foderblandinger, hvor
der anvendes EDB.

I denne meddelelse redeggres der for nogle
indledende undersggelser over muligheden for at
anvende individuelle omregningsfaktorer fra
kvzlstof til de enkelte essentielle aminosyrer.

Materialer og metoder ,

De analyserede foderstoffer (skummetmaelks-
pulver, byg, greesmel, soyaskra, askefattigt fiske-
mel, ®rter, samt askerigt kad- og benmel) var alle
almindelige handelsvarer uden narmere karakte-
risering.

Indholdet af kvalstof og aminosyrer blev be-
stemt i 5 forskellige partier at hvert foderstof.
Kvaalstofanalyseme blev udfert pa Kjelfoss-appa-
ratur, medens ammosyreanalyseme blev udfert
paen LKB- -aminosyreanalysator.

De undersggte foderstoffer var identiske med
dem, der indgik i den tidligere undersggelse over
omregningsfaktorer fra kvalstof til protein (tabel

&

8 i Meddelelse nr. 667). Det anvendte talmateri- -
ale er ligeledes identisk med det, der 14 til grund

for den tidligere undersﬂgelse.

Resultater og dlskussmn

Tabel 1 viser indholdet af kvalstof (K]eldahl- " | _
N) og essentielle-aminosyrer i de undersggte fo- -

derstoffer. Tallene er gennemsnittet fra'5 partier
af hvert foderstof. Pa grundlag af disse vaerdier
blev omregningsfaktorerne fra kvzlstof til de en-
kelte aminosyrer beregnet (tabel 2). Det fremgar
heraf, at omregningsfaktoren som forventet va-
rierer betydeligt for de fleste aminosyrer. Dette
galder bl.a. faktoren for lysin, medens f.eks. fak-
toren for threonin er mere konstant. Inden for
samme foderstof var omregningsfaktoren gene-
relt meget konstant i de forskellige partier. Den
procentiske afvigelse (variationskoefficienten)
pa gennemsnitsvardierne var sjzldent over 5—
10% (tabel 3). Da denne usikkerhed ikke er me-
get storre, end hvad man kan forvente som sum-
men af usikkerheden pa analyserne af kvalstof og
aminosyreanalyserne, synes det i mange tilfzlde
at vzre rimeligt, at beregne de essentielle amino-
syrer direkte p& grundlag af kv&lstofmdholdet og
en omregningsfaktor.

Af variationskoefficienterne fremgar det, at
visse aminosyrer har en sarlig stor variation i
nogle af de undersggte foderstoffer. Det galder
iser for cystin i fiskemel og ke¢d- og benmel, samt
histidin i fiskemel. Tryptofan har generelt en stor

Tabel 1. Indholdet af Kjeldahl-N og essentielle aminosyrer (g/kg torstof) i 7 forskellige foderstoffer

Aminosyre . Skummet- . Kgd-og
malkspulver Byg Grasmel Soyaskra Fiskemel Zrter Benmel
Kjeldahl-N 62.5 213 30.1 79.3 123.0 372 76.1
Lysin L ' 29.9 4.6 7.9 30.7 58.7 165 21.3
Methionin 9.8 2.2 2.8 7.2 219 © 2.4 53
Cystin : 3.0 2.8 1.9 7.4 6.9 3.5 - . 45
Threonin | . 16.7 4.4 7.3 19.2 30.7 8.8 13.7
Tryptofan 7.4 1.6 2.1 75. . 64 28 3.0
Isoleucin - 21.2 49 7.5 23.2 339 10.0 C 122
Leucin 399 9.4 129 387 5710 16.8 25.9
Histidin ' 11.1 2.8 3.6 12.6 142 - 57 6.8
Fenylalanin 18.7 7.0 8.1 24.8 271 10.5 13.7
Tyrosin 194 4.1 5.7 18.8 20.4 7.8 9.9
Valin 26.0 6.7 9.3 24.6 38.7 11.4 18.3




Tabel 2. Omregningsfaktorer fra Kjeldahl-N til essentielle aminosyrer(g aminosyrer/g N)

Skummet- Kgd- og
Aminosyre mzlkspulver Byg Grasmel Soyaskra Fiskemel Zrter Benmel
Lysin 0.48 0.22 0.26 0.39 0.48 0.44 0.32
Methionin 0.16 0.11 0.09 0.09 0.18 0.06 0.09
Cystin 0.05 0.13 0.06 0.10 0.06 0.09 0.08
Threonin 0.26 0.21 0.24 0.24 0.25 0.23 0.22
Tryptofan 0.13 0.07 0.08 0.10 0.04 0.08 0.05
Isoleucin . 0.34 0.23 0.25 - 0.30 028 -+ 0.26 0.19
Leucin 0.64 :0.44 1 0.43 0.48 0.47 0.44 0.41
Histidin 0.18 0.13 0.11 0.16 0.11 0.15 0.11
Fenylalanin ©0.30 '0.33 0.27 0.31 0.22 0.28 0.21
Tyrosin - 031 0.19 0.19 - 0.24 0.17 0.21 0.15
Valin - 0.42 0.31 0.31 0.31 0.31 0.30 0.29
Essentielle- ' :
aminosyrer -3.27 2.37 2.29 2.72 2.57 2.54 1.77
Protein' 5.74 5.26 4.34 5.43 4.80 5.17 4.74

!Se tabel 8 i Meddelelse nr. 667 fra Statens Husdyrbrugsforsgg.

variationskoefficient, hvilket formentlig iser
skyldes de lave vardier kombineret med en for-
holdsvis stor analyseusikkerhed for denne amino-
syre. Grasmel og ke¢d- og benmel er de foderstof-
fer, hvor der synes at vare den stgrste generelle
variation i alle essentielle aminosyrer. Da udnyt-
telsesgraden af aminosyrerne i disse proteinkil-
der normalt er meget lav (under 50% ) — og sterkt
varierende i forskellige partier og under forskel-
lige fodringsbetingelser — vil beregningen af for-

dgjelige aminosyrer fra disse proteinkilder dog
ogsé ud fra en direkte bestemmelse vare forbun-
det med stor usikkerhed.

Tabel 3 viser ogsa variationskoefficienten pa
gennemsnitsvardien for koncentrationen af de
enkelte essenticlle aminosyrer i de 5 undersggte
partier, og det fremgar heraf, at disse i mange til-
felde ikke er stgrre end for omregningsfaktorer-
ne. Dette antyder, at indholdet af de essentielle
aminosyrer ofte kan beregnes med lige sa stor sik-

Tabel 3. Variationskoefficienten pi omregningsfaktoren (a) og pa koncentrationen (b) af de enkelte essentielle

aminosyrer, samt pé kvalstofkoncentrationen

Skummetmalks- Kod-og

Aminosyrer pulver Byg Grasmel Soyaskra Fiskemel ZErter benmel
a b a b a b a b a b a b a b
Lysin 9 9 4 10 9 15 4 3 7 7 2 9 6 8
Methionin 11 11 3 11 -9 9 6 9 5 7 6 4 11 9
Cystin 8 9 5 12 9 4 5 5 16 20 7 2 28 32
Threonin 5 7 3 11 8 13 3 2 1 3 5 5 7 12
Tryptofan' 15 17 - - - - - - 17 4 - - 34 36
Isoleucin 5 7 3 11 7 14 5 5 2 4 4 4 8 13
Leucin 5 6 2 1 9 13 4 4 2 3 1 6 9 14
Histidin 2 2 3 1t 14 18 5 3 13 14 4 4 8 9
Fenylalanin 6 8 6 14 8 11 5 .5 8 10 3 4 5 7
Tyrosin 6 6 4 14 16 16 6 5 6 8 3 5 9 15
Valin 3 6 3 10 10 16 5 5 1 3 1 5 9 13
Kvalstof 2 11 9 3 2 10 5

Wariationskoefficienten er ikke beregnet i alle tilflde, da tryptofan ikke er bestemt i alle undersggte prover.



kerhed ud fra tabelvardier over foderstoffernes
aminosyresammenstning (f.eks. angivet som g/

. kg tgrstof), og at man saledes ikke behgver at lave
en kvalstofbestemmelse. En vasentlig del af for-
klaringen er dog uden tvivl, at variationen i kvzl-
stofindholdet i de undersggte partier har varet
forholdsvis lille (tabel 3). .

Yderligere undersagelser er derfor pakrevet
for at fastsla; i hvilke foderstoffer man med fordel
kan bestemme indholdet af essentielle aminosy-
rer pa grundlag af kvzlstofindholdet. Det frem-

gar af tabel 3, at byg er det af de undersggte foder-
stoffer, der har den stgrste variation i kvalstofind-
holdet og helt klart er det foderstof, hvor anven-
delse af en omregningsfaktor fra N til essentielle
aminosyrer vil kunne benyttes med stgrst fordel.
Da det kan forventes, at noget tilsvarende vil
galde for de gvrige kornarter og andre vegetabil-
ske foderstoffer med tilstrekkelig stor variation i
kvalstofkoncentrationen, vil dette blive under-
sggt nzrmere; og resultaterne fra disse undersg-
gelser vil fremga af en kommende meddelelse.
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