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Kvalstoftab med godning og urin hos voksende grise -
kan dette formindskes?

Bjgrn O. Eggum og Torben Larsen
Afdelingen for dyrefysiologi og biokemi

Med udgangspunkt i balanceforsgg med hurtigvoksende grise er det vist, at N-udnyttelsen (af-
lejringen) er ret lav. Hos en gris pa ca. 15 kg kan imidlertid aflejringen af N i pct. af forteeret N
veere helt oppe pa 65 til 70%. Ved den traditionelle fodring, hvor —med grisencs tiltagende viegt
—en stigende andcl af proteinet stammer fra korn, vil imidlertid denne udnyttelseskoctlicient al-
tage gradvis og er nede pa ca. 40% , nar grisene vejer 60til 70 kg, Herefter aftager N-udnyttelsen
kun minimalt. En vasentlig drsag til dette forhold er, at kornarterne indeholder for meget af
visse ikke-livsngdvendige aminosyrer — glutaminsyre/glutamin og prolin. Dette store overskud
har enmavedc dyr kun ringe muligheder for at udnytte — hvorfor N-tabet med urinen nedvendig-
vis ma blive stort. Det skal understreges, at der i dag findes hgjlysin bygsorter, hvor dette skaeve
billede for flere af aminosyrerne er afhjulpet. Der er ingen tvivl om, at anvendelsen af denne byg
til stagtesvin vil bevirke, at miljgproblemerne fra svinegylle kan reduceres markant.

Indledning

Dect or en kendt sag, at kvalstofudnyttelsen i
husdyrproduktionen er meget ringe. Man kan
finde produktionsberegninger i litteraturen fra 13
til 30% spiselig protein af det forterede protein.
P4 grund af dette forhold, har der ogsd veret ro-
ster fremme, der stiller spargsmélstegn ved det
betimelige i at drive husdyrproduktion 1 det hele

taget. Da husdyrene har en lav udnyttelse af det
tilfgrte kvelstof, ma der ngdvendigvis opsta et
stort spild med miljgproblemer til fplge. Et pro-
blem, der i dag er alt for kendt i landbruget.

Kan vi ud fra et fodringsmiessigt svnspunkt
g@re noget ved problemerne? Dotte spargsmal er
segt belyst i det {slgende med stagtesvin som mo-
del.



1. N-omszetningen hos grise

I figur 1 er N-omsatningen hos hurtigvoksende
grise 1 vagtintervallet 20 til 110 kg illustreret gra-
fisk. Dyrene er fodret efter norm for hurtigvok-
sende grise. Det ses, at N-aflejringen stiger ret
hurtigt i begyndelsen af vakstperioden og ved 40
kg har grisene cn N-aflejring pé ca. 20 g/dag. Her-
efter stiger N-aflejringen kun langsomt og nar et
maksimum péca. 28 g, nér grisene vejer 80-90 kg.
1 samme tidsinterval stiger N-fortaret fra 40til ca.
60 g/dag. Med andre ord N-tilfgrslen stiger 2.5
gange stzrkere (20 g) end N-aflejringen (8 g).
Drette forhold mé ngdvendigvis medfgre et stort
MN-tab. Det fremgir endvidere af figur 1, at stgr-
stedelen af dette tab foregér over urinen, idet ud-
skillelsen med ggdningen udggr en langt mindre
del. Heraf fremgar det, at urin er en langt stgrre
potentiel N forurenende faktor end geédning.
Desuden er N i ggdning langt mindre oplgselig
end urin-N er.

Af figur 2 kan ses, at N-aflejringen i % af N for-
teeret falder fra ca. 65% hos grise pd 15-20 kg til
ca. 40%, ndr grisene vejer ca. 70 kg. Fra70-110 kg
falder udnyttelsen kun svagt. Heraf fremgér, at
grise pa ca. 20 kg udnytter det tilfgrte kvelstof ca.
25% bedre end grise fra 70 kg og opefter. Ud fra
gkonomiske sével som miljpmassige hensyn er
dette et serdeles uheldigt forhold, da de tunge
grise jo samtidig @der langt mere end de mindre
grise.
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Fig. 1. N-oms=ziningen hos hurtigtvoksende grise.
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Fig. 2. Aflejret Nipct. af forteeret N sati refation til gri-
senes vegt.

2. Andringer i aminosyretilforsien under
vakstperioden

Gennem de sidste 15-20 &r har man bestrabt
sig meget pa at sikre slagtegrisene tilstrekkelig
med aminosyrer - og da specielt de livsngdvendi-
ge. Detie er ogsé for en stor del lykkedes hvorved
foderudnyttelsen savel som slagtekvaliteten er
forbedret markant. I disse bestraebelser har man
maske glemt at tage hgjde for eventuclie over-
skud af aminosyrer. Et overskud méi ngdvendigvis
udskilles — og dette sker primert via urinen som
urinstof (se fig. 1). Hvorfor er dette forhold langt
mere udtalt hos de stgrre grise end hos de min-
dre? En forklaring kan veere, at vi tilfgrer vores
slagtesvin for meget protein for at kunne dakke
behovet for samtlige livsngdvendige aminosyrer.
Der er ingen tvivl om, at dette sker i udstrakt
grad.

En anden arsag til dette kan vare den benyt-
tede fodringsteknik med at lade kornfoderet ud-
gore en stadig stgrre del af det daglige foder, Her-
med far kornets aminosyresammensatning en sta-
dig stgrre indflydelse pa det samlede foders prote-
inkvalitet. Denne situation er sggt belysti tabel 1
for visse fodermidler. For at fa et indtryk af evt.
over- eller underskud af de enkelte aminosyrer er
aminosyresammensztningen i en hel gris anfgrt.
Dette mgnster behgver ngdvendigvis ikke svare
til behovet, da visse aminosyrer har andre opga-
ver i organismen end at indgd i proteinaflejrin-
gen. PA den anden side kan man & en ide om



Tabel 1. Aminosyresammmensatning (g/16gN) i visse fodermidler sammenlignet med indholdet i en hel gris.

Soja- Hvede Byg COris Hgilysin Raps Airter

skid alm. (30kg) byg
Alanin 4.2 3.3 4.0 7.3 5.2 4.5 4.6
Arginin 7.1 4.5 4.7 6.5 7.1 6.5 9.1
Asparaginsyre 10.8 4.8 5.4 8.9 8.0 7.4 12.3
Cystin 1.5 2.1 2.1 1.0 2.3 2.4 1.5
Glutamiasyre 17.9 30.4 26.0 14.7 15.8 18.7 17.8
Glycin 4.2 3.9 3.8 16.9 5.3 5.1 4.7
Histidin 3.4 2.2 2.1 2.9 2.6 2.8 2.8
Isoleucin 4.5 3.4 3.9 3.7 3.7 3.9 4.5
Teucin 7.5 6.5 7.1 7.4 6.5 7.1 7.3
Lysin 6.0 2.6 33 5.7 5.0 5.9 7.5
Methionin 1.5 1.5 1.8 2.1 1.8 2.1 1.0
Fenylalanin 5.2 4.2 52 4.0 4.1 3.7, 4.9
Prolin 5.0 9.1 11.7 4.2 7.4 6.5 4.6
Serin 5.0 4.6 4.2 4.1 4.7 4.4 5.4
Threonin 37 2.6 3.3 3.8 3.8 4.4 4.1
Tryptofan 1.1 1.1 1.1 1.2 1.4 1.3 0.9
Tyrosin 3.0 2.8 3.0 2.7 3.3 2.9 3.6
Valin 5,0 4.2 5.1 5.0 5.8 5.2 5.2

hvilke aminosyrer, som vil veere i overskud. Orga-
nismen har heldigvis mulighed for at flytte om-
kring p& N fra en aminosyre til en anden (de ikke
livesngdvendige) ~ men disse reaktioner koster
alle energi + N, da ingen reaktion er fuldstendig
reversibel. Dertil kan dog anfares, at overskud af
protein i foderet giver mere kedfulde grise.

Det fremgar af tabel 1, at aminosyrerne i hvede
og almindelig byg afviger relativt mere fra amino-
syremgnsteret i grisckroppen end tilfeldet er for
de @vrige anfgrte fodermidler. Underskud aflysin
og threonin er velkendte problemer — medens det
store overskud af glutaminsyre og prolin méske er
mindre kendt. Her er tale om overskud pa ca.
100% for begge aminosyrers vedkommende. Da
specielt glutaminsyreindholdet er meget hgit
(30,4 ¢/16 g N i hvede 0g 26,0 g/16 g N i byg), vil
dette modsvare ret store mangder N, som grisen
kun har sma muligheder for at udnytte. Da korn-
foderet udgar en stgrre og stgrre del af totalfode-
ret igennem vakstperioden ma grisen ngdvendig-
vis afsztte mere og mere N med urinen. Hos de
unge grise udggr proteinet fra korn en relativ min-
dre del, hvorfor foderet far en hgjere biologisk
veerdi — mindre N-tab med urinen.

Til hegjre for aminosyreverdierne for en gris i
tabel 1 er anfgrt vaerdierne for nogle ret »nye« fo-

dermidler. Her skal specielt fremhaves hgjlysin
byg, som stammer fra Bioteknologisk afdeling pa
Carlsberg Forsggslaboratorium, der ikke alene
har et hgjt indhold af lysin og threonin men et
langt lavere indhold af glutaminsyre og prolin,
end almindelig byg har. Ud fra disse betragtnin-
ger skulle det vaere langt gunstigere for N-udnyt-
telsen hos grise g¢nnem vekstperioden at benytte
denne byg. Det skal ogsé anfgres, at aminosyre
mgnstret i raps er serdeles gunstigt — bade hvad
angdr at mgde behovet for livsngdvendige amino-
syrer —sdvel som at undgé overskud af andre. For
@rter er forholdene ogsé gunstige pa ner det me-
get lave methionin indhold.

3. Kan enmavede dyr udnytte ikke protein IN?

For at fa et billede af, hvor effektivt enmavede
dyr kan udnytte overskud af aminosyrer, er der
udfgrt N-balance forsgg med rotter, hvor man har
erstattet 6 henholdsvis 12% af N fra blandingen
med glutaminsyre, glutamin, glutaminsyre + pro-
lin, prolin cller urinstof.

Det ses klart af tabel 2, at rotter har meget lille
eller ingen mulighed for at aflejre N fra de benyt-
tede N-kilder. Dette er specielt udtalt ved kornar-
terne, der i forvejen har et hgjt indhold af gluta-
minsyre, glutamin og prolin. Forholdene for urin-




Tabel 2. Aflejring (%) af tilsat N med henholdsvis glutaminsyre, glutamin og prolin hos roiter ved forskellige foder-

typer.
Kascin + Soja- Bvg Byg+ Hyede Pet.

‘ Fodertype methionin skra lysin absorberet
Glutaminsyre  {6%) 13.0 8.0 Q 2.9 0 99.8
Glutaminsyre  (12%) 11.7 4.2 G 2.4 G 100.1
Glutamin (6%) 111 6.3 1.4 3.3 0 98.8
Glutamin (12%) 8.9 32 U 1.0 Y 100.2
Prolin (6%) 7.8 7.0 2.2 3.0 1.4 99.7
Prolin (12%) 9.0 4.6 0 0 { 100.4
Glutaminsyre  +
prolin (6%) 11.3 5.1 0 2.4 0 100.0
Glutaminsyre  +
prolin (12%}) 7.4 2.0 g 0 0 106.6
Urinstof (6%} 8.8 5.3 0 2.6 0 98.4

_Urinstof (12%)) 5.3 2.9 0 1.4 0 100.0

stof adskiller sig ikke naevneverdig fra de andre
N-kilder. Det fremgér ogsa af tabel 2, at absorpti-
onen fra samtlige NPN-kilder er nermest fuld-
stendig.

4. Diskussion og konklusion

I gennem érene har der varet drevet intensiv
forskning for at sikre husdyrene tilstraekkeligt
mengder af samtlige livsngdvendige aminosyrer.
Aminosyresammensztningen er saledes kortlagt
for samtlige aktuelle fodermidler. Endvidere fin-
des der i dag mél for disse syrers biologiske tilgen-
gelighed. I dag kan man saledes med ret godt for-
sggsmassigt grundlag sikre grisene de ngdven-
dige maengder af tilgaengelige livsngdvendige ami-
nosyrer. I praksis medfgrer dette dog, at man til-
fgrer dyrene for meget protein (aminosyrer) for
at sikre den tilstrekkelige koncentration af den
fgrste begransende aminosyre. Dette har man
tidligere ikke bekymret sig ret meget om, da over-
skud af protein indgar i energistofskiftet, omend
med en lav udnyttelse, hvilket kan have varet en
fordel for slagtekvaliteten. Men dette har samti-
dig medfegrt et stort spild af N- hvilket er serdeles
ubeldigt af savel gkonomiske som miljgmassige

arsager. Disse forhold er illustreret i figurerne 1
og?2.

Det skal samtidig erkendes, at det er vanskeligt
at ggre noget ved disse forhold, ndr man fodrer pé
traditionel vis med et stort kornfoder, der har et
for hgijt indhold af ikke-livsngdvendige aminosy-
rer. Disse forhold er belyst i tabel 1. Af samme ta-
bel fremgér ogs, at hgjlysin byg har en langt gun-
stigere aminosyresammensaztning end de traditi-
onelt dyrkede kornarter. Dette gzelder ikke alene,
hvad de livsngdvendige aminosyrer angér — men
maske specielt, hvad angér det lave indhold af glu-
taminsyre/glutamin og prolin.

Som det kan ses af tabel 2, s& har enmavede dyr
kun marginelle muligheder for at udnytte N frade
undersggte NPN kilder. Dette lader sig kun ggre,
safremt alle livsngdvendige aminosyrer forekom-
mer i overskud, samtidig med at proteinkoncen-
trationen i foderet ligger under behovet. En sé-
dan situation opstar nmppe under praktiske for-
hold. Ved brug af hejlysin byvg kan en vasentlig
del af overskuddet af glutaminsyre/glutamin og
prolin undgds med tilsvarende reduktion i N tab
med urinen. Herved skulle det vare muligt at
skane miljget signifikant.
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