22. JANUAR

Effekten af Carbadox og Tylosin i smagriseblandinger

Viggo Danielsen og Niels Oksbjerg
Afdelingen for forspg med svin og heste

Der er udfprt fodrings- og fordgjelighedsforsgg til at belyse virkningen af Carbadox og Tylo-
sin i foderet til smégrise.

Grisene blev fraveennet ved 28 dage. Forsggsbehandlingen startede ved 21 dage og sluttede
ved 70 dage. Grisene blev indenfor kuld delt i 4 hold, hvor hold 1 fik tildelt kontrolfoder uden
tilseetningsstoffer. Hold 2 fik foder med 20 ppm Carbadox i hele forsdgsperioden pa 7 uger. Hold
3 fik foder med 40 ppm Tylosin i de forste 4 uger, og hold 4 fik tildelt foder med 40 ppm i hele
perioden. Fordgjelighedsforsggene startede, ndr grisene var 49 dage gamle. Udover oven-
nazvite blandinger blev der ligeledes udfgrt fordgjelighedsforsgg med en blanding indehol-
dende 125 ppm Tylosin.

I fodringsforsgget blev der registreret en stgrre foderoptagelse for alle hold med tils@tnings-
stoffer end for kontrotholdet. Ved tilsztning af Carbadox elier Tylosin i hele perioden blev til-
vzksten forbedret med 4,6%. Tilveksten blev i hele forsggsperioden forbedret med 3,5%, nér
Tylosin blev anvendt i 4 uger. Indflydelsen af bidde Carbadox og Tylosin pa FEs pr. kg tilvekst
var ubetydelig. Tylosin tilsat i meengderne 40 og 125 ppm tenderede til en forggelse i fordagielig-
heden af protein og energi. Carbadox tilsat foderet og Tylosin tilsat foderet i perioden f@r for-
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dgjelighedsforspget havde ingen effekt pa fordgjcligheden af protein og energi.

. Indiedning

Mange udenlandske forsgg har vist, at bade
Carbadox og Tylosin anvendt som tilsetnings-
stoffer 1 svinefoder gger tilveksten og forbedrer
foderudnyttelsen. I Danmark indeholder nasten
alle smigriseblandinger, der tilbydes af foder-
stofindustrien, et af de to tilsztningsstoffer.

Carbadox har i flere ar vzret anvendt som
vekstiremmende middel, specielt til smégrise.
Tylosin har indtil for nylig hovedsageligt vearet
brugt som forebyggende ecller helbredende mid-
del mod fordgjelsesforstyrrelser.

Ved Statens Husdyrbrugsforség er der tidhi-
gere gennemfgrt et forsgg med Tylosin som diar-
réforebyggende middel til smigrise (Meddelelse
nr. 60). Ved anvendelse af 10 mg Tylosin pr. kg
legemsvagt (terapeutisk dosis) i de fgrste 14 dage
efter fravanning kunne diarréproblemer helt eli-
mineres. Tilvaeksten blev gget med 13% og foder-
udnyttelsen blev forbedret med 3,5%.

Det har veret en almindelig antagelse, at den
gunstige effekt af Tylosin skyldtes en forbedret
sundhedstilstand. Resultater af fordgjeligheds-
og balanceforsgg med svin har imidlertid vist, at



visse antibiotika sger fordgjeligheden af energi
og protein.

Ifplge Landbrugsministeriets bekendtggrelse
om tilsztningsstoffer til foderstoffer (nr. 507 af
28. september 1984) kan Carbadox tilszttes med
20 ppm eller Tvlosin med 40 ppm til smégrise-
blandinger. Med foderblandinger indeholdende
Carbadox eller Tylosin cr der gennemfgrt forsgg
med smigrise, hvor indflydelsen pa grisenes fo-
deroptagelse, tilvakst, foderudnyttelse og sund-
hedstilstand blev undersggt. Endvidere blev virk-
ningen af de to tilseetningsstoffer pd fordgjelighe-
den af energi og protein studeret.

Materiale og metoder

Forsgget blev gennemfdrt pa Sizlland 111, hvor
besatningen har en god sundhedstilstand (MS-
status). I fodringsforspget blev der anvendt 20
kuld & 8 grise i perioden fra de var 3 uger til 10
uger gamie. Indenfor hvert kuld blev grisene delt
i 4 hold & 2 grise, der fik hver sin forggsbehand-
ling. Grisene blev fravaennet ved 4 uger, saledes
at forsggsbehandlingen omfattede 1 uge for og 6
uger efter fravenning. I perioden inden fravaen-
ning blev anvendt »split-kuld« metoden, hvor gri-
sene fjernes fra soen i 2 X 70 minutter daglig for
at de kan xde tgrfoder. I perioden cfter fravaen-
ning fortsatte forspgsbehandlingen med 2 grise i
hver sti, og [odring skete efter edelyst fra foder-
automater.

Forsggsplanen er skitseret i tabel 1.

Tabel 1. Forsagsplan

Hold 1 2 3 4
Behandling Kontrol Carbadox Tylosin  Tvlosin
Dosis, ppm

Perivode

21-28 dage (for frav.) 0 20 40 40
28-49 - 0 20 40 44
4970 - U 20 0 40
Antal kuld 20

Antal grise 40 40 46 40

Hold 1 blev tildelt foder uden tilsztningsstof-
fer, mens hold 2 fik 20 ppm Carbadox i hele for-
sggsperioden. Hold 3 fik foder med 40 ppm Tylo-

sin i 4 uger og derefter foder uden tilsatning 1 3
uger, mens hold 4 fik 40 ppm Tylosin i hele for-
sggsperioden.

Bortset fra indholdet af tilsetningssioffer fik
alle hold foderblandinger med samme sammen-
setning. 1 perioden 3-7 uger blev der anvendt
blandinger med 9% skummetmelkspulver, hvor-
efter der blev skiftet il blandinger uden skum-
metmealkspulver og med mindre indhold af essen-
tielle aminosyrer. De to grundblandingers sam-
mensetninger er vist i tabel 2.

Tabel 2. Smumenszeining af foderblandinger

Anvendelsesperiode 3~7uger T-10uger
Pt

Bvg ... ... o 33,6 339
Hvede .. ... ......... ... 336 339
Fiskemel . ... ........... 9.0 8,0
Sojaskrd ... L 9.0 18,0
Skummetmelkspulver . . . .. .. 9,0 -
Fedt . .............. ... 3.0 3,0
Kride ... ... . .. . ... 0,2 0,4
Dicalciumfosfat .. . ... .. ... 1,7 2,1
Salt .. ... . L oo o 0,3 0,3
Lysin ... ... ... ... .. 0,2 -
Vit. -mikro-bl ... L. 0.4 0,4
Beregnet

FEspr.okg .............. 1,13 1,1
gford. protein/FEs . . ... .. .. 165 168
gford. lysin/FEs . ... ... ... 10,0 9,1

Grisenes foderoptagelse og veegt blev registre-
ret med en uges mellemrum. Karakter for konsi-
stens af ggdning blev givet dagligt efter en skala
fra 01l 3, hvor O blev givet for fast og 3 for meget
tynd affering. Ved karakteren 2 blev grisene be-
handiet individuelt for diarré ved injektion med
duoprim.

Fordgjelighedsforsgget startede, nir grisene
var 7 uger gamle {(efter 4 uger pa forsggsbehand-
ling). Det blev gennemfgrt med S gentagelser 4 5
sogrise. Fire hold fik samme foder som nevnt
ovenfor 1 produktionsforsgget, mens et femte
hold fik foder med 125 ppm Tylosin. Metodikken
vedrgrende udfgrelsen af fordgjeligheds- og ba-
lanceforsag er beskrevet i 556. beretning fra SH.



Resultater

De anvendte foderblandinger blev underkastet
en almindelig foderstofanalyse. Resultaterne
heraf er vist i tabel 3.

Tabel 3. Foderanalyser

Axnvendelsesperiode 37 uger 7-10 uger
Pet.

Torstof . ... ... ... ... 88,6 88,2
Aske ... L o 53 6,1
Réaprotein ... ........... 20,7 20,3
Rafedt .. ... . ... ... ... 4.8 5,1
Treestof .. .. ... ... ... ... 2,7 3,7
Ca ..o 0,84 0,91
P oo 0,79 0,81
FEspr.kg ........... ... 1,15 1,11
g ford. raprotein/FEs . ... ... 156 156
gford. lysin/FEs* . .. ... . ... 9,5 8,5
g ford. metionin/FEs* . .. .. .. 3,2 3,0
gford. cystin/FEs* . .. ... ... 2,3 2,5
g ford. treonin/FEs* . . ... ... 5,7 5,5

* Beregnet ud fra proteinanalyse.

Iforholdtil det beregnede var der god overens-
stemmelse i blandingernes energiindhold. Det
analyserede indhold af protein var imidlertid lidt
lavere end det beregnede efter de normale tabel-
vaerdier. Dette forhold gjorde sig gzldende for
begge foderblandinger. Savel fgr som efter 7 uger
blev grisene derfor fodret 1 underkanten af nor-
men for lysin, mens normerne for de andre essen-
tielle aminosyrer var opfyldt.

Alle indsatte grise gennemfgrte forsgget, og
sundhedstilstanden var generelt god. I tabel 4 er
vist resultater for grisenes foderoptagelse, vagt,
tilvaekst og foderuadnyttelse.

Alle tre hold, der fik tilsetningsstoffer i fode-
ret, havde en stérre foderoptagelse end kontrol-
holdet. Slutvaegten ved 10 uger var ogsé hgjere
for de tre hold med tilsztningsstoffer end for kon-
trolholdet. Holdene 2 og 4, der fik henholdsvis
Carbadox og Tylosin i 7 uger, forggede slutvaeg-
ten med 1,1 kg, svarende til en forbedring af den
daglige tilvakst med 21 gram. Hold 3, der fik Ty-
losinikun4 uger, var 0,8 kg tungere end kontrol-
holdet og forbedrede daglig tilvekst med 16
gram. FEs pr. kg tilvaekst var lavest for hold 2,

Tabel 4. Foderoptagelse, vaegt, tilvaekst og foder-
udnyttelse

Hold 1 2 3 4

Behandling Kontrol Carbadox Tylosin Tylosin
Tuger 4uger 7 uger

Antalgrise . ... ... 40 40 40 40

Foderopragelse,

FEspr. gris

Fer fraveenning . ... 0,13 0,10 0,12 0,13

4- Tuger ... ... 12,7 12,8 13,1 12,9

7-10uger ... ... .. 264 272 275 278

Jalt ... ... L 39,2 40,1 40,7 408

Vgt pr. gris, kg

Ved 3uger ...... 6,3 6,3 6.3 6,3
Ved duger ... ... 8,1 8,1 8,1 8,2
Ved 7uger ...... 15,7 15,8 15,8 16,2
Ved10uger ...... 28,4 29,5 29,2 29.5
Dgl. tilveekst, g

3-10uger .. ...... 452 473 468 473
FEs pr. kg tilveekst

4-10uger . ....... 1,93 1,88 193 191

mens der nasten ikke var forskel pa de tre gvrige
hold.

De malte forskelle i foderoptagelse, vaegt, til-
vaekst og foderudnyttelse mellem hold var ikke
statistisk sikre. Der er dog 94 pet. sandsynlighed
for, at udslagene pé tilveekst for holdene 2 og 4
skyldes forspgsbehandlingen {(P-vaerdi = 0,06).
Den tilsvarende sandsynlighed for hold 3 er pa 85
pet. (P-verdi = 0,15).

Ved en analyse, hvor de tre hold med tilset-
ningsstoffer samlet testes mod kontrotholdet, bli-
ver forskellen i slutvaegt og daglig tilvekst signifi-
kant (P = 0,03). Foderoptagelse og foderudnyt-
telse viste derimod ikke sikre forskelle i en tilsva-
rende analyse.

Resultater for diarrébehandlinger og karakter
for ggdningskonsistens er vistitabel 5. Iperioden
fra grisene var 21 dage til 28 dage gamle blev der
ikke observeret diarré i nogle af holdene. Resul-
taterne omfatter de farste 14 dage efter fraven-
ning.

Omfanget af diarréproblemer var relativt lavt,
da kun 5,6% af grisene blev behandlet herfor. De
sma forskelle mellem hold betyder, at der ikke
kan pévises statistisk sikre udslag.




Tabel 5. Antal grise behandlet for diarré og gus. ged-
ningskarakier i 14 dage efter fravaenning

Hold 1 2 3 4

Antal grise behandiet 2 3 1 4

Godningskarakier
Antal dage med 0 . 134 13,1 13,6 13,7
- - - 1 . 04 0,7 0,3 0,1

- - =2 .02 4.2 0.1 0,2
- - - 3 4 0 0 0
s, karskter ... L 0,05 0,07 0,03 0,03

Resultaterne af fordpjelighedsforsgget er vist i
tabel 6.

‘Fabel 6. Fordgjelighed af energi og protein

Hold 1 2 3 4 5
Behandling Kontrol Carbadox ‘T'ylosin T'vlosin Tylosin
Dosis ppm

For fordgijelig-

hedsforsgg . .. . .. - 20 40 40 40
Under fordpielig-

hedsforspg . .. . .. - 20 0 40 125
Fordejelighed, %

Protein . ....... 82 82 81 84 84
Energi ......... 85 86 85 86 &7

Carbadox havde ingen indflydelse pa fordgic-
ligheden, hvorimod Tylosin tenderede til en gget
fordgjelighed af bide energi og protein. Tylosin
tilsat foderet i 4 uger for fordejelighedsforsgget
(hold 3) havde ingen effekt pd fordgjeligheden af
protein og energi.

Diskussion og konklusion
Den fundne forggelse af grisenes tilvekst ved
tilsaetning af 20 ppm Carbadox eller 40 ppm Tylo-

sin i 7 uger svarer til 4,6 pct. Ved tilsetning af Ty-
losin i kun 4 uger var forbedring af tilvaeksten pa
3,5 pct. Foderudnyttelsen blev imidlertid ikke
forbedret 1 samme takt som tilveksten. Det skyl-
des, at grisene i de tre forsggshold ogsa havde en
forpget foderoptagelse, specielt i de sidste 3 uger
af perioden. En forbedring af neringsstoffernes
fordgjelighed, som der var tendenser til i fordgje-
lighedsforsgget, er derfor i nogen grad blevet eli-
mineret af en stgrre foderoptagelse.

Tendenserne til gget fordpjelighed af protein
og energi ved tilsetning af Tylosin forsvinder til-
syneladende hurtigt, nar behandlingen ophgrer.
Hyvis virkningen af antibiotika pa fordgjeligheden
skyldes en hamning af tarmindholdets mikroflo-
ra, som diskuteret i meddelelse nr. 432, tyder re-
sultaterne fra hold 3 pé, at den mikrobiologiske
aktivitet hurtigt reetableres.

I modsatning til de i meddelelse nr. 60 omtalte
resultater kunne der i dette forspg ikke pavises en
sikker effekt af Tylosin pa diarréfrekvensen. Den
daglige dosering af Tylosin i det tidligere forsgg
var imidlertid op til 10 gange hejere end i det her
nevnte, da der blev anvendt terapeutisk dosisi de
fgrste 14 dage efter fravenning. Diarréfrekven-
sen 1 dette forsgg var meget lav, men det ma anta-

-ges, at sével Carbadox som Tylosin givet som
henholdsvis 20 ppm og 40 ppm, ikke har nzvne-
vardig betydning for forebyggelse af diarré.

Resultater fra forskellige udenlandske og dan-
ske undersggelser viser, at udslagene for tilsat-
ningstoffer pa tilvaekst og foderudnyttelse kan
veere meget varierende. Der er saledes noget, der
tyder pa, at besztningsmiljget har betydning for
effekten. Det gkonomiske udbytte ved at an-
vende forskellige tilsztningsstoffer kan derfor
ikke forventes at vare ens for alle besztninger.
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