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Kaseinvalle til slagtesvin

H. P. Mortensen og Niels Oksbjerg
Afdelingen for forsgg med svin og heste

mer som biprodukt.

Kasein udfaeldes fra skummetmalk ved tilsetning af saltsyre, hvorved kaseinvalle fremkom-

Kaseinvalle indeholder mere calcium, fosfor og klorid end almindelig valle, hvorimod indhol-
det af natrium og réprotein er lavere pr. kg tgrstof.

Fodervaerdien af kasecinvalle med et tgrstofindhold pé 96 pet. blev ved fordgjeligheds- og ba-
lanceforsag bestemt til 1,03 FEs/kg torstof, hvilket er ca. 9% mindre end i vallepulver.

Resultaterne fra fodringsforsgget, hvor tgrret kaseinvalle erstattede henholdsvis 0, 11, 1S og
19 pet. af foderenhederne i foderblandingen til slagtesvin i perioden 25-90 kg, viste, at dagligtil-
vakst, foderforbrug pr. kg tilvekst samt kgdindhold var ens for de fire hold.

Et kg tgrstof i kaseinvalle erstattede 0,72 og 0,16 kg tgrstof i henholdsvis byg og sojaskra.

Indiedning

11981 blev der iverksat et samradsprojekt ved-
rgrende behandling og anvendelse af affaldsstof-
fer for derved at forbedre miljget og ressourcend-
nyttelsen. I en tidligere undersggelse i dette pro-
jekt blev fodervardien af bade hydrolyseret og
uhydrolyseret permeat bestemt til 1,04 FEs pr. kg
tarstof ved fordajeligheds- og balanceforssg, ogi
fodringsforsgg fandtes, at ostevalle og permeat
kunne udggre henholdsvis 25 og 20 pet. af energi-
en. Disse resultater er omtalt i 610. Meddelelse
og 584. Beretning.

I de senere 4r har kaseinvalle udgjort ca. 25-30

pct. af den samlede valleproduktion. Kaseinvalle
kan fremstilles ud fra skammetmelk ved fxldning
med enten enzym cller saltsyre, men det er ho-
vedsagelig saltsyre, der anvendes.

Formaélet med den foreliggende undersggelse
har dels vaeret ved fordgjeligheds- og balancefor-
spg at bedgpmme fodervaerdien af saltsyrefzldet
kaseinvalle, og dels ved fodringsforsgg at under-
spge hvor store mengder af kaseinvalle, der kan
anvendes til slagtesvin, uden at produktionsresul-
taterne forringes. Kaseinvallen er fremstillet af
Holstebro Malkekondenseringsfabrik,



Materiale og metoder

Kaseinvalle leveres normalt med et tgrstofind-
hold pé ca. 6 pet. For at opnd sa gode forspgsbe-
tingelser som muligt, blev der kun leverct ¢t par-
t1, som blev anvendt bade i fordgjeligheds- og ba-
lanceforsgget samt i fodringsforsgget, men af
hensyn til bade levering og opbevaring af et sd
stort parti, blev der i forsggene anvendt tegrret ka-
seinvalle med et tgrstofindhold pd ca. 96 pct.,
som angivetitabel 1.

Til bestemmclse af kaseinvallens foderverdi
blev der udfgrt {ordgjeligheds- og balanceforseg
efter regressionsmetoden med 3 kuld 2 6 sogrise i
vaegtintervailet 40-60 kg. Ved denne metode til-
settes tgrret kaseinvalle i stigende mangder fra §
til 55 pet. af foderet. Regressionsmetoden er ud-
forligt beskrevet i 186, Meddelelse og 1 556. Be-
retning. Den kemiske sammensetning af hen-
holdsvis grundblandingen og kaseinvallen er vist
i tabel 1. Til sammenligning er den kemiske sam-
mensztning for almindeligt vallepulver ligeledes
anf@rt.

Tabel 1. Foderstoffernes kemiske sammens=®tning

Faderstof Sojaskrd  Byg  Grund-  Valle- Terret
foder™  pulver®  kaseinvalle
Pet. o tgrstof .. 87,8 86,0 88,1 95,3 95,5
1 pct. af tprstof:
Raprotein 50,5 12,2 20,8 14,0 9.8
Rifedt(Stoldt) 3,7 33 5,4 1,6 3,6
Trastof .. .. 6,5 4.5 4.6 - -
Aske .. ... 7,1 2.2 5,1 8,7 11,1
N-friekstr. .. 32,2 77,8 642 757 78,5
Eysin . 319 0,42 - 1,11 0,74
Treonin .. .. 2,05 0,40 - 0,83 0,36
Methionin .. 0,71 0,20 - 0,19 0,11
Cystin .. . .. 0,81 0,27 - 0,28 0,18
Calcium . . .. 0,27 0,05 3,7 0,72 1,36
Fosfor . .. .. 0,74 0,37 2,0 0,79 1,08
Klorid ... .. 0,00 0,09 - - 4,09
Natrium . . .. 0,01 0,02 - 1,06 0,69
Kalium 2,40 0,49 - 2,40 2,45
FEspr. kg
tgrstof . .. .. 1,30 1,19 - 1,13 1,03

% Grundfoderet, der blev anvendt i fordgielighedsfor-
soget, havde fglgende sammensatning: 18% sojaskra,
56% bvg, 20,5% hvede, 2% fedt, 1% melasse samt
2,5% mineral- og vitaminblanding.

® Resultaterne er fra 584. Beretning.

Forsggsplanen for fodringsforspget ses i tabel
2. Det fremgér heraf, at henholdsvis 0, 11, 15 og
19 pet. af foderet blev givet som tgrret kaseinval-
ic, hvilket svarer tilca. ¢, 2, 30g 4 1 pr. FEs. Nor-
malholdet fik indtil 50 kg 24 pet. sojaskra i foderet
og derefter 18 pet. De gvrige hold fik lidt mindre
mengder sojaskrd, men det var hovedsagelig byg,
der blev erstattet af kaseinvalle. Foderet til de
fire hold blev tilsat henholdsvis 0,4, 0,25, 0,20 og
0,15 pet. salt.

Grisene blev fodret efter normy, d.v.s. max. 2,8
FEs pr. dag.

Der blev indsat 288 grise, som fordeltes pa de
fire hold efter kuld, kgn og vaegt. Der var 36 stier
med 4 sogrise + 4 galte pr. sti, d.v.s. 9 stier (gen-
tagelser) pr. hold.

Foderet til hold 2-4 er tilsat den mangde vand,
der ville have veeret 1 den utgrrede kaseinvalle,
men af hensyn til kaseinvallens hgje indhold af
visse salte har grisene hele tiden haft fri adgang til
drikkevand. Fordgjeligheds- og balanceforsgget
er udfgrt pd Forsggsanleg Foulum, mens fod-
ringsforsgget er udfgrt pd Trollesminde, Hille-
rad.

Tabel 2. Forsogsplan
Hold 1 2 3 4
Antal grise . ... ... 72 72 72 72
Torret kascinvalle
ipct. affoder ... .. G 10,8 14,7 18,6
Sojaskrd i pet. af foder:
Indeil 30kg .. ... 24 22 215 21
Efter 50kg ... .. 18 16 155 15

Forsagets forleb

Under udfgrelse af fordgjelighedsforsgg tilde-
les grisene under normale omstaendigheder 2,51
vand pr. kg foder. Det blev imidlertid hurtigt
lagttaget, at grisenes behov for vand var stgrre,
nar de fik store maengder kaseinvalle. Dette skyl-
des sandsynligvis kaseinvallens hgje indhold af
specielt kalium og klorid, som bliver udskilt med
urinen.



Grisenes ®delyst og udseende i fodringsforsg-
get var ikke pavirket af foderets indhold af kase-
invalle.

1 forspgstiden dede to grise af tarmslyng ved
henholdsvis 26 og 3d kg. Ved slagtning fik 15 grise
bemarkninger for henholdsvis: Byld (2), bryst-
hindear (4), knoglebrud (2), kronisk ledbetzn-
delse (1), ar (1), hudlidelse (2) og farvet (3).

Resuliater og diskussion

_Af tabel 1 fremgér, at kaseinvalle har et hdjere
indhold af kalcium og fosfor end almindelig valle,
hvorimod indholdet af natrium, raprotein og es-
sentielle aminosyrer er lavere. Endvidere er ind-
holdet af klorid meget hgjt. Tabel 3 viser narings-
stoffernes fordgjelighed i kaseinvalle sammenlig-
net med almindelig valle. Fordgjeligheden af ra-
protein 1 kaseinvalle er 2 procentenheder lavere
end i valle. Fodervardien af kaseinvalle blev be-
stemt til 1,03 FEs/kg tgrstof, hvilket er 9 pct. min-
dre end i vallepulver.

Beregnes kaseinvallens indhold af FEs imidler-
tid ud fra den kemiske sammensatning og ne-
ringsstoffernes fordgielighed, som anfert i Cirku-
leere fra Statens Foderstofkontrol (1982), bliver
indholdet 1,14 FEs pr. kg térstof.

NFE-fraktionen i malkeprodukter bestar ho-
vedsageligt af laktose, og to forhold kan vare
medvirkende til, at den energetiske verdi er min-
dre end anfgrt i cirkuleret. For det f@rste er lak-
tosens bruttoenergi malt ved bombekalorimetri
mindre end stivelsens, og for det andet tyder un-
dersegelser, som er omtalt i 432. og 610. Medde-
lelse, pa, at en del af den fortaerede laktose passe-
rer videre til blind- og tyktarmen, hvor de absor-
berede neringsstoffer har en mindre energetisk
vzerdi, end hvis de blev absorberet fra tyndtar-
men.

Nazvnte forhold kan siledes medvirke til for-
skellen mellem den beregnede og den kalorime-
trisk bestemte vaerdi pa henholdsvis 1,14 og 1,03
FEs pr. kg terstof.

Anvendes den kemiske sammens@ining og na-
ringsstoffernes fordejelighed som beregnings-
grundiag for indholdet af FEs, bar den energeti-
ske vardi af NFE-fraktionen reduceres, men af
praktiske grunde justeresistedet fordgjeligheden
af NFE. De justerede fordgjeligheder af kasein-
valle og valle bliver derved henholdsvis 86 og 90
pct.

Tabel 3. Nweringssiolfernes fordejelighed og indhold af
¥Es i kaseinvalle og valle

Valletype Kaseinvalle Vallepulver®

Fordgjelighed, pct.:

Réprotein . .. ... ... 76 78
Rifedt (Stoldt) ... ... -19 27
NFE ............. 97 (86) 97 (90)
LHK . ... ... .. .. 99 99
Energi . ........... 91 90
FEsfkg torstof . ... ... 1,03 1,13

4 Resultater fra 556. Beretning.

I tabel 4 ses resultaterne fra fodringsforsgget. 1
perioden indtil 50 kg var den daglige tilvaekst 1
gennemsnit 584 ¢ og FEs pr. kg tilvaekst var 3,01,
I perioden efter 50 kg var tallene henholdsvis 813
g og 3,24 FEs. I hele forsggstiden var den gen-
nemsnitlige daglige tilvackst 705 g, mens foderfor-
bruget pr. kg tilvaekst var 3,15 FEs. For de nzvate
resultater var den ingen forskel mellem holdene.

Slagtesvindet var mellem 23,4 og 24 pct., mens
kadindholdet var fra 55,7 til 56,0 pct. Der var in-
gen signifikante forskelle mellem holdene for de
to egenskaber.

Ud fra forbruget af de enkelte foderstoffer kan
det beregnes, at 1 kg tarret kaseinvalle i gennem-
snit har erstattet 0,19 kg sojaskré 0g 0,90 kg byg-
blanding, hvoraf de 0,07 kg var mineraistoffer.
Omregnet til torstof har 1 kg tgrstof i kaseinvalle
samme veerdi som 0,16 kg tgrstof i sojaskrd + 0,72
kg tgrstof i byg, hvilket svarer til 1,06 FEs pr. kg
tgrstof i kaseinvalle. Dette resultat er i god over-
ensstemmelse med det fundne resultat i fordgje-
ligheds- og balanceforsgget.




Fabel 4. Stigende maengder kaseinvalle (fodringsforsag)

Hold 1 2 3 4
Kageinvalle, pet. . . ... G 1t 15 19
Antalgrise . ........ 72 72 72 72
Antal grise, udsatte G 1 1

Vegt ved forsggets beg., kg 24,8 24,7 249 2546
Indtil 50 kyg:

FEspr.grisdaglig . ... 1,76 1,74 1,74 1,74
Daglig tilvekst, g . . ... 577 590 382 585
FEspr. kgtilvekst . ... 3,07 297 302 299
Efter50kg:

FEspr.grisdaglig . ... 2,64 2,62 2,62 262
Daglig tilvekst, g . . . . . 821  B08 821 801
FEspr. kgtibvekst . ... 3,22 325 320 328
Hele forspgstiden.)

FEspr.grisdaglig . ... 2,23 221 221 222
Daglig tilveekst, g . . . .. 703 704 710 704
FEspr. kgtilvekst . ... 3,17 3,15 3,12 3,16
gford. lysinpr. FEs . .. 6,8 6,7 6,7 6,7
Foderdage . ........ 94 94 93 94
FEsialt ........... 209 207 206 208
Forbrug af fodermidler:”

Bygblanding, kg .. ... 163,3 143,7 135,4 130,1
Sojaskrd, kg .. ... ... 41,9 37,5 36,0 355
Kaseinvalle, kg ... ... - 21,9 296 3738
Afregningsvaegt. kg ... 094 69,1 69,6 69,6
Slagtesvind, pet. .. ... 240 238 234 235
Pct. kppd (KSAY ... .. 56,0 55,7 557 3558

" Korrigeret til gns. afregningsvagt og slagtesvind.
2 Korrigeret til gns. afregningsvagt,

I tabel 5 ses foderets indhold af natrium, klorid
og kalium. Natriumindholdet har varet nasten
ens for de fire hold, mens indholdet af klorid er
pget fra 3 til 8,5 g pr. FEs, uden at der har veeret
nogen synlig effekt pa grisene. Indholdet af ka-
lium er gget fra 7,5 til 10,6 g pr. FEs.

Et hgjt indhold af natrium, klorid eller kalium
i foderet kan gge grisenes behov for vand, og det
ma derfor tilrades, at grisene har fri adgang til
vand, nar der anvendes kaseinvalle eller andre fo-
derstoffer, som har et hgjt indhold af disse salte.

Tabel 5. Foderets indhold af natrium, kiorid og kaliam

Hold 1 2 3 4
Kaseinvalle i pct. af FEs . 0 11 15 19
Salt tilsat foderet, pct. .. 0,40 0,25 0,20 0,15
gpr. FEs:

Natrivm . .. ........ 1,7 1,8 19 1,9
Klorid .. .......... 30 6,2 7,3 3,5
Kaliom ........... 7,5 9.3 9,9 10,6

Afsluttende bemarkninger

Hyvis tilsztningen af saltsyre til skummetmzel-
ken varierer, vil kaseinvallens indhold af klorid
ogsa variere, hvorfor det med mellemrum er for-
nuftigt at 4 indholdet analyseret.

Kaseinvallens indhold af specielt klorid synes
ikke at have nogen effekt pa grisene under for-
hold, hvor grisene har fri adgang til vand, nér ka-
seinvallen ikke udger over 20 pct. af energien.
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