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Forskellige proteinmangder og proteinkilder til kvieopdraet
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I et fodringsforsgg med 60 SDM kviekalve sammenlignedes to proteinmaengder (norm og
norm + 200 g raprotein/dag) og tre proteinkilder med forskellig proteinnedbrydelighed (urea,
sojaskra og fiskemel med lav proteinnedbrydelighed). Kvierne blev fodret med overvejende
byghelszedsensilage, og de indgik i forsgget fra de var ca. 110 dage gamle til 1 4rs alderen.

Uanset proteinkilde havde en forggelse af proteinmangden ud over normen for fordgjelig
réprotein ingen positiv indflydelse pé tilveksten. Tvartimod var titveksten signifikant hojere pa
normalholdene (588 g/dag) end pa de, der fik ekstra protein (487 g/dag). Holdene, der fik urea,
sojaskré og fiskemel, voksede i gennemsnit henholdsvis 547, 488 og 577 g om dagen. Disse noget
overraskende resultater diskuteres nermere i meddelelsen.

Forsggsresultaterne opfordrer ikke til at gge proteinmangden ud over den nuvzrende norm
for fordejelig rdprotein, selv om foderrationens energikoncentration er relativ lav. Resultaterne
antyder, at der kan accepteres en betydelig negativ PBV uden tilvakstreduktion. Men for nzr-

mere at fastlegge behovet for PBV og AAT, kreves yvderligere underspgelser.

Indledning

De nuvarende proteinnormer til kvier er base-
ret pa forsgg udfart i 40’erne (227. 0g 237. Ber.).
Nar disse normer er taget op til revision, skyldes
det blandt andet, at der nu ofte fodres med bety-
delig mere grovfoder og biprodukter med lav
energikoncentration end i de forsag, der ligger til
grund for normen. Sammenlignet med nyere
europziske proteinnormer er de danske meget
lave. En anden grund til, at der er behov for nye
proteinforsgg, er, at der er udarbejdet et nyt nor-
disk proteinvurderingssystem til kvag, i hvilket
enhederne AAT (Absorberede Aminosyrer i
Tarmen) og PBV (Protein Balancen i Vommen)
erstatter ford. rprotein. Behovet i henhold til de
nye enheder kendes imidlertid ikke.

Formalet med nerverende forsgg er siledes at
undersgge, om de nuvarende normer for ford.
raprotein deekker dyrenes behov, nar der fodres
med en relativ lav energikoncentration. Desuden
indgar forsgget som led i en forsggsraekke il at
fastlzegge ungdyrs behov for AAT og PBV.

Materiale og metoder
Forsggsdyr, forsggsplan m.v.

Forsgget blev udfgrt pa Forsggsanlag Foulum
i 1984/85 med 60 SDM kviekalve. De indgik i for-
sgget fra knap 4 til 12 méineders alderen. Fgr for-
s@gets start blev kalvene inddelt i1 blokke & 6 dyr
efter fader og fedselstidspunkt. Inden for blokke
blev kalvene derefter fordelt pa 6 holdiet2 X 3
faktorielt forsgg med to proteinmzngder og tre




proteinkilder. Jevafgr tabel 1 var de planlagte
proteinmaengder henholdsvis norm og norm plus
200 g raprotein/dag. De tre proteinkilder var
urea, sojaskra og fiskemel reprasenterende pro-
teinkilder med henholdsvis hgj, moderat og lav
proteinnedbrydelighed,

Fodring

1 en forperiode af ca. 14 dages varighed venne-
des dyrene gradvist til de krafifoderblandinger,
der senere tildeltes i forsggsperioden.

1 forsggsperioden blev der fodret individueltog
restriktivt efter planerne 1 tabel 2. Kraftfoderet
blev givet sammen med byghe]s&dichsi}agei den
enc af to foderkasser, mens den snittede halm
blev tildelt i den anden. Mineral-vitaminblandin-
gen tildeltes ligeledes pd ensilgen. Alle fodermid-

Tabel 2. Anvend{ proteinnorm og foderplaner

Tabel 1. Forsogsskitse. Holdbetegnelse: Antal dyr pr.
hold

. . . Proteinmangde
Suppleringsprotein

Morm (N} Norm+ 200 g raprot. (H)
Urinstof (U} NU: 10 HU:10
Sojaskra (8) NS 10 HS: 10
Fiskemel (F) NF: 10 HF: 10

ler bortset fra mineral-vitaminblandingen blev gi-
vet 2 gange daglig.

Kraftfoderblandingen til S-holdene bestod af
rent sojaskrd, til U-holdene af 10,3% urea,
84,7% byg og 5% roemelasse og til F-holdene af
60% fiskemel, 35% byg og 5% roemelasse.

Den anvendte fiskemel med lav vom-protein-
nedbrydelighed blev fremstillet og stillet til radig-
hed af Foreningen for Danmarks Fiskemel og Fi-
skeolieindustri.

N-holdene H-holdene
Vagt- Norm Kraft- Byghelsaeds- Snittet Kraft- Byghedsads- Snittet
imterval gford. foder ensilage byghalm foder ensilage byghalm
kg raprot./FE FE FE FE FE FE FE
~150 140 0,30 1,25 - 1,11 0,35 0,13
150-200 125 0,49 1,81 25 1,27 0,79 0,50
200-250 110 0,44 2,20 0,25 1,22 1,18 0,50
250-300 95 0,30 2,74 0,25 1,07 1,71 0,50
300-350 85 0,19 3,36 0,25 0,97 2,33 0,50
Fodermidler, kemisk sammenseting, foder- (1985). Proteinnedbrydeligheden i kraftfoder og
veerdi m.. ensilage blev bestemt henholdsvis in vitro og in

Forspgsfoderets kemiske sammensatning og
fodervardi er vist i tabel 3.

Ved foderveerdiberegningerne 1 kraftfoder og
halm er der regnet med fordgjelighedskoefficien-
ter og vardital som angivet af Andersen & Just,
1983. Fodervardien af byghelsedsensilage er be-
regnet pa grundlag af fordgjelighedsforsgg med
far. Fordgjeligheden af organisk stof blev be-
stemt til 69,9%, og der er regnet med et vardital
pa 80.

Forsdgsfoderets proteinverdi udtrykt ved PBV
og AAT er beregnet ud fra foderets réproteinind-
hold, proteinets nedbrydelighed og fodermidiets
indhold af ford. kulhydrat i henhold til Madsen

sacco efter metoder beskrevet i medd. nr. 472 og
532.

Resultater og diskussion
Sundhedstilstand

Bortset fra et par tilfeelde af luftvejsinfektioner
og et enkelt tilfelde af lgbetarmbetzndelse har
der ikke varet sundhedsproblemer af nogen art,
og alle 60 indsatte dyr gennemfarte forsgget.

Tilvaekst og foderforbrug _

Med hensyn til dyrenes tilveekst var der ingen
signifikant vekselvirkning mellem proteinkilde
og proteinmangde (p>0,05), hvorfor resulta-



Tabel 3. Fodermidlernes kemiske sammenszining og beregnede fodervaerdi

Byghelseds- Byg-
Fodermiddel BLS BLU BLF ensilage halm
Teorstof % .. ... 86,86 85,51 89,22 34,91 87,87
Torstoffets sammenscetning i %
Rprotein . ........... ... ........... 49,89 47,05 51,86 9,94 4,22
Rafedt ......... . ... . ... . .. 1,21 2,15 494 3,50 1,98
Nefriekstr. . ... oo 34,98 43,64 28,85 54,91 43,07
Trastof ... L. 7,02 4,48 2,45 26,69 46,11
Aske L. 6,90 2,68 11,90 4,96 4,62
Ford. kulhydrat/kgterstof . ... ........ .. ... 364 601 286 580 457
Proteinnedbrydelighed, % . ........... ... T 93 36 67 50
Indholdikg rorsiof
FE 1,29 1,02 1,33 0,74 0,22
Ford.téprotein, g .......... ... ........ 434 421 451 63 8
PBV,g ... e 289 330 136 =37 ~61
AAT, g .. o 139 87 262 9 49

terne i tabel 4 er angivet som gennemsnit for hol-
dene pé henholdsvis normal (N) og haj (H) prote-
inmazngde samt proteinkilderne urea (U), soja-
skré (8) og fiskemel (F).

En forpgelse af den daglige raproteinmangde
med 200 g/dag ud over normen har ikke medfert
en hgjere tilvekst. Tvertimod var tilvaeksten
markant lavere pd holdene H end N (tabel 4).
Dette kan skyldes flere forhold. Saledes har den
daglige fodertildeling ved en given vegt veret ca,
0,15 FE lavere pé holdene H end N. Dette skyl-
des, at helsedsensilage har haft en noget hgjere
fodervaerdi end antaget ved forsggets planlaeg-
ning. Desuden koster det energi at udskille over-
skydende protein. Teoretisk skulle det dog kun
koste ca. 0,10 FE om dagen at udskille de ekstra
200 g rdprotein i form af urinstof. De navnte for-
hold kan imidiertid ikke alene forklare den opna-
ede forskel i tilveksten mellem holdene H og N,
idet tidligere intensitetsforsgg med kvier viser, at
det i det aktuelle vaegtinterval koster 0,4-0,5 FE/
dag at ¢ge den daglige tilvekst 100 g. Det bemeer-
kes, at foderrationen til holdene N og H naturligt
ikke har veret ens sammensat (tabel 2), og en
over- eller undervurdering af rationernes energi-
indhold tit henholdsvis hold Hog N kan ikke ude-
lukkes.

Tabel 4. Tilvakst og foderforbrag for hele forsagsperioden

Protein- Prowin-

mangde kilde

N H U S F
Antaldyr . ..., .. .. 3 30 2320 2
Alderv. beg., dg. ... 109 110 109 111 109
Alder v, slut., dg. 362 360 361 360 361
Vegibep kg .. .. .. 00 98 98 100 99
Vegtsiut, kg ... ... 249 220 236 222 245
Dgl.titv.,g ....... 588 487 547 488 577
Foderforbrug, FE
Kraftfoder .. ... ... 93 276 186 186 182
Byghelseedsensilage .. 440 152 298 282 309
Byghalm ......... 407 52 49 55
Mineral-vitaminbl. .. 15 15 15 15 15
IatFE .......... 582 514 351 532 561
Torstot/dag . ... ... 3,17 2,80 3,11 2,83 301
FE/dag .......... 2,31 2,05 2,18 2,13 2,23
FEAgdlv. ... ... 3,98 429 4,02 4,47 3,90
Ford. rdprot./FE . ... 120 210 159 169 167

Mellem de tre proteinkilder var der statistisk
sikker forskel i tilveksterne (P<<0,001). Saledes
klarede urea sig signifikant bedre end sojaskra,
men ogsa fiskemel var bedre end sojaskrd. En
medvirkende arsag til, at urea klarer sig bedre
end sojaskrd, kan vare, at sojakra (og fiskemels)
energiverdi overvurderes til vackst pd grund af




den hdije proteinfaktor pa 1,43 i det skandinavi-
ske energivurderingssystem. Er dette tilfaldet,
har ureaholdene faet en forholdsvis hgjere ener-
gitilfgrsel end de hold, der har fiet sojaskrd og fi-
skemel — iszer pd det hgje proteinniveau.

At ungdyr, der tildeles foder med relativ lav
energikoncentration, klarer sig bedre pé fiskemel
end pd andre proteinkilder, er ogsd fundet i en
lang raekke udenlandske undersggelser -~ iseer
hvor der er fodret med store mangder halm og/el-
ler relativ diirlig forgeret ensilage. Ensilagekvali-
teten i nervaerende forsgg har dog vaeret god. Let
tidligere forsgg med ungtyre fodret ad libitum
med relativt store mengder byghelsedsensilage
opnéedes der ingen mertilvakst ved at give fiske-
mel fremfor sojaskra (medd. nr. 625). Arsagen
til, at fiskemel i specielle tilfzlde klarer sig bedre
end andre proteinkilder, er neppe alene en stgrre

tilfgrsel af aminosyrer til tarmen (stgrre AAT
foryning), men skyldes muligvis ogsé en specifik
effekt i vommen.

Jevnfer tabel 5 har de tilfgrte mengder fordp-
jelig raprotein til holdene NU, NS og NF som
planlagt veeret ens. AAT og PBV forsyningen har
derimod varieret vasentligt mellem de tre prote-
inkilder, men der kan ikke umiddelbart ses nogen
sammenhzng mellem disse parametre og tilvek-
sten. Resultaterne er dog i overensstemmelse
med tidligere forsgg med ungtyre, der viser, at
der kan accepteres en vis negativ PBV uden til-
vaekstreduktion. En verdipa 22 til-42 g PBV pr.
FE som pa hold F (se tabel 5} henholdsvis for og
efter 175 kg legemsvagt er dog lavere end hvad
der regnes som nedre graense uden tilvaekstreduk-
tion hos ungtyre, der fodres efter edelyst.

Tabel 5. Tilvaekst og foderforbrug fra henholdsvis indszttelse til 175 kg og fra 175 kg 6il forsegets afslutning

ved 1 4rs alderen

N H
Soja- Fiske- Soja- Fiske-
Urea skré mel Urea skri mel
Fraindscettelse il 175 kg
AATMdag, g .. ... .. .. L. 179 192 209 167 195 283
PBVFE, g....... . ... ... .. .. 18 -2 ~22 174 104 30
Ford. réprot/FE ... ... .. ... .. 123 126 127 222 233 235
FE/dag ........... . .. .. ... 1,88 1,91 1,86 1,71 1,77 1,73
Dgl tilvaekst,g .. ... ... . L 552 506 633 546 461 530
FE/Agtilvaekst .. ... . ... ... 3,42 3,84 3,01 3,21 3,95 3,38
Fra 175 kg til afslutning
AATMag, g ... e 308 317 369 263 302 414
PBV/FE, g . ... ... . . . ... =2 20 42 99 53 -9
Ford. raprot./FE .. ... ... .. ... .. 114 117 114 179 191 192
Foiag .......... ... ... ..... 2,75 2,73 2,89 2,38 2,51 2,55
Dglotilvaekst, g .. ... ... ... ... .. 597 570 687 548 414 479
4,70 4,27 5,00 5,78 5,32

FE/kgtilvaekst . .............. .. 4,42
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