13. OKTOBER

Kvalitetskrav til rapsprodukter i husdyrfoder

Bjgrn O. Eggum?”, Lone Melchior Larsen” og Hilmer Sprensen”
D Afdelingen for Dyrefvsiologi og Biokemi, Statens Husdyrbrugsforsgg.
2 Kemisk Institut, Den kgl. Veterinewr- og Landbohpjskole.

Med rapsskra som eneste proteinkilde (ca. 20%) 1 foder til slagtesvin bgr glucosinolatindhol-
det vaere under 10 pmollg rapsskrd. Er der et storre glucosinolatindhold i rapsskraene, bgr iblan-
dingsprocenten vare tilsvarende mindre, Endvidere ma analyserne foretages ved metoder
(HPLC som beskrevet andetsteds), der medtager alle glucosinolater. Analysen bar helst udfy-
res pa bide rapsskré og pa frgcne. Analyser pa rapsfrgene vil vaere af veerdi, fordi der kan ske
en betydelig @ndring i glucosinolatindholdet ved fremstillingen af rapsskrd. Disse nedbryd-
ningsprodukter kan vaere mere vheldige end glucosinolaterne.

Indiedning

Raps har gennem de seneste ar veeret genstand
for omfattende underspgelser. Resultater herfra
viser, at rapsfr@genes protein har en potentielt me-
get hgj erneringsmaessig veerdi, idet vi her har en
seerdeles velafbalanceret aminosyresammenset-
ning. I overensstemmelse hermed er der mulig-
hed for opnéelse af hgje biologiske verdier fra
rapsprodukter.

Mulighederne for en optimal udnyitelse og
problemfri anvendelse af rapsskrd er primert be-
stemt af, at der ikke er for stort indhold af gluco-
sinolater og deres nedbrydningsprodukter i det

anvendte foder. Ved rapsskrd med et tilstrakke-
ligt lavt glucosinolatindhold vil man saledes have
en szrdeles vaerdifuld proteinkilde, der kan dyr-
kes under danske forhold. Yderligere forbedrin-
ger med hensyn til energiudnyttelsen samt nogle
andre uafklarede problemer er mulig, men kra-
vene til glucosinolatindholdet bar forst lases.
Det glucosinolatindhold, der kan accepteres
for at have problemfri udnyttelse af raps er for-
skelligt for de forskellige husdyr og udviklingstrin
af disse. Der er ogsad betydelige forskelle i den
skadelige cffekt, de forskellige typer af glucosi-
nolater og deres nedbrydningsprodukter kan for-
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Figur 1. Strukiurer og navne pd 10 glucosinolater (+ glucobrassicin), der er afpravet i balanceforsdg med rolter.

4rsage. Det afggrende er dog stoffernes koncen-
tration i det anvendte foder, og med baggrund i
de indtil nu udfgrte forseg, anses det for rimeligt
at opstille kvalitetskrav, der bgr opfyldes. I den
foreliggende redeggrelse er det kvalitetskrav til
rapsskrd i svinefoder, der specielt skal understre-
ges.

De grundleggende informationer er opnéet
ved undersdgelser af renfremstillede glucosinola-
ter. Af disse er ti forskellige afprgvet i balance-
forsgg med rotter (Fig. 1) ved anvendelse af for-
skellige mangder af glucosinolaterne tiligrt et
standardfoder £ myrosinase. Resultater fra disse
forsgg er omtalti Medd. nr. 503 ognr. 619. L tabel
1 er vist en samlet oversigt over den effekt, gluco-
sinolaterne har haft pd proteinets sande fordgje-

lighed (SF), biologiske vardi (BV) og nettopro-
teinudnyttelsen (NPU). Det visersig, at BV eret
meget effektivt mél for glucosinolaternes skade-
lige effekt. Der var kun en mindre effekt pa SF
ved de anvendte glucosinolater med den koncen-
tration, der var i foderet. Som det fremgir af ef-
terfplgende oversigt, er de anvendte mangder
valgt sdledes, at de belyser effekten af glucosino-
later ved koncentrationer, der er relevante ved
anvendelse af dobbeltiave raps af forskellig kvali-
tet i foderet.

Resultater og diskussion

Resultaterne viser, at de skadelige effckter af
forskellige glucosinolater kan variere bade i grad
og type, inklusiv effekt pé indre organer (Medd.



Tabel 1. Effekien af de enkelie glucosinolater (+ myrosinaser) pé proteinets sande fordejelighed (SF), biologisk

vardi (BY) og nettoproteinudnyttelsen (NPU),

Glucs- {lucosinolathoncentration
simoiat
ar, [} 1. nivean 2. piveau 3. mivean 4.nivean
{Fig. 13 §,5 pmolig 2.5 umollg 12,5 pmol/g 2.+ myrosinaser
SF BY NPU SF BY NPU SF BV NPU SF BY WNPU SE BV NPU
1 998 90,4 902 100 897 8956 160 87,4 87,7 992 75,9 7573 99,7 81,9 81,7
2 98,1 94,1 9273 978 939 926 98,9 92,1 91,0 96,2 89,6 86,2 97,4 90,8 88,5
3 998 904 90,2 999 899 8£,7 995 882 87,7 996 779 77,6 97,5 837 81,6
4 - - - 98,6 898 886 976 884 863 971 842 81,7 975 7,3 85,1
5 - - - 98,9 934 923 990 893 883 96,4 83,3 804 98,0 87,3 85,6
6 - - - 98,0 91,5 89,7 98,9 90,8 89,7 - - - 98,9 90,1 89,1
7 - - - 98,0 91,1 89,3 98,3 91,2 89,7 96,9 82,2 79,5 98,6 B46 834
8 - - - 98,3 89,6 88,1 98,3 903 888 97,8 84,9 83,0 985 864 850
9 99,8 904 902 992 89,9 89,1 99,1 90,2 89,4 99,5 90,0 896 991 90,3 895
10 998 90,4 90,2 160 88,2 88,2 996 842 838 99,0 81,7 80,9 995 843 838
Glucosinolat-
koncentration 1. niveau 2. piveau 3. niveau 4. niveau
Tfoderet
(pmol/g tgrstof) 0,5 2.5 12,5 eridentisk
med 2. niveau,
Ved{oder baseret pa men med
20% rapsskrd yderligere
(pmol/grapsskra) 2.5 12,5 62,5 tilsztning af
Irapstre for ckstraktion
afolien MYyrosingse
(ca. wmol/g frg) 1-2 -8 3040

afhwnger af olic og vandindhold

503 og 619). Disse effekter viser sig ved forskel-
lige koncentrationer af de enkelte glucosinolater.
Der er generelt en forggelse af den skadelige ef-
fekt, nar der er iblandet aktiv myrosinase (4. ni-
veau). Dette viser, at glucosinolatnedbrydnings-
produkter har en merc skadelig effekt cnd de in-
takte glucosinolater. Ved 5-10 minutters op-
varmping ved 100° inaktiveres myrosinaserne
(Medd. nr. 501}, og dette vil normalt let veere til-
feldet under fremstillingen af rapsskrd pi olic-
mellerne. De intakte glucosinolater, iblandet fo-
der uden myrosinase, kan imidlertid ogsd have en
betydelig skadclig effekt,

Graensen for indholdet af glucosinolater i dob-
beltlave raps er nu af EF fastsat il 20 umol/g luft-
tgrret frgp (7% vandindhold). T en overgangspe-
riode i arene 1986/87 og 1987/88 cr denne gramse
imidlertid 35 pmol/g lufttgrret frg, d.v.s. som 3.
niveau ved anvendelse af 20% rapsskra i foderet.

Diette niveau korresponderer til meget darlige
dobbeltlave raps, hvorfor der ikke bgr anvendes
rapsskra af denne type i ret hgje koncentrationer
ifoder til enmavede dyr, idet der herved kan blive
en razkke andre skadelige effekter, inklusiven re-
duktion i BV pa 20-30 procentenheder (Medd. i
trykken).

Forsgg med anvendelse af rapsskrd og proces-
teknisk behandlede rapsskrd i N-balanceforsag
med rotter (Medd. nr. 501 og Medd. i trykken) vi-
ser god overensstemmelse med forsggene udfgrt
med de renfremstillede glucosinolater. Disse for-
sgg har igen vist god overensstemmelse med re-
sultaterne opndet ved forsgg med dobbeltlave
rapsskra anvendt til kalve (Medd. nr. 419 og nr,
565), fedesvin (Medd. nr. 244, nr. 263 og nr. 402),
sper (Medd. under udarbejdelse) og mink
(Medd. under udarbejdelse).

Grise og rotter har en tolerance overfor gluco-




sinolatindholdet i rapsskrd, der er pd samme ni-
veau, kalve/ungtyre har en Lidt stgrre tolerance,
mink og formodentlig ogsé fjerkra/fedekyllinger
har en noget lavere tolerance, hvorimod malke-
koer téler et hgjere niveau.

Resultaterne fra de udfgrte forseg viser, at et
glucosinolatindhold som 1. niveau {Tabel 1) giver
ingen eller kun ubetydelig effekt. Dette svarer til
gode dobbeltlave raps med et glucosinolatind-
hold som den tidligere anvendte Line raps
(Medd. nr. 419, nr. 565 og nr. 402). 4-Hydroxy-
glucobrassicin fandtes kun i ubetydelige meaeng-

der i disse prgver, hvorimod andre prover af Line
raps har vist et kendeligt indhold af dette glucosi-
nolat. Der er begyndende men svag negativ ef-
fekt ved 2. niveau for nogle af glucosinolaterne,
men ikke for alle. Ved 3. niveau viser resultater-
ne, at der er en uacceptabel negativ effeky, og 4.
niveaus resultater {Tabel 1} viser, at myrosina-
sers tilstedevearelse forgger problemerne. Myro-
sinaserne bgr som navnt ovenfor inaktiveres pé
oliem¢llerne under fremstillingen af rapsskré,
Herved kan en rekke af de for narverende god-
kendte dobbeltlave raps blive gode.
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