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faldt ca. 30 pct.

_staerkt sammenlignet med de to andre partier.

Kernemajs er her defineret som modne majskerner uden spindel. Kernemajsen er hgstet 10.
november 1984 og delt i tre partier. Vandindholdet var da 48 pct. Det ene parti er straks nedtgr-
ret til 14 pct. vand, mens det andet er opbevaret i en gastzt silo. Det tredie parti blev derimod
opbevaret ubehandlet i en plansilo. Det blev hurtigt angrebet af en rekke svampe, der dog ikke
udviklede toksiner, men temperaturen steg til ca. 60°C.

Torstoftabet var ca. 8 pct. efter ¥4 ars opbevaring. Analyser viste samtidig, at lysinindholdet

De tre partier indgik i et fodringsforsgg med slagtesvin, hvor halvdelen af foderets indhold af
byg blev ombyttet med kernemajs. Det ubehandlede parti forringede produktionsresultaterne

Indledning

I 333. og 361. meddelelse fra Statens Husdyr-
brugsforsgg er omtalt forsgég med kolbemayjs, der
hegstedes 8/11 1979. Kolbemajsen, der bestar af
majskerner + spindel, indeholdt dengang ca. 46
pct. torstof, heraf var 7,5 pct. trestof. Der er si-
den fremkommet nye sorter, som hgstes ved et
hejere torstofindhold. Hvis de modne kerner (i
det fglgende kaldet kernemajs) hgstes uden spin-
del, er trestofindholdet naturligvis meget lavere
end hos kolbemajs. Dette skulle forgge fodervar-

dien og grisenes ®delyst. P4 grund af det hgje
vandindhold m& kernemajs ligesom kolbemajs
nedtgrres straks efter hgst eller opbevares uden
luftens adgang. I modsat fald vil der hurtigt ind-
trede svampeangreb.

Forsggenes udfgrelse er bl.a. drgftet med S.

“Reiter, Dansk Majskomité. Den anvendte kerne-

majs er hgstet af K. Nielsen, Hastrupgérd. Maj-
sen er opbevaret pa svineforsggsstationen Sjzl-
land II, hvor fodringsforsggene ogsa er udfgrt. I
denne meddelelse er specielt omtalt undersagel-



ser over forekomsten af svampe og svampetoksi-
ner, samt foderveerdien af kernemajs opbevaret
pa forskellig méade. I en senere meddelelse omta-
les, hvor store mangder kernemajs, der kan
indgé i foderet til slagtesvin. '

Hest og opbevaring

Kernemajsen er hgstet 10/11 1984, Det var op-
rindelig mélet at hgste et parti, som skulle deles i
kernemajs og spindel. Kernemajsen skulle sa
indgd i fodringsforsgg sammen med stigende
mengder spindel for at belyse spindelens betyd-
ning i kolbemajs. Desverre viste det sig umuligt
at opsamle spindelen. Kernemajsen indeholdt ca.
52 pet. tgrstof. En del er fyldt i den gastztte silo
(Tunetank) pé Sjelland II, en del er opbevaret i
plansilo, og endelig er en del nedtgrret til ca. 14
pet. vand straks efter hgst.

Kernemajsen 13 urgrt fra hgsten 1984 til hen pa
sommeren 1985, hvor fodringsforsggene blev
ivierksat. Temperaturen i det ubehandlede parti
steg i lgbet af 2 uger til ca. 60°C (se figur 1). Efter
2 maneders forlgb blev der blst kold luft gen-
nem plansiloen, hvorved temperaturen faldt til
ca. 5°C, hvorefter den fulgte udetemperaturen.
Partiet blev efterhdnden brunfarvet og havde en
muggen lugt. Det gverste lag var endvidere hvidt
af skimmelvaekst.
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Fig'ur 1. Temperatur i ubehandlet kernemajs.

Pm&eudtagning og analyse

Ved hgst og i lagringstiden blev der udtaget
prover til kemisk analyse. For at kunne méle tor-
stoftabet blev der ved indlagringen anbragt prg- .
ver a ca. 2 kg i hessianposer forskellige steder. 1"
plansnloen Terstoftabet fra hgst 1984 t11 16.
‘marts- 1985 var 7,7 pct. '

I tabel 1 ses sammensztningen ved hgst samt
gennemsnit for perioden, hvor fodringsforsgget
blev udfgrt.

Tabel 1. Kernemajsens kemiske sammensztning

Ved Ned- Gastaet Ubehand-
host tarret silo let
Pct. torstof . .. .. .. 51,7 86,1 50,5 85,7
Ipct. af torstof:
Raprotein . ... .. 123 11,2 126 155
Réfedt (Stoldt) ... 4,3 5,1 45 3,6
Trastof . . ...... 29 2,3 2,9 4,1
N-friekst. ...... 787 796 779 74,3
Aske, ......... 1,8 1,8 2,1 2,5
Lysin ......... 03 032 035 0,25
Treonin ....... 041 039 039 043
Methionin . .. ... 024 024 026 0,23
Cystin ........ 0,23 0,23 0,23 0,26
FEs pr. kg terstof . . . 1,31 1,33 1,32 1,30
Jodtal .......... - 130 125 112

Torstofprocenten var ved hgst ca. 52. I forsggs-
perioden, som varede fra april til december 1985,
var tgrstofindholdet i gennemsnit i nedtgrret,
gastzt opbevaret og ubehandlet majs henholdsvis
86, 50 og 86 pct. I det ubehandlede parti steg tor-

stofindholdet séledes fra 50 til 86, dels p4 grund af .

varmepavirkningen, dels pa grund af gennem-
blesning med kold luft. Den kemiske sammen-
sztning af terstoffet i gastzt opbevaret majs var
nzsten uzndret sammenlignet med den, der
fandtes pa hgsttidspunktet, mens der i den tgr-
rede majs var et lavere indhold af raprotein og et
hgjere fedtindhold. I den ubehandlede majs var
indholdet af riprotein, aske og trestof hdjere end
pa hesttidspunktet, hvorimod-indholdet af lysin
var faldet, hvilket ogs er fundet for byg og erter
(se beretning nr. 559 og meddelelse nr. 603).



Jodtallet var stgrst for nedtgrret majs og
mindst for ubehandlet majs.

Toksinbestemmelse
Den 10/11 84, 23/4 85 og 19/8 85 blev der udta-

get praver til toksinbestemmelse. Samtlige prg-
ver blev undersggt for aflatoksin B,, ochratoksin
A, patulin, sterigmatocystin, zearalenon, penicil-
linsyre, citrinin, cyclopiazoninsyre samt deoxyni-
valenol. Den 19/8 85 blev prgverne endvidere un-
dersggt for toksinerne nivalenol, fusarenon-X,
diacetoxyscirpenol, neosolaniol, T-2 toksin samt
HT-2 toksin. : S

" Der kunne ikke ved de anvendte screenings-
metoder pavises nogen. af de nzvnte mykotoksi-
ner. : '

Svampebestemmelse

Kernemajsen er undersggt for indholdet af
mark- og lagersvampe ved at inkubere 2 x 100
kerner pa to substrater, der giver optimale na-
ringsforhold for de 2 svampegrupper. Svampene
er arts/gruppebestemt efter inkubation i ca. 1 uge
ved 20°C. Metoden er tidligere beskrevet i 559.
beretning fra Statens Husdyrbrugsforsag.

Indledningsvis skal nzvnes, at marksvampe
(Alternaria, Cladosporium, Fusarium m.fl.) er
svampe, der har vokset pa den levende kerne ind-
til hgst i marken. Lagersvampe (Aspergillus- og
Penicilliumslagter) er svampe, der forst findes i
stgrre mangder efter lagring under ugunstige for-

Tabel 2. Pct. inficerede majskerner efter inkubation

hold pé kornlageret. Under opbevaring er det ¢n-
skeligt at hindre gruppen af lagersvampe i at
vokse pa de lagrede kerner, idet et hgjt indhold af
nogle af disse svampearter kan vzre ensbety-
dende med risiko for forskellige skadelige virk-
ninger. Blandt disse kan nzvnes varmedannelse,
terstoftab og under visse forhold dannelse af my-
kotoksiner.

I den nedtgrrede kernemajs er indholdet af
marksvampe, der ogsid omfatter slimskimmel-
svampen Fusarium, generelt lavt, og der er et hgjt
indhold af Aspergillus glaucus (se tabel 2).
Denne lagersvamp findes i mange danske korn-
partier, hvor vandindholdet p4 et eller andet tids-
punkt har ligget pa 17-18% eller derover. I det
ubehandlede parti er der et hgjt indhold af Asper-
gillus glaucus samt Penicillium. I den gastt op-
bevarede kernemajs er der den 23/4 en del ger-
svampe, men ikke den 9/8. Vkst af lagersvampe
har varet forsvindende lille.

Det kan nzvnes, at mikrofloraen i en gastat
silo, under forudsatning af at den atmosfzriske
luft forhindres adgang, vil hindre vekst af lager-
svampe. I dette forsgg har indholdet af disse
svampe netop vaeret meget lavt. Dette understre-
ges endvidere af, at der, som navnt, har varet
vakst af en gerlignende organisme, der kan
vokse under iltfattige (anaerobe) forhold. Denne
organisme er igvrigt fundet under samme opbe-
varingsforhold ved tidligere undersggelser med
byg og erter.

Opbevaret Nedtarret Gastzt Ubehandl
Dato') 1 2 3 3 2 3
Marksvampe . .. ... ... ... . ... 14 47 0 0 1 3 7
Lagersvampe:
Aspergillus glaucus . .. ..., ... .. 95 40 99 1 6 98 95
» flavas ............. 7 .0 5 0 0 0 22
» fumigatus . ......... 1 0 0 0 0 0 3
» candidus ........... 0 0 0 0 0 6 0
Penicilliumspp. . .. ............ 2 12 3 0 0 100 12
Garsvampeo. lign. ............ 0 0 0 52 0 0 0
Svampefrikerner . . ............ 0 0 0 46 98 0 6

) 1=3/121984 2=123/41985 3 =9/81985



Fodringsforseg

De tre partier kernemajs har udgjort halvdelen
af kornblandingen beregnet pa tgrstofbasis. Hold
1 fik normale mangder sojaskrd. Kernemajsen
indeholdt lidt mindre lysinmangder end byggen,
‘hvorfor foderet til hold 2—4 indeholdt 34 pro-
centenheder mere sojaskra end til hold 1.

Tabel 3. Kernemajs opbevaret forskelligt

Resultater og diskussion

De vigtigste resultater er anfgrt i tabel 3. Det
fremgar heraf, at grisene pa hold 1-3 har opnéet
samme produktionsresultater, mens grisene pa
hold 4, der fik den ubehandlede kernemajs, har
veret en uge lengere om at na slagtevagten og
har fortzret ca. 20 FEs mere. Jodtallet i rygspak-
ket steg ca. 2,5 enheder. Dette var ogsa forventet
p4 grund af kernemajsens hgje indhold af umzt-
tet fedt. -

Hold - 1 2 3 4
Kernemajs opbevaret - Nedtarret . Gastztsilo Ubchandlet
Torstofi pet. af kornbl.:

Byg ... 100 50 50 50

Kernemajs . ......... ... ... ... . ... - 50 50 . 50
Antalgrise .. ...... e 12 12 12 12
20-90kg"):
FEspr.grisdaglig ....................... 2,15 2,13 2,19 2,23
Dagligtilvekst, g . . ... ..ot niinennn.. 797 - 777 . 799 735
FEspr. kgtilvakst . ... ................... 2,70 2,75 2,74 3,04
gford.proteinpr. FEs .................... 132 136 137 145
gford. lysinpr.FEs ...................... 6,56 6,69 6,59 . 6,37 .
Sojaskrd, kg .....: e e e e e e e 38,7 44 4 42,6 47,1
Byg, kg ..o e 1474 67,8 68,4 73,2
Kernemajs, kg . ............ccuiuveunun.. - 67,7 117,3 79,4
FEs,ialt ................... e 191,9 195,7 194,7 215,0
Antalfoderdage ........................ 89 92 89 97
Leveringsvaegt, kg . ... ...... ... ... ... .. 91,3 90,4 91,1 92,1
Afregningsvagt, kg ... ....... .. ... Lo, 68,0 66,9 66,7 66,0
Slagtesvind, pct. .. ..o i 26,7 26,0 26,6 27,3
Pt kdd (KSA)) ..ot e e eie e e 55,6 56,1 55,9 56,8
Jodtal ... ... ... .. ... 58,8 61,5 61,4 61,0

') Korrigeret til gns. afregningsvagt og slagtesvind
2y Korrigeret til gns. afregningsvaegt
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