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Afdeling for forspg med svin og heste

og mangan.

hele grisen var calcium/fosfor forholdet 1.6.

_det stgrste indhold af zink og mangan.

For at opné yderligere kendskab til udnyttelsen af mineralerne i foderet, de daglige aflejringer
og deres fordeling i svinenes krop blev tre 20 kg grise og atten 90 kg grise dissekeret i 6 anatomi-
ske fraktioner, der blev analyseret for calcium, fosfor, magnesium, natrium, kalium, jern, zink

Koncentrationen af de forskellige mineraler i tgrstoffet fra 20 kg grise var 10 til 50% stgrre
end hos 90 kg grise. Forholdet mellem calcium og fosfor var dog ens for 20 kg og 90 kg grise. I

Knoglefraktionen indeholdt stgrstedelen af makromineralerne, men kadfraktionen havde

1 gennemsnit indeholdt svinene ved slagtning (90 kg) ca. 750 g calcium og ca. 500 g fosfor.
Heraf var 574 g calcium og 370 g fosfor aflejret i vaekstperioden fra 20 til 90 kg.

Indledning

Der findes mere end 20 mineralstoffer som vi-
des at vare livsngdvendige, d.v.s. organismen
skal have dem tilfgrt, for at der ikke skal opsta
mangelsymptomer med nedsat vekst og udvik-
ling til fglge. Muligvis findes flere end de 20
kendte livsngdvendige mineralstoffer, men beho-
vet er sd lille, at det er meget vanskeligt at pavise,

at de er ngdvendige, da det n®sten er umuligt at
fremstille foder, hvori de ikke findes.

Kendskab til indholdet i grisene og stérrelsen
af den daglige aflejring af forskellige mineraler er
at stor betydning for fastleggelse af svinenes be-
hov for tilfgrsel af mineraler. Malet med den fo-
religgende undersggelse var at opné kendskab til
svinenes indhold af mineraler.

* Nuvarende adresse: Afdeling for dyrefysiologi og biokemi.



Materiale og metoder

Datamaterialet bestod af 3 kuld & 7 sogrise fra
et balanceslagteforspg. Forsggsgrisene var kryds-
ningskombinationer mellem YL-sger og enten Y-
orner eller L-orner. En gris fra hvert kuld blev af-
livet ved forsggets begyndelse (20 kg), og de re-
sterende 18 grise blev aflivet efter forsggets af-
slutning ved ca. 90 kg levendevagt. Grisene blev
dissekeret i indvolde, kgd, spek + sver og knog-
ler. Alle fraktioner blev vejet og homogeniseret,
hvorefter der blev udtaget prgver og disse blev
analyseret for tgrstof, kvalstof, fedt, aske og fgl-
gende mineraler: calcium, fosfor, magnesium,
natrium, kalium, jern, zink og mangan. Bgrster-
ne, som kun udger en meget lille fraktion, blev
ikke analyseret. Beregningerne blev derfor base-
ret pA gennemsnitstal af bgrster fra tidligere un-
derspgelser. Da blod erfaringsmassigt ikke udvi-
ser stor variation i kemisk henseende, blev der
kun analyseret blod fra 14 grise.

I forsggsperioden fra 20 til 90 kg levendevegt

blev grisene fodret med en blanding bestdende af

18% sojaskra og 80% byg samt 2% mineraler og
vitaminer.

Resultater og diskussion

Svinene fortzrede i gennemsnit 1.79 FE, pr.
dag, og korrigeret til 28.5% slagtesvind udgjorde
den daglige tilvekst 841 g og foderforbruget 2.13
FE, pr. kg tilvaekst. Den kemiske sammensatning
af de tomme grise, d.v.s. uden:mave- tarmind-
hold, er angivet tabel 1 for 20 kg grise og i tabel 2
for 90 kg grise. Tarstoffets indhold af protein,
fedt og aske for 20 kg grise svarer ganske godt til
det gennemsnitlige indhold i 48 tilsvarende grise

- (Meddelelse 560, Statens Husdyrbrugsforsag).

20 kg grisene (tabel 1) indeholdt mere aske i
terstoffet end slagtesvinene (tabel 2), hvilket
skyldes at knoglefraktionen af 20 kg grisene ud-
gjorde en relativ stgrre del af slagtekroppen
(22.7%) end hos 90 kg grisene (15.4%). Dette til
trods for at slagtesvinenes knogler er mere mine-
raliseret end hos 20 kg grisene, hvilket illustreres
af, at knoglernes indhold af aske, calcium og fos-
for er stgrre hos slagtesvinene.

Selv om de unge grise indeholder 10-50%

stgrre koncentrationer af mineraler i tbrstoffet,
er forholdet mellem calcium og fosfor i hele gri-
sen ca. 1.6 for savel 20 som 90 kg grisene, I knog- ~

lefraktionen fandtes et calcium/fosfor forhold p

ca. 2.0, hvilket svarer til resultater opnaet tidli-

gere i tyske og danske undersggelser.

Indholdet af aske i slagtesvinenes tgrstof var
4.5% hgjere end fundet i tidligere undersggelser
(Meddelelse 560, Statens Husdyrbrugsforseg).

Tabel 1. Kemisk sammensztning af hele grisen og for-
skellige anatomiske fraktioner ved 20 kg

. Spzk
Tomgris Indvolde Kg¢d  +svar Knogler

Torstof, % 30.2 200 258 46.8 389
Indhold i tgrstof:

Protein, % 55.6 674 68.7 338 46.1
Fedt, % 333 220 295 663 22.6
Aske, % 120 50 50 23 309
Calcium, g/kg terst. 31.0 1.1 1.1 0.3 105.6
Fosfor, - 194 105 173 19 526
Magnesium, - 1.1 0.9 1.0 02 22
Natriiim, - 38 47 31 20 5.1
Kalium, - 85 85 137 33 50
Jern, mg/kg terst. 175 461 64 57 136
Zink, - 66 99 61 13 103
Mangan, - 30 142 15 1.0 25

Tabel 2. Kemisk sammensaetniﬁg af hele grisen og for-
skellige anatomiske fraktioner, sogrise ved 90 kg

Ind-~

Tom- Spzk Knog-

} gris  Blod volde Ked +svaer ler

Torstof, % 36.5 19.3 25.1 319 56.8 484
Indhold i tprstof:

Protein, % 493 97.4 57.7 60.0 26.5 40.1

Fedt, % 433 19 359 398 73.0 27.0

33.0

Aske, % 92 52 41 35 1.6

Calcium, g/kg tarst. 242 03 0.8 0.6 0.1 1165

Fosfor .- 155 28 80 60 08 578
Magnesium, - 1,0 03 05 08 01 24
Natrium, - 27 93 46 17 16 48
Kalium, — 6.6 107 79 101 14 2.8
Jern, mg/kg torst. 112 1850 278 45 26 103
Zink, - 56 2.9 58 9 95

20 08 56 1.8 05 24

Mangan, -




Sogrisene fra denne undersggelse indeholdt ogsé
mere kgd (protein) og dermed mindre tgrstof.
Den totale mengde aske var derfor stort set
uzndret.

Calcium og fosfor indgdr i stor udstrzkning i
knogleopbygningen. For calciums vedkom-
mende fandtes ca. 99% i knoglerne og for fosfor
ca. 76% (tabel 3). Den storste del af det reste-

rende fosfor fandtes i kgdet. Magnesium findes .

ligesom fosfor fortrinsvis i knoglerne og i kgdet,
men analyserne viste, at kgdet indeholder for-
holdsvis mere magnesium (40%) end fosfor
(18%). _

Natrium og kalium indgér i opretholdelse af

cellemembranpotentialet, i reguleringen af det
‘osmotiske tryk og syre-base balancen. Den pro-
centiske fordeling af de to mineraler viste, at ho-
vedparten af kalium (74%) fandtes i kadet. Stgr-
stedelen af natrium var fordelt mellem kgdet
(39%) og knoglerne (37%). Jern fandtes i stgrst
koncentration i blodet, hvor det indgér som en
central del af hemoglobinet. Selv om blodet kun
udger 2-3% af den totale mangde tgrstof, inde-
holder det alligevel en trediedel (38%) af jernet.

Nasten halvdelen af zinken og en trediedel af
manganen fandtes i kgdfraktionen. Udtrykt pr.
kg terstof var indholdet af zink i indvolde og i
knogler stort set ens. Kadtgrstoffet (tabel 2) in-
deholdt mindre zink end tgrstof fra indvolde og
knogler. :

De mineraler, der findes i stgrst mangde, er
som vist i tabel 4, calcium og fosfor. I en 90 kg so-
gris findes ca. 750'g caicium og 500 g fosfor.

Datamaterialet i denne undersggelse er base-
ret pa sogrise. Den daglige aflejring af calcium og
fosfor var henholdsvis 5.9 og 3.8 g, hvilket er det
samme som fundet for sogrise i en tidligere un-
dersggelse (Figur 1), hvor der indgik orne-, so- og
galtgrise. Ornegrisene aflejrede 8-10% mere cal-
cium og fosfor end sogrisene. Ornegrisene inde-
holder en stgrre andel knogler og dermed mere
aske. De har derfor ogsi en storre aflejring af de
mineraler, som aflejres i knoglefraktionen spe-
cielt calcium og fosfor.

I tabel 4 er angivet den relative udnyttelse af
den tilfgrte mineralmangde (aflejring i procent af

. Tabel 3. Procentisk fordeling af naringsstoffer pi de

anatomiske fraktioner, sogrise ved 90 kg

Bor-  Ind- Spzk Knog-
Blod ster volde Kgd +svar ler

Teorstof 23 0.1 7.6 481 214 204
Protein 44 03 89 584 114 16.7°
Fedt 0.0 0.0 63 443 364 129
Aske 1.3 00 34 183 34 735
Calcium. 00 00 02 11 0.1 988
Fosfor 04 00 39 184 1.2 764
Magnesium 06 00 44 398 1.8 532
Natrium 8.0 00 129 294 125 371
Kalium 37 01 92 735 46 838
Jern 378 0.2 188 192 5.1 189
Zink 0.8 04 121 489 34 343
Mangan 1.0 42 250 28.7

344 6.7

Tabel 4. Indhold og aflejrede maengder af torstof, prote-
in, fedt, aske og visse mineraler ved slagtning (levende-
veegt 88.4 kg)

Indhold Afiejret Aflejret Aflejret Aflejret
v/90kg 20-90kg pr.dag pr.kg % af
tilvekst  tilfart
(28.5% sl.svind)

Terstof, kg 30.6 25.0 256 303 -
Protein, © kg 15.00 11.9 122 145 -
Fedt, kg 133 114 117 138 -
Aske, kg 28 21 22 26 -
Calcium, g 739 574 59 69 37.2
Fosfor, g 474 370 3.8 45 245
Magnesium, g 29 23 0.2 03 111
Natrium, g 81 60 0.6 0.7 271
Kalium, g 197 152 1.5 1.9 141
Jern, mg 3375 2446 25 30 4.4
Zink, “mg 1704 1352 14 16 87

Mangan, mg 61 45 05 05 0.5

tilfgrt). Udnyttelsen af specielt mikrominera-
lerne jern, zink og mangan var meget ringe. Ud-
nyttelsen af de tilfgrte mineraler athznger i no-
gen grad af den med foderet tilfgrte mengde. Svi-
nene er i nogen grad i stand til at regulere optagel-
sen og aflejringen, og jo mere der tilfgres, desto
dérligere bliver udnyttelsen (Meddelelse 579,
Statens Husdyrbrugsforsgg). For natrium og kali-



- ums vedkommende kan grisene indenfor et bredt

omride regulere aflejringen uafheengig af tilfer- |

selen. : » ,

Narvarende resultater er et rimeligt udtryk for
forholdene i en stor del af svineproduktionen.
Svinene var ligesom hos mange producenter
krydsninger og det anvendte foder bestod af byg
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og sojaskra, som indgér i nzsten alle foderblan-
dinger. Resultaterne tyder ikke pa, at svinene bli-
ver underforsynet med mineraler. De er snarere
tegn pa, at man ma til at interessere sig for en op-
timering af mineralm®ngden i nedadgiende ret-

ning og i denne forbindelse iszr mineralernesind-

byrdes mangdeforhold. .

Fosfor

Galt

Figur 1. Daglig aflejring af calcium (Ca) og fosfor (P) hos galt-, so,- og ornegrise (579. Beretning Statens Hu&dyrbrugs-
forsog). . :
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