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Afprevning af 5 ultralydudstyr til maling af slagtekvalitet pa levende svin

Hans Busk
Afdelingen for forspg med svin og heste

afprévningsstationerne.

Til maling af forskellige slagtekvalitetsegenskaber pa levende svin er afprgvet fglgende ultra-
lydudstyr: Renco Lean-Meater type LM-7, Scanmatic SM-1, Krautkramer USK-6, Aloka SSD-
210 DX og Danscanner. P4 grundlag af de mélte egenskaber er undersggt, hvilke af dem, der i
et ligningssystem bedst udtrykker pct. kgd i siden.

Ved méling med Aloka SSD-210 DX var det muligt at bestemme 76 pct. af variationen i kgd-
procenten fundet ved partiel dissektion. Residualspredningen for denne ligning var 1,22. Det
darligste resultat blev opnéet med Renco Lean-Meater type LM-7, hvor det kun var muligt at
bestemme 63 pct. af variationen i kgdprocent med en residualspredning pa 1,48.

Det er ikke muligt pa grundlag af resultaterne alene at udpege et enkelt udstyr som det bedste,
hvorfor andre egenskaber som service, driftssikkerhed, betjening samt pris m tages med ved
indkeb af ultralydudstyr. Undersdgelsen har medfert, at Krautkramer USK-6 nu anvendes pé

Indledning

Ved individprgven af svin bestemmes kgdind-
holdet indirekte ved maling af sidespzktykkelse
og areal af m.long.dorsi. Disse egenskaber er si-
den 1976 malt med Danscanner, som er et ultra-
lydapparat, der er udviklet til brug pa husdyr.

I de senere ar er der sket en stor udvikling in-
denfor ultralydteknikken. Der er udviklet nye
udstyr, og nogle af de eksisterende er blevet for-
bedret. Mange af de nye udstyr er enkle at betje-
ne, og sp&k- og evt. kgdtykkelser kan aflxses di-
rekte.

Danscanneren er forholdsvis vanskelig at bru-
ge, og der kreves derfor specialuddannet perso-
nale, ligesom den egentlige maling kun kan fore-
tages pa fotos.

Som led i en rationalisering af arbejdet med af-
provning af avlsdyr har Statens Husdyrbrugsfor-
spg i samarbejde med Landsudvalget for Svin fo-
retaget en afprgvning af 5 ultralydudstyr. Forma-
let var at undersgge, hvor sikkert kgdprocenten
kan bestemmes med de forskellige udstyr, samt
om nogle af dem kan erstatte Danscanneren i
avlsarbejdet.



* Materiale og metode

" Fglgende 5 ultralydudstyr indgik i afprevnin-
- gen: '

Renco Lean-Meater type LM-7

Scanmatic SM-1 -
. Krautkramer USK-6

Aloka SSD-210 DX
Danscanner
‘Udstyr nr. 1, 2 og 3 méler spzktykkelsen pa et
givet sted. Nr. 4 og 5 foretager en tvarsnitscan-
ning, d.v.s. at det med disse udstyr er muligt at
male sivel spzk- og kedtykkelser som arealer.
Udstyr nr. 4 kan dog kun maéle et udsnit af f.eks.

NN =

m. long. dorsi, da transduceren ikkeer mere end.

66 mm lang.

I forsgget blev malt ialt 133 svin af racerne
Dansk Landrace (46), Yorkshire (44) og Duroc
(43). 3 dage for slagtning blev svinene vejet og
malt med alle udstyr 2 gange umiddelbart efter
hinanden.

- Der blev mélt fglgende steder pa kroppen:

Bag. rib.: Ved bageste ribben, 7 cm nede pa si-
, den :
10. rib.: 18 cm foran bag. rib., 7 cm nede pé si-
den '
Lend: 18 cm bagved bag. rib., 7 cm nede pa
siden
- Skinke: 5 cm foran haleroden, 15 cm nede pa

"- siden, vinkelret pa ryglinien.

Udstyr nr. 10g 5 er konstruerét sledes, at ma- o '

ling pa skinken ikke er mulig. I ned_e’nsté’lende/,‘f

~ oversigt er vist hvilke egenskaber, der méltes. .

Bag.rib. og 10. rib. Laend

Ultralyd-  Spak-~  Ked- Ked-'< Spek- . Spik-
app. nr. tykk. . tykk. areal tykk. tykk.-

1 X X

2 X b 4 X

3 X X X

4 X X X X

5 X X X

Alle malesteder, blev afm®rkede ved tatove-
ring med farve, s4 malestedet kunne genfindes pi
de slagtede svin.

Efter slagtning blev siderne overskaret i méle-

punkterne, og snitfladerne blev fotograferede for

senere kontrolmaling. Desuden blev siderne par-
tielt dissekeret pA Bedpmmelsescentralen efter
fremgangsmaden for svin fra afprgvningsstati-
onerne. ’ '

Resultater
I tabel 1 ses levende- og slagtevegt samt kgd-

‘procenterne fundet pa de slagtede svin. Da svi-

nene blev vejet pa miledagen, skal der lzgges 2-5
kg til for at fA levendevagten pa slagtedagen.

Tabel 1. Gns. (i) og spredaing (s) for de forskellige racers slagtekvalitet, malt p slagtede svin.

Landrace Yorkshire Duroc
X s X s X S
Antal svin 46 44 43
Levende vagt pd miledag, kg 86,6 2,45 86,6 2,83 86,7 3,21
Koldsl.vegt, kg 64,4 2,45 65,7 2,65 657 2,43
Pct.ked + knogleri kam’ 77,9 3,22 76,6 3,74 739 3,95
Pct.kgd + knogleriskinke - 829 2,13 84,0 3,08 82,2 2,74
Pct. ke¢disiden 65,7 2,04 65,8 2,57 644. 2,46

I tabel 2 ses gns. resultaterne fra maling med de

enkelte ultralydudstyr pa de levende svin .samt
kontrolmal fra de slagtede svin.

‘Udstyr nr. 1 maler spzklaget tyndere end de
andre udstyr som fglge af; at dette udstyr kun mé-
ler 2 spzklag, hvorimod de andre ogsa maler et

evt. 3. spxklag, som findes over m.long.dorsi.
For de gvrige udstyr er de gennemsnitlige spek-
tykkelser ens, med undtagelse af spaktykkelseni

. lenden malt med udstyr nr..5, som er signifikant

tykkere.

Skinke "




Tabel 2. Gns. (%) og spredning (s) for de forskellige racers slagtekvalitetsegenskaber, milt pi levende svin samt kon-
trolmdl, malt p4 slagtede svin.

Ultralydudstyr
Kontrol 1 2 3 4 5
3 s % s % s % s % s % $
Landrace
Spaktykkelse ; ,
10. rib., mm 143 2,74 11,7 195 129 233 130 2,00 129 2,52 133 285
Bag. rib., mm 11,5 2,51 90 1,02 104 2,07 10,3 .1,56 10,0 1,77 10,2 230.
Lznd, mm 143 252 12,5 1,93 132 225 13,0 2,10 128 230 13,8 2,39
Skinke, mm - 85 3,22 : 11,3 1,91 10,5 1,82 96 1,70 ’
Kpdtykkelse
10. rib., mm 54,0 7,30 43,4 4,63
Bag. rib., mm 51,2 5,03 433 341
Kodareal' »
10. rib;, cm? 344 3735 36,3 3,61
Bag. rib., cm? 37,5 3,53 37,6 3,72
' Yorkshire
Speektykkelse ‘ .
10. rib., mm 16,0 4,64 13,9. 328 144 342 149 3,52 149 4735 151 : 4,36
Bag. rib.,mm 11,9 3,17 .98 18 10,5 22t 109 1,82 10,5 219 10,7 291
Lznd, mm 15,8 3,80 14,0 330 139 3,40 140 292 140 341 152 343
Skinke, mm 78 357 9.6 2,31 96 2,14 88 216 ’ ’
Kpdtykkelse
10. rib., mm 55,7 5,64 45,6 3,37
Bag. rib., mm 55,2 5,11 451 3,06
Kopdareal
10. rib., cm? 35,7 3,59 37,1 3,22
Bag. rib.,cm* 36,7 3,81 37,8 3,33
Duroc
Spaktykkelse : :
10. rib., mm 16,7 4,07 14,1. 3,02 151 341 154 3,14 158 3,78 16,7 3,99
Bag. rib.,mm 14,5 3,57 11,00 1,58 124 2,15 125 237 129 241 124 290
Land, mm - 18,5 5,05 151 291 152 286 151 294 154 298 17,0. 3,46
Skinke, mm, 10,6 3,93 11,5 2,39 11,5 2,20 11,1 2,19
Kpdtykkelse
10. rib., min 54,4 5,18 435 3,01
Bag. rib., mm 52,3 4,53 454 3,46
Kodareal c . : :
10. rib., cm? 340 341 .- 36,1 - 3,20
Bag. rib., cm? 0332 3,10 352 230

Der er stor forskel i spredningerne mellem ud-
styrene. Arsagen til dette kan vare forskelle i ud-
styrenes konstruktion; f.eks. lydhastighed og den
made spzktykkelserne aflzses pa udstyrene.

T underspgelsen indgér 3 racer, og det er derfor
unders@gt, om der er en raceeffekt ved beregning
af pet. kgd i siden pa basis af méling med ultralyd

pé den levende gris. Der er fundet en effekt for
udstyr nr. 1, men ikke for de gvrige udstyr. I de
felgende beregninger er der derfor ikke taget
hensyn til race.

Korrelationskoefficienterne mellem mal pa le-
vende svin og kontrolmil pa de slagtede svin er
vist i tabel 3.



‘Tabel 3. qurelaﬁonskoefﬁcienter méﬂein mal pa le-
vende svin og kontrolmal pi slagtede svin. n = 133.

Ultralydudstyr

1 2 3 4 5
Spaektykkelse:
10. rib. 090 0,88 091 087 0,9
Bag. rib. - 0,78 0,79 0,8 090 0,87
Lend 071 067 072 0,74 0,73 °
Skinke 0,64 0,72 0,71
Kodtykkelse (udstyr 4)
el. kedareal (udstyr 5)
10.rib. 0,51 0,69

Bag. rib. _ 0,60 0,78

Der er en god sammenhang mellem mélinger-
ne; og dener lidt bedre for udstyr nr. 3, 4 og S end
for udstyr nr. 1 og 2. Det ses endvidere, at de bed-
ste korrelationer opnés ved 10. rib. og ved bag.
rib. .

I tabel 4 er vist hvilke egenskaber, der udvalges
ved en trinvis regressionsanalyse til bestemmelse
af kgdprocent. R? angiver, hvor stor en del af va-
riationen der forklares ved maling med de for-
skellige ultralydudstyr. RSD er kvadratroden. af
den gennemsnitlige kvadrerede afvigelse mellem
kedprocenten beregnet pa grundlag af ultralyd-
mal og den fundne kgdprocent ved partiel dissek-
tion.

Tabel 4. Detemunatlonskoefﬁclenter R? og resndualsprednmg (RSD) ved bestemmelse af pct. ked i siden pa gnlnd-
lag af ultralydmal pé den levende gris.

R? RSD Egenskaber i ligning
Udstyrnr. 1 0,63 1,48 .. Spazkt.ved10.rib. + l&nd.
Udstyrnr. 2 0,68 1,39 Spekt. ved 10. rib. + skinke + bag. rib. + lacnd + vagt
Udstyrnr..3 0,73 1,28 Spzkt. i skinke + 10. rib. + vegt
Udstyrnr. 4 0,76 1,22 Spakt. iskinke + 10.1ib. + lend + kedt. v. bag. -

rib. + vagt
Udstyrnr. 5 0,75 1,22 Spekt. v. bag. rib. + 10. rib. +la:nd+k¢dareal
. v. 10. rib. + veegt
0,23 2,16

Levende vegt +race + kon

Safremt der i beregningerne kun medtages de
let registrerbare egenskaber som levende vagt,
race og ken, fas der en vzsentlig darligere be-
stemmelse af pct. kgd i siden, end nar der males
fedt- og kedtykkelser pa den levende gris med ul-
tralyd. :

Ved hjzlp af en F-test er det undersggt, om.der
er forskel i residualvariationen (RSD?) for de for-
skellige udstyr. Resultaterne af denne test ses i ta-
bel 5. ‘

. Resultaterne viser, at udstyr nr. 1 er signifikant
darligere (P<0,05) til bestemmelse af kédpro-

cent end nr. 3, 4 og 5. Der er en stark tendens til
(P<0,07), at udstyr nr.2er darligere end nr. 4 og

5. Udstyrnr. 3er derimod nzsten lige sa velegnet .

til bestemmelse af kgdprocent som nr. 4 og 5.

Tabel 5. Pct. sandsynlighed for at residualvariationen er

forskellig mellem udstyr.

Udstyr nr. 2 '+ 3 .4 -5
1 759 953 © 98,6 98,6
2 . 829 - 934 934
3 . .. 708 . 70,8
4 .. 50,0
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