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Toastede sojabenner til fravaennede grise

Per Tybirk og Viggo Danielsen

Afdelingen for forspg med svin og heste

pé sojaskrd -+ sojaolie.

Anvendelse af 10 procent toastede sojabgnner af dansk henholdsvis holtandsk oprindelse 1
smigriseblandinger i perioden 4-7 uger gav ikke sikre forskelle i forhold til en smagriseblanding
med 8 pet. sojaskrd og 2 pet. sojaolie. Der var dog en tendens til lidt hgjere tilvakst for de to hold
fodret med sojabgnner. Dette skyldes sandsynligvis, at traestofindholdet var lidt lavere og ami-
nosyreindholdet lidt hgjere i blandingerne baseret pa sojabgnner i forhold til blandingen baseret

Indledning

Tidligere forsgg har vist, at tilskud af fedt i fo-
deret gger smagrises energioptagelse og tilvaekst,
og at der ikke er stor forskel p effekten af ani-
malsk og vegetabilsk fedt (433. beretn., medd.
291 og 468 fra Statens Husdyrbrugsforsey).

Iblanding af fedt eller olie krever specielt ud-
styr, hvorimod formalede sojabgnner kan iblan-
des uden ekstra besvar. Ved hjemmeblanding er
det derfor nemmere at gge en blandings fedtind-
hold ved at anvende sojabgnner fremfor eksem-
pelvis sojaskré plus fedt elier olie. Desuden vil
det vare encrgibesparende at anvende intakte
bgnner, fremfor fgrst at ekstrahere olien fra bgn-
nerne og derefter tilseette fedt til en foderblan-
ding med sojaskra.

Hele sojabgnner og sojaskrd indeholder stof-
fer, der har negativ indflydelse pa nzringsstoffer-

nes udnyttelse, bl.a. trypsininhibitorer, som kan
gdelegges ved opvarmning (toastning). P4 den
anden side vil langvarig eller for kraftig opvarm-
ning ogsa ga ud over tilgengeligheden af amino-
syrerne. Det kan vare vanskeligt at sikre en til-
streekkelig gdelzggelse af trypsinbinhibitorer i de
hele sojabgnner uden samtidig at senke protein-
kvaliteten.

Hidtil har toastede hele sojabgnner kun vieret
produceret i udlandet. Men i1 1983 havde Biotek-
nisk Institut haft lovende resultater med toast-
ning af hele sojabgnner pd et tromletgrreri af
samme type, som anvendes af foderstoffirmaer til
tgrring af korn og raps. (Medd. fra Bioteknisk In-
stitut, Afd. for foderstoftckn., 5. drg. nr. 2,
1983). Forsgget blev derfor gennemfprt bide
med et parti fremstillet pd Bioteknisk Institut og
med et parti af det hollandske produkt Sojax.



Formélet med forsgget var at undersgge hele
sojabgnners indflydelse pd smégrises foderopta-
gelse, tilvekst, foderudnyttelse og diarréfrekvens
iforhold til en blanding med tilsvarende mangder
sojaskrd plus sojaolie.

Materisler og metoder

Forspget blev gennemfart pa Sjelland IT1. Der
blev fremstillet fire foderblandinger, hvis sam-
mensetning er vistitabel 1. Blandingerne 1-3 an-
vendies i perioden 4-7 uger til de tre forsggshold,
og blanding 4 anvendtes til alle hold i perioden 7-
9 uger. Forskellen mellem de tre forsggsblandin-
ger var, at 2 pet. sojaolie og 8 pet. sojaskré (blan-
ding 1) blev ombyttet med 10 pet. hollandske so-
jabgnner (blanding 2) henholdsvis 10 pct. soja-
heonner fremstillet pé Biotcknisk Institut (blan-
ding 3). De gvrige ingredienser var de samme, 0g
det beregnede naringsindhold var ens i de tre
blandinger.

Tabel 1. Foderblandingernes sammensztning i pet.

Foderblanding 1 2 3 4

Anvendelscsperiode { 4-Tuger ) (7-9uger)
Sojax ... ... - 10,0 - -
Sojabgnner, BI. .. ... - - 10,0 -
Sojaolie .. ... ... ... 2,0 - - -
Sojaskrd ... oL L 8,0 - - 18,0
Fiskemel .. ........ 8,0 8,0 8.0 8.0
Skm.-pulver .. ... ... 8,0 3.0 8,0 -
Bvg ............. 336 336 33,6 329
Hvede . ........... 33,65 33,65 33,65 329
Animalskfedt . .. . ... 3,0 3,0 3,0 50
Kridt . ... ......... 0,3 0,3 0.3 0,4
Dicalciumfosfat .. . ... 2,0 2,0 2,0 2,1
Salt ... ... L 0,3 0,3 4,3 03
Vit. +mikromineralbl. . . 04 0.4 0,4 0,4
Lysinblanding (40%) .. 0.5 0,5 0.5 -
Methioninblanding (40%) 0,25 0,25 025 -
Beregnet indhold

FEspr.kg ......... 1,6 L,16 1,16 1,14
gford. prot./FEs ... .. 151 153 153 161
g ford. tysin/FEs . . ... 9,7 9.8 9.8 8,8
g ford. methio/FEs ... 3.8 3,8 3.8 3,1
g ford. cystin/FEs . . . . . 2,2 2,2 2.2 2,5
gford. treoniwFEs . ... 53 5,4 5.4 5,7
Procent treestof .. . . .. 3,0 2,9 2.9 35
Procentfedt .. ... ... 7,2 7.1 7,1 7.3

Foderblandingerne blev anvendt ] 20 kuld gri-
se, som indgik 1 forsgget, da de blev {ravannet
ved 4 uger. Kuldstgrrelsen blev standardiseret til
9 grise, som blev fordelt med 3 grise pr. hold. Der
blev tilstrebt samme begyndelsesvaegt og kens-
fordeling pa de tre hold. Grisene blev fodret efter
zdelyst fra en foderautomat gennem hele perio-
den 4-9 uger. Forsggsplanen er beskrevet i tabel
2.

Tabel 2. Forsegsplan

Hold 1 2 3
Blanding 4-7 uger . . .. 1 2 3
Blanding 7-% uger . . .. 4 4 4
Agtalkuld ... 20 20 20
Antal grisc pr. kuld . . . 3 3 3
Antal grise ialt . ... 60 60 6U

Grisenes vagt og foderforbrug blev registreret
en gang om ugen. Der blev fgrt daglig kontrol
med konsistensen af grisenes ggdning, som blev
vurderet efter en skala fra 0 til 3 med 0 som fast og
3 som meget flydende. Behandling for diarré blev
foretaget ved karakteren 2.

Resuliater
Kemiske analyser

I forsgget blev de anvendte sojaskra- og soja-
bygnnepartier analyseret. Det viste sig, at den an-
vendte sojaskrd havde et hgjere trwstofindhold
og et lavere proteinindhold end tabelverdierne.
Sojabgnnerne havde et lidt lavere fedtindhold
end tabelvaerdien, og trestofindholdet var hgjest
i bgnnerne fra Bioteknisk Institut. Analyseresul-
taterne er vist og sammenlignet i tabel 3.

Analyser af de anvendte sojaskrd- og sojaban-
nepartier for trypsininhibitorer viste 4200, 2900
og 4100 tryp.inhib.enh./g for sojaskra, Sojax og
Bl-sojabgnner. Disse niveauer er indenfor nor-
malomridet svarende til passende hard toast-
ning.

Resultaterne fra analyser af foderblandingerne
er vist i tabel 4.




Tabel 3. Kemisk analyse af sojaskra og sojabsnner

Sojabgnner Sojaskrd

Tabel- Forsggs- Tabel-

BI Sojax  verdi” parti veerdi®

Pet. torstof .. 91,0 885 88,0 87,6 870
Pet. riprotein 36,9 358 358 414 448
Pet. rdfedt .. 18,0 17,5 199 1.4 1,6
Pet. traestof .. 54 4.0 42 7.5 6.1
Pct.aske ... 51 5,3 49 6,1 6,1
FEspr. kg .. 1,42 1,38 1,41 1,12 1,13

* Cirkuleere fra Statens Foderstofkontrol, 1982,

Tahel 4. Kemisk analyse af foderblandingerne

Foderblandiag 1 2 3 4
Pet.tgrstof . ... ... .. 89,3 821 89,3 8856
Pct. raprotein . ... ... 19,9 20,1 20,0 212
Petovdfedt ... ... ... 7.3 7,1 72 6,9
Pet.treestof . ... ... .. 2,7 2.4 2,5 3.3
Pet.aske .. ... .. .. 5,9 5.8 5.8 5,6
Lysing/T6gN .. ... .. 5.8 57 6,2 57
Methio. g/logN ... .. 2.3 2,4 2,4 2.3
Cysting/l6gN . ... .. 14 1,4 1.4 1,4
Beregnet ud fra analyser

FEstkg .. ......... 1,18 1,18 1,18 1,16
gford. raprotvTEs . ... 145 147 147 157
gtord, lysin/FEs . .. .. 8.4 8,4 9.0 9.0
g tord. methio /FEs ... 373 3.6 3.5 3.6
glord. cystin/FEs . . . .. 20 21 2,1 2,2

Analyseresultaterne for blandingerne 1-3 vi-
ste, at energiindholdet var helt ens og ca. 0,02
FEs/kg hejere end det beregnede indhold, Dette
skyldtes, at tgrstofindholdet i de anvendte foder-
midler var hgjere end tabelvardicrne. Indholdet
af rdprotein var ca. 96 pet., mens indholdet af
aminosyrer i gennemsnit kunvar ca. 91 pet, afdet
forventede. Dette tvder pd, at de anvendte riva-
rer bade har haft et lavere raproteinindhold oget
lavere indhold af aminosyrer i pct. af rdprotein
end tabelvaerdierne. Blandingen baseret pa soja-
skrd havde det laveste indhold af aminosyrer, og
blandingen baseret pé sojabgnner fra Bioteknisk
Institut havde det hgjeste lysinindhold. Endvi-
dere var trastofprocenten lidt lavere i blandin-
gerne baseret pa sojabgnner (hold 2 og 3) i over-
ensstemmelse med forskellene visti tabel 3.

Indholdet af neringsstoffer i blanding 4, der
anvendtes i perioden 7-9.uger var i god overens-
stemmelse med det forventede indhold.

FProduktionsresultater
Alle indsatte grise gennemfgrte forsgget.
Resultaternc med hensyn til tilvaekst, foderfor-
brug og gedningskarakter er visti tabel 5.

Tabel 5, Tilvekst, foderforbrag og gedningskarakier

Hold 1 2 3
Antal grise 60 &0 60
4-7 uger

ens. veegt v. duger, kg . . 7.3 7,3 7.3
gns. vaegtv. Tuger, kg . . 124 12,8 12,8
Daglig tilvaekst, g . . . . . 245 263 261
FEspr.gris ........ 10,7 11,3 11,0
FEspr. kg tilvakst . ... 2,09 2.04 2,01
Gedningskarakter . ... 0,39 0,40 0,34
Diarrébehandl. pr. gris . 0,98 0,95 0,77
7-9uger .

Daglig tilvackst, g . . . .. 604 625 619
FEsprogris ........ 17,2 17,4 17,4
FEs prokgulvaekst . ... 2,03 1,99 2,00

Der var ikke signifikante forskelle mellemn hol-
dene, hverken for tilvekst, foderforbrug eller
ggdningskarakter. Der var dog en tendens tif lidt
hejere tilvakst og lidt lavere foderforbrug ved
hold 2 og 3, der fik sojabgnner i forhold tilhold 1,
der fik sojaskra og sojaolie.

Diskussion og konklusion

Det fremgar af tabel 4, at det analyserede ind-
hold af traestof var lidt lavere og aminosyreind-
holdet lidt hgjere for blandingerne baseret pé so-
jabgnner i forhold til blandingen med sojaskrd +
sojaolie. Dette kan vare drsagen til, at produk-
tionsresultaterne var en smule bedre for sojabgn-
neholdene end for sojaskrihoidet. Forsggsudsla-
get er derfor nrmere et udtryk for tilfzldige for-
skelle mellem partier af sojaskrd og sojabgnner af
forskellig oprindelse end for en reel forskel mel-
lem fremstillingsmetoder.

Konklusionen ma derfor blive, at sojabgnner
kan erstatte samme mengde sojaskrd + sojaolic




og give uzndrede produktionsresultater, nér so-
jabgnnerne er varmebchandlet som det hol-
landske produkt Sojax cller efter Bioteknisk In-
stituts metode.

Det gkonomiske resultat ved at anvende soja-
bgnner 1 stedet for sojaskra + fedt vil athenge af
prisrelationerne. I nzrvarende forspg viste det
sig, at 10 pct. sojabgnner havde samme vardi som
§ pet. sojaskrd + 2 pet. sojaclie. Tidligere under-
spgelser har som neevnt vist, at animalsk og vege-
tabilsk fedt stort set har samme veerdi til smagrise.
Sojabegnners fodringsmeessige veerdi vil derfor
vere 0,8 X pris pa sojaskrd + 0,2 X pris pa billig-
ste fedtkilde, der normalt vil veere animalsk fedt.
Sammenhangen mellem priserne pa fedt og soja-

skri og den acceptable pris pa sojabgnner er vist
itabel 6.

Tabel 6. Maximal pris pd sojabsnner ved forskellig feds-
og sojaskrapriser (kr. pr. 108 kg)

Prissojaskrd 200 250 300
Pris fedt:

400 ... 240 280 320
560 0o oL 260 300 340
600 ... ... ... ... 280 320 360

Ved vurdering af prisrelationerne skal der ta-
ges hensyn til, at sojabgnner specielt ved hjem-
meblanding vil vere lettere at hindtere end soja-
skra + fedt.
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