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Afdelingen for forsøg med svin og heste 

Anvendes kødbenmel som proteinkilde, har tidligere forsøg vist, at grisene får en lavere til-
vækst og et højere foderforbrug end hvis sojaskrå anvendes som proteinkilde. 

Kødbenmel er i dette forsøg anvendt som mineralstofkilde til slagtesvin. Et hold fik 3,5 pet. 
kødbenmel i foderet til erstatning for al dicalciumfosfat og en del kridt, et andet hold fik normale 
mængder kridt og dieelciumfosfat, mens et tredie hold hverken fik tilskud af dicalciumfosfat el-
ler k ø d b e n m e l . C va r b e r e g n e t til a t v æ r e 1,2 i f o d e r e t til a l le t r e h o l d , m e n d e t ana -
ly se r ede i n d h o l d i i g e r n e af C a v a r l av t , især til h o l d 1 og 2, h v o r f o r C a / P f o r h o l d e t 
også v a r l a v e r e . 

Resultaterne var ikke påvirket af, om mineralstofferne kom fra kødbenmel, men når der ikke 
blev tilsat dicalciumfosfat eller kødbenmel, blev tilvæksten lavere og foderforbruget højere. 

Beregninger viser, at man får den bedste økonomiske udnyttelse af kødbenmel, når der kun 
anvendes den mængde, der skal til for at erstatte dicalciumfosfat. 

indinger til slagtesvin er det nødven-
digt at tilsætte ekstra calcium (Ca) og fosfor (P) 
for at dække grisenes behov. Afdelingens tidli-
gere forsøg viser, at Ca/P forholdet bør være ca. 
1,2. Kridt og dicalciumfosfat anvendes ofte som 
mineralstofkilde, men produkter, som indehol-
der P, er ret dyre. Kødbenmel er et fodermiddel 
som foruden energi og protein indeholder meget 
aske, hvoraf en stor del er Ca og P, men derud-
over indeholder kødbenmel også en række andre 
mineraler og mikronæringsstoffer. 

Tidligere forsøg har vist, at når kødbenmel an-
vendes som proteinkilde i stedet for sojaskrå, får 

grisene en lavere tilvækst og et højere foderfor-
brug. I beretning nr. 525 fra Statens Husdyr-
brugsforsøg er således fundet, at værdien af kød-
benmel er meget varierende med hensyn til ind-
holdet af fordøjelige næringsstoffer. Formålet 
med dette forsøg er derfor at undersøge kødben-
melets egnethed som mineralstofkilde. 

Materialer og metoder 
Forsøget er udført på Forsøgsanlæg Foulum, 

hvor der kun anvendes SPF-grise. Krydsnings-
kombinationerne var enten Y(LY) eller Y(YL) 
(far, morfar og mormor). Grisene har gået i grup-
per å 2 sogrise + 2 galte. Der er indsat 1 sogris el-



ler 1 galt fra samme kuld på hvert af de tre hold. 
Der var 14 stier (gentagelser), d.v.s. 56 grise pr. 
hold. Grisene har gået i stier med fast gulv i lejet 
og spalter i rensegangen. Der blev strøet med 
snittet halm. 

Det anvendte kødbenmel er stillet til rådighed 
af kødfoderfabrikken »Kronjyden 1 1 — m 
anvendt en ny teknik (vådpresning 'e 
energibesparende end den tidligere s-
t o d e . 

Foderet er udvejet i daglige portioner, og føl-
gende norm er anvendt: 

Vægt, kg 20. 30 40 50 60 70 80 90 
FEs daglig 0,9 1,5 1,9 2,2 2,5 2,7 2,8 2,8 

l.t. mineraler er vist i tabel 

at hold 1 fik iblandet nor-

label 1. Forsøgsplan 

Hold 1 2 3 

Tilskud af: 
Kridt, pet . 0,8 1,0 0,5 
Dicalciumfosfat, pet. . , 1,2 - -

Kødbenmel, pet _ - 3,5 

Ca, g pr. FEs . 7,2 4,8 7,2 
P, g pr. FEs . 6,0 4,0 6,0 

Ca/P 1,2 1.2 1,2 

male mængder kridt og dicalciumfosfat i foderet, 
mens hold 2 kun fik iblandet kridt, og hold 3 fik 
kridt og kødbenmel i sådanne mængder, at Ca og 
P-indholdet i foderblandingerne skulle svare til 
indholdet i foderblandingen til hold 1. Det frem-
går ligeledes, at Ca/P forholdet for alle tre hold 
var 1,2. Af øvrige foderstoffer er anvendt byg, so-
jaskrå, salt og vitamin- og mikromineralblanding 
(Solivit Mikro 69). Samtlige foderblandinger er 
beregnet til at indeholde ca. 1 FEs pr. kg. I perio-
den før 50 kg skulle blandingerne indeholde 7,7 g 
fordøjeligt lysin pr. FEs og 6,6 g efter 50 kg. 

Genncmsnitsanalyserne af de anvendte foder-
stoffer ses i tabel 2. Proteinindholdet i byg og so-
jaskrå er lidt lavere end anført i Cirkulære fra Sta-

i 

Tørstof, pet. . . . . . . 85,0 86,2 91.3 

I pet. af tørstof: 
Råprotein . . . . . . . . . 12,5 50,0 49,8 
Råfedt (Stoldt) . . . . 3,2 2,6 9,9 
Træstof 5,9 7,7 -

Aske . 2.2 6,9 38,6 
NFE 76,2 32,8 1,7 

Ca . . . . . . . . . . . . . . 0,05 0,31 12,21 
P . . . . . . . . . . . . . 0,35 0,74 6,17 

FEs pr. kg tørstof . . . . . 1,17 1.29 0,62 

tens Foderstofkontrol (1982). Derimod er fedt-
indholdet højere, hvilket skyldes en anden ana-
lysemetode. Indholdet af FEs er som forventet, 
men byggens indhold af Ca og P er lavere end an-
ført i cirkulæret. Kødbenmelet indeholder ca. 39 
pet. aske og må efter definitionen fra Statens Fo-
derstofkontrol betegnes som askerigt. Indholdet 
af de øvrige bestanddele svarer til tabelværdier-
ne. 

Beregnes energiindholdet i kødbenmel efter 
cirkulæret fra Statens Foderstofkontrol, indehol-
der et kg tørstof 0,62 FEs. Anvendes de seneste 
resultater fra afdelingens fordøjelighedsforsøg, 
bliver der et lavere energiindhold, som fremkom-
mer ved at bruge følgende formel: 

FEs pr. kg tørstof = 2 ,10-0 ,043 x pet. aske = 0,44. 

Denne forskel vil betyde, at 100 kg tørstof in-
deholder ca. 18 FEs mindre end tidligere bereg-
net. 

I det anvendte kridt er der regnet med et ind-
hold af 38 pet. Ca. og i dicalciumfosfat er der reg-
net med 26 pet. Ca og 17 pet. P. Analyserne viste 
imidlertid, at det anvendte parti kridt indeholdt 
34,7 pet. Ca, og dicalciumfosfat indeholdt 24,8 
pet. Ca og 18,5 pet. P. Beregnes indeholdet af Ca 
og P i foderblandingerne ud fra råstoffernes ana-
lyserede indhold, var der især mindre Ca end for-
ventet ved planlægningen af forsøget. Analy-
serne af foderb 1 andingerne viste imidlertid, at 
indholdet af Ca var mindre end det beregnede i 



foderet til hold 1 og 2, hvorimod der kun var en 
lille forskel i P mængden i foderet til hold 1 i for-
hold til det beregnede indhold. Ca/P forholdet 
blev i det totale foder derfor 1,0, 0,9 og 1,1 for 
henholdsvis hold 1,2 og 3. Svindet af mineralstof-
ferne var størst i de blandinger, hvor der blev til-
sat de største mængder kridt og dicalciumfosfat, 
men det har endnu ikke været muligt at finde år-
sagen til dette svind. 

Forsøgets forløb 
Ved forsøgets begyndelse var der en del til-

fælde af diarré. Årsagen skal sandsynligvis søges 
i fodermetoden før og efter flytning, idet grisene 
før flytning kun fik tørfoder og havde adgang til 
drikkenipler. I slagtesvinestalden blev der givet 
vand samtidig med fodringen, og der var også her 
adgang til drikkenipler. Vandtildelingen på fode-
ret blev derfor begrænset i den første tid, og pro-
blemet forsvandt. Ved slagtning fik 8 grise i hold 
o i erkninger, hvoraf de 4 skyldtes gamle 

vrud, desuden måtte en gris nødslagtes 
unmelse. 

Resultater «g diskussion 
I tabel 3 ses opgørelsen for tilvækst, foderfor-

brug og slagteresultater. Begyndelsesvægten var i 
gennemsnit 22,5 kg. 

I perioden indtil 50 kg var den daglige foder-
styrke på ca. 1,5 FEs pr. gris daglig. Den daglige 
tilvækst var for hold 1 og 3 henholdsvis 714 og 727 
g, men kun 697 g for ° Foderforbruget var 
da også størst for dette hold og lå på 2,20 FEs pr. 
kg tilvækst, mens det for hold 1 og 3 var henholds-
vis 2,12 og 2,09 FEs pi. kg tilvækst. 

I perioden efter 50 kg v ar den daglige foder-
styrke 2,56 FEs pr. gris daglig. Den daglige til-
vækst for hold 1 og 3 var henholdsvis 988 og 985 g, 
hvorimod tilvæksten var noget lavere for hold 2, 
nemlig 946 g. Foderforbruget pr. kg tilvækst var 
også i denne periode størst for hold 2. 

I hele forsøgstiden var den daglige foderstyrke 
2,05 FEs pr. gris daglig. Tilvæksten for hold 1 og 
3 var henholdsvis 855 og 862 g daglig, men kun 
817 g for hold 2. FEs pr. kg tilvækst var for hold 1 

Tabel 3, Tilvækst, foderforbrug og slagteresultater 

Hold 1 2 3 

Tilskud af: 
Kridt + + + 
Dicalciumfosfat + _ _ 
Kødbenmel - - + 
Antal grise 56 56 56 
Antal grise udsatte 0 1 0 

Vægt ved forsøgets begyndelse, kg 22,6 22,3 22,6 
Indtil 50 kg: 
FEs pr. gris daglig 1,51 1,52 1,51 
Daglig tilvækst, g . . . . . . . . . 714 697 727 
FEs pr. kg tilvækst . 2,12 2,20 2,09 
Efter 50 kg: 
FEs pr. gris daglig . . . . . . . . 2,56 2,55 2,58 
Daglig tilvækst, g 988 946 985 
FEs pr. kg tilvækst . . . . . . . . 2,59 2,70 2,62 
Hele forsøgstiden:1) 
FEs pr. gris daglig . . . . . . . . 2,05 2,05 2,06 
Daglig tilvækst, g . . . . . . . . . 855 817 862 
FEs pr. kg tilvækst . . v 2,40 2,52 2,40 
Ford. protein pr. FEs, g . . . . 138 139 142 
Ford. lysin pr. FEs, g . . . . . . 7,0 7,1 7.1 
Ca pr. FEs, g . . . . . . . . . . . 5,1 3,3 6.4 
Pp r . FEs, g . 5,3 3,9 5,7 
Foderdage . . . . . . . . . . . . . 81 85 80 
FEs ialt . . . . . . . . . . . . . . . 166 174 166 

Forbrug af foderstoffer, kg4) 
Byg 127,7 133,8 128,8 
Sojaskrå 34,4 36,3 30,4 
Kødbenmel - - 5,8 
Kridt 1,3 1,7 0,8 
Dicalciumfosfat . . . . . . . . . . 2,0 _ _ 
Kogsalt . . . . . . . . . . . . . . . 0,7 0,7 0,4 
Vitamin- og mikromineralbl. . 0,3 0,4 0,3 

Leveringsvægt, kg 91,7 91,4 91,2 
Afregningsvægt, kg . . . . . . . 67,8 67,2 67,6 
Slagtesvind, pet 26,1 26,6 25,9 
Pet. kød (KSA)2) . . . . . . . . . 56,5 56,4 56,5 
x) Korrigeret til gns. afregningsvægt og slagtesvind 
2) Korrigeret til gns. afregningsvægt 

og 3 2,40, men 2,52 for hold 2. Det fremgår, at 
protein- og lysinindholdet pr. FEs var ret ens, 
men der var en tendens til lidt lavere indhold for 
hold 1. Det samlede forbrug af foderenheder var 
166 for hold 1 og 3, hvorimod hold 2 brugte 174. 
Som tidligere nævnt, er foderenhederne beregnet 
ud fra de i tabel 2 anførte værdier. Det lavere 



energiindhold, der er fundet i kødbenmel i de se-
neste fordøjelighedsforsøg sammenlignet med ta-
belværdien, svarer i det te forsøg i alt til ca. 1 FEs 
mindre for ho 'o 3 end angivet Denne ioiskel er 
tor i:he t ; ' ¿i have nogen indflydelse og skal derfor 
"l •< t d M t ' . e r Yderligere 

Tilv'æl U t o d e f o r b r u g og kødindhola wti i 
det te forsøg ualmindelig god sammenlignet med 
tidligere forsøg. Som nævnt kan det skyldes, at 
forsøget er udført med SPF-krydsningsgrise af 
god afstamning og i nye stalde. 

Tidbgeie for-,og nar vist, at f o d e - b l a n d i n g c 
med byg og sojaskrå uden tilsætning af fosfor med 
Ca/P forhold på 1,2 gav samme tilvækst og foder-
forbrug som blandinger, der indeholdt normale 
mængder Ca og P. Som tidligere nævnt, var Ca/P 
forholdet i foderet til hold 11,0, og der kan derfor 
være en risiko for , at såvel tilvækst som foderfor-
brug har været påvirket i uheldig retning. De t 
dårligere resultat for hold 2 kan skyldes, at Ca 
indholdet var lavere end forventet , og at Ca/P 
forholdet derved kun blev 0,9. En anden årsag 
kan være, at grisene i det te forsøg voksede bety-
deligt hurtigere end i den tidligere undersøgelse, 
og at grisene derfor kan have været mere påvirket 
af det lavere Ca indhold. I det te hold var der, som 
tidligere nævnt, 4 grise, som ved slagtning viste 
gamle knoglebrud samt en gris, der blev nødslag-
tet p. g. a. lammelse. De t kan ikke afvises, at det 
lave mineralstofindhold har været en medvir-
kende årsag hertil. 

E n opgørelse over forbraget af de enkelte fo-
dermidler viser, at når der indgår kødbenmel i fo-
deret , brages der lidt mere byg, men der bruges 
mindre af de øvrige fodermidler bortset f ra vita-
minblandingen, når der sammenlignes med hold 
1. 1 kg kødbenmel + 190 g byg har således erstat-
tet 690 g sojaskrå, 340 g dicalciumfosfat, 90 g 
kridt og 50 g salt. Hvis der for disse mængder reg-

nes med følgende p~r c i k". pi 100 k : Sojaskrå 
¿tU, dicalciurnfosiat 289. kridt 4S di 80 og byg 
174, bliver den beregnede va^di for kødbenmel 
2 :3 kr. pr 100 kg. 

D a dei i kodbenrrel kun er ci, halvt så meget 
energiværdien 

i vl-e være nie e end h f»:\delen ai værdien for soja-
ckrr, den i1vr ue d*T må d e - i o r nlrkrives mineral-
^tcrDij*-. * «sagei til, -)t kedbe ir.iel kan koste 
p*cre c i d ;:e'a.-ki u skyldes den rtiativt høje pris 
på dicilcuipifo. ; H v r der anvender mere kød-
benme* end til e i s ' a tmng ai dicalciumfosfat, har 
den sidste del altså en meget lavere værdi. 

Fremtidige undersøgelser 
Af ukendte årsager har foderet til de tre hold 

indeholdt mindre Ca og P end forventet , hvilket 
eventuelt kan have haf t indflydelse på resultater-
ne. De t må derfor påregnes, at ovennævnte pro-
blemer skal undersøges nærmere. 

De t skal også her nævnes, at man nu er i stand 
til at producere kødbenmel med et betydeligt hø-
jere askeindhold end det , der markedsføres i dag. 
I de fortsat te undersøgelser m e d kødbenmel som 
mineralstofkilde vil det derfor være af stor inter-
esse at belyse værdien af et sådant produkt. 

Konklusion 
Anvendes kødbenmel i begrænsede mængder i 

foderblandinger til slagtesvin, kan al yderligere 
tilskud af P udelades uden indflydelse på tilvækst, 
foderforbrug og slagtekvalitet. Tilsættes foderet 
kun den mængde kødbenmel , som erstatter P , fås 
den maksimale udnyttelse, hvorimod større 
mængder vil reducere kødbenmelets værdi. 

E r mængden af Ca og P for lav, og afviger Ca/P 
forholdet meget fra 1,2, er der stor risiko for , at 
tilvæksten falder og foderforbruget stiger. 
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