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Kodbenmel som mineralstofkilde

H. P. Mortensen og A. E. Larsen

Afdelingen for forspg med svin og heste

ogsd var lavere.

Anvendes kgdbenmel som proteinkilde, har tidligere forsgg vist, at grisene far en lavere til-
vakst og et hgjere foderforbrug end hvis sojaskrd anvendes som proteinkilde.

Kadbenmel er i dette forseg anvendt som mineralstofkilde til slagtesvin. Et hold fik 3,5 pct.
kpdbenmel i foderet til erstatning for al dicalciumfosfat og en del kridt, et andet hold fik normale
mangder kridt og dicalciumfosfat, mens et tredie hold hverken fik tilskud af dicalciumfosfat el-
ler kedbenmel. Ca/P forholdet var beregnet til at vaere 1,21 foderet til alle tre hold, men det ana-
lyserede indhold 1 foderblandingerne af Ca var lavt, iswr til hold 1 og 2, hvorfor Ca/P forholdet

Resultaterne var ikke pavirket af, om mineralstofferne kom fra kgdbenmel, men nér der ikke
blev tilsat dicalciumfosfat eller kedbenmel, blev tilvaksten lavere og foderforbruget hgjere.

Beregninger viser, at man far den bedste gkonomiske udnyttelse af kgdbenmel, nar der kun
anvendes den mangde, der skal til for at erstatte dicalciumfosfat.

Indledning

I foderblandinger til slagtesvin er det nadven-
digt at tilszette ckstra calcium (Ca) og fosfor (P)
for at dekke grisenes behov. Afdelingens tidli-
gere forsgg viser, at Ca/P forholdet bgr vaere ca.
1,2. Kridt og dicalciumfosfat anvendes ofte som
mineralstofkilde, men produkter, som indehol-
der P, er ret dyre. Kgdbenmel er et fodermiddel
som foruden energi og protein indeholder meget
aske, hvoraf en stor del er Ca og P, men derud-
over indeholder kgdbenmel ogsa en rzkke andre
mineraler og mikronzaringsstoffer.

Tidligere forsgg har vist, at nar kadbenmel an-
vendes som proteinkilde i stedet for sojaskra, far

grisene en lavere tilvaekst og et hgjere foderfor-
brug. I beretning nr. 525 fra Statens Husdyr-
brugsforsgg er siledes fundet, at veerdien af kad-
benmel er meget varierende med hensyn til ind-
holdet af fordgjelige nzringsstoffer. Formilet
med dette forsgg er derfor at undersgge kpdben-
melets egnethed som mineralstofkilde.

Moaterialer og metoder

Forspget er udfprt pd Forsggsanleg Foulum,
hvor der kun anvendes SPF-grise. Krydsnings-
kombinationerne var enten Y(LY) eller Y(YL)
(far, morfar og mormor). Grisene har glet i grup-
per a 2 sogrise + 2 galte. Der er indsat 1 sogris el-



ler 1 galt fra samme kuld pa hvert af de tre hold.
Dier var 14 stier (gentagelser), d.v.s. 56 grise pr.
hold. Grisene har géet i stier med fast gulv i lejet
og spalter i rensegangen. Der blev straet med
snittet halm.

Det anvendte kadbenmel cr stillet til radighed
af kedfoderfabrikken »Kronjyden«, hvor der er
anvendt en ny teknik (vadpresning), som er mere
energibesparende end den tidligere anvendte me-
tode.

Foderet er udvejet i daglige portioner, og fgl-
gende norm er anvendt:

Vagt, kg 200 30 40 50 o0 70 80 S0
FEs daglig 09 15 1.9 22 25 2,7 2.8 2.8
Forsegsplan

Forsggsplanen m.h.t. mineraler er vist i tabel
1. Det fremgér heraf, at hold 1 fik iblandet nor-

‘Tabel 1. Forsegsplan

Hold 1 2 3
Tilskud af:

Kridt,pet. ... ... ... 0.8 1,0 0,5
Dicalciumfosfat, pct. 1,2 - -
Kadbenmel, pet. ... .. - - 35
Ca,gpr. FEs ....... 7.2 4,8 7.2
P,ogpr.FEs ..., .. 6,0 4,0 6,0
CalP ... .. 1,2 1,2 1,2

male maengder kridt og dicalciumfosfat i foderet,
mens hold 2 kun fik iblandet kridt, og hold 3 fik
kridt og kgdbenmel i sadanne mangder, at Ca og
P-indholdet i foderblandingerne skulle svare til
indholdet i foderblandingen til hold 1. Det frem-
gar ligeledes, at Ca/P forholdet for alle tre hold
var 1,2. Af gvrige foderstoffer er anvendt byg, so-
jaskré, salt og vitamin- og mikromineralblanding
{Solivit Mikro 69). Samtlige foderblandinger er
beregnet til at indeholde ca. 1 FEs pr. kg. I perio-
den for 50 kg skulle blandingerne indeholde 7,7 g
fordgjeligt lysin pr. FEs og 6,6 g efter 50 kg.
Gennemsnitsanalyserne af de anvendte foder-
stoffer ses 1 tabel 2. Proteinindholdet i byg og so-
jaskré er lidt lavere end anfert | Cirkulere fra Sta-

Tabel 2, Foderstoffernes kemiske sammenszining

Foderstof Byg Sojaskrd  Kedbenmel
Torstof, pet. .. ... ... 85,0 86,2 91,3
Ipet. af torstof:

Réprotein . ... ..... 12,5 50,0 49,8
Réfedt (Stoldt) . ... .. 32 2,6 9.9
Treestof ... .. ...... 5,9 7,7 -
Aske ..o oL 2,2 6,9 38,6
NFE ............. 76,2 32,8 1,7
Ca .o 0,05 0,31 12,21
P oo 0,35 0,74 6,17
FEspr. kgtorstof . . ... 1,17 1,29 0,62

tens Foderstofkontrol (1982). Derimod er fedt-
indholdet hgjere, hvilket skyldes en anden ana-
lysemetode. Indholdet af FEs er som forventet,
men byggens indhold af Caog P er laverc end an-
fort i cirkuleret. Kgdbenmelet indeholder ca, 39
pet. aske og mé efter definitionen fra Statens Fo-
derstofkontrol betegnes som askerigt. Indholdet
af de gvrige bestanddele svarer til tabelverdier-
ne.

Beregnes energiindholdet i kedbenmel efter
cirkuleret fra Statens Foderstofkontrol, indehol-
der et kg tgrstof 0,62 FEs. Anvendes de seneste
resultater fra afdelingens fordgjelighedsforspg,
bliver der et lavere energiindhold, som fremkom-
mer ved at bruge fgigende formel:

FEs pr. kg torstof = 2,10 - 0,043 X pct. aske = 0,44,

Denne forskel vil betyde, at 100 kg tgrstof in-
deholder ca. 18 FEs mindre end tidligere bereg-
net.

I det anvendte kridt er der regnet med et ind-
hold af 38 pet. Ca, og i dicalciumfosfat er der reg-
net med 26 pet. Ca og 17 pet. P. Analyserne viste
imidlertid, at det anvendte parti kridt indeholdt
34,7 pet. Ca, og dicalciumfosfat indeholdt 24,8
pct. Ca og 18,5 pet. P. Beregnes indeholdet af Ca
og P i foderblandingerne ud fra réstoffernes ana-
lyserede indhold, var der iszr mindre Ca end for-
ventet ved planlzgningen af forspget. Analy-
serne af foderblandingerne viste imidlertid, at
indholdet af Ca var mindre end det beregnede i




foderet til hold 1 og 2, hvorimod der kun var en
lille forskel i P ma&ngden i foderet til hold 1 i for-
hold til det beregnede indhold. Ca/P forholdet
blev i det totale foder derfor 1,0, 0,9 og 1,1 for
henholdsvis hold 1, 2 og 3. Svindet af mineralstof-
ferne var stgrst i de blandinger, hvor der blev til-
sat de stgrste mangder kridt og dicalciumfosfat,
men det har endnu ikke varet muligt at finde ar-
sagen til dette svind.

Forsagets forleb

Ved forsggets begyndelse var der en del til-
fzlde af diarré. Arsagen skal sandsynligvis séges
i fodermetoden fgr og efter flytning, idet grisene
fgr flytning kun fik térfoder og havde adgang til
drikkenipler. I slagtesvinestalden blev der givet
vand samtidig med fodringen, og der var ogsd her
adgang til drikkenipler. Vandtildelingen p fode-
ret blev derfor begranset i den fgrste tid, og pro-
blemet forsvandt. Ved slagtning fik 8 grise i hold
2 bemwmrkninger, hvoraf de 4 skyldtes gamle
knoglebrud, desuden matte en gris ngdslagtes
p.g.a. lammelse.

Resultater og diskussion

1 tabel 3 ses opgorelsen for tilvaekst, foderfor-
brug og slagteresultater. Begyndelsesvagten vari
gennemsnit 22,5 kg.

1 perioden indtil 50 kg var den daglige foder-
styrke pa ca. 1,5 FEs pr. gris daglig. Den daglige
tilvaekst var for hold 1 og 3 henholdsvis 714 0g 727
g, men kun 697 g for hold 2. Foderforbruget var
da ogsa stgrst for dette hold og 12 p4 2,20 FEs pr.
kg tilvaekst, mens det for hold 1 og 3 var henholds-
vis 2,12 0g 2,09 FEs pr. kg tilvakst.

I perioden efter 50 kg var den daglige foder-
styrke 2,56 FEs pr. gris daglig. Den daglige til-
vaekst for hold 1 og 3 var henholdsvis 988 0g 985 g,
hvorimod tilvaeksten var noget lavere for hold 2,
nemlig 946 g. Foderforbruget pr. kg tilvaekst var
ogsa i denne periode stgrst for hold 2.

I hele forsggstiden var den daglige foderstyrke
2,05 FEs pr. gris daglig. Tilveeksten for hold 1 og
3 var henholdsvis 855 og 862 g daglig, men kun
817 g for hold 2. FEs pr. kg tilvaekst var for hold 1

Tabel 3. Tilvaekst, foderforbrug og slagieresuliater

Hold 1 2 3
Tilskud af:

Keide................. + +
Dicalciumfosfat . . ... ... .. + - -
Kedbenmel ... ... ... .. - - +
Antalgrise .. ........... 56 56 56
Antal grise udsatte . .. ... .. 0 1 0
Vagt ved forspgets begyndelse, kg 22,6 223 22,6
Indtil 50 kg:

FEspr. grisdaglig . ....... 1,51 1,52 1,51
Daglig tilvekst, g ... ... ... 714 697 727
FEspr. kgtilvaekst . . .... .. 2,02 2,260 2,09
Efter 50 kg

FEspr.grisdaglig ........ 2,56 2,55 2,58
Dagligtilvekst, g .. ... .. .. 988 946 985
FEspr. kg tilvaekst .. ... ... 2,59 2,70 2,62
Hele forsggstiden:?) :
FEspr.grisdaglig . ....... 2,05 205 2,06
Daglig tilvekst,g .. ... .. .. 855 817 862
FEspr. kglvakst . .. ... .. 2,40 2,52 2,40
Ford. protein pr. FEs, g . . .. 138 139 142
Ford. lysinpr. FEs, g . ... .. 7,0 71 7,1
Capr.FEs,g ........... 51 33 64
Ppr.FEs,g ............ 53 39 57
Foderdage . .......... .. 81 85 80
FEsialt . .............. 166 174 166

Forbrug af foderstoffer, kg:)

Byg ... 1277 1338 1288
Sojaskrd .. ..... ... ... 344 36,3 304
Kaodbenmel . ... ... .. ... - - 5.8
Kridt .. ............... 1,3 1,7 0,8
Dicalchumfosfat . . ... .. ... 2,6 - -
Kogsalt . ........... ... 0,7 0,7 0,4
Vitamin- og mikromineralbl. . 0,3 04 0,3
Leveringsvegt, kg . ... .. .. 91,7 91,4 912
Afregningsveegt, kg ... ... 678 672 676
Slagtesvind, pet. . ... .. ... 26,1 26,6 259
Pet. kad (KSAY) ... ... .. 56,5 56,4 56,5

B Korrigeret til gns. afregningsvagt og slagtesvind
%) Korrigeret til gns. afregningsvagt

og 3 2,40, men 2,52 for hold 2. Det fremgar, at
protein- og lysinindholdet pr. FEs var ret ens,
men der var en tendens til lidt lavere indhold for
hold 1. Det samlede forbrug af foderenheder var
166 for hold 1 og 3, hvorimod hold 2 brugte 174,
Som tidligere nzevnt, er foderenhederne beregnet
ud fra de i tabel 2 anfgrte veerdier. Det lavere



energiindhold, der er fundet i kgdbenmel i de se-
neste fordgjelighedsforsgg sammenlignet med ta-
belverdien, svarer i dette forsgg i alt tilca. 1 FEs
mindre for hold 3 end angivet. Denne forskel er
for Iille til at have nogen indflydelse og skal derfor
ikke diskuteres yderligere.

Tilvekst, foderforbrug og kedindhold var i
dette forsgg ualmindelig god sammenlignet med
tidiigere forsgg. Som nevnt kan det skyldes, at
forsgget er udfprt med SPF-krydsningsgrise af
god afstamning og i nye stalde.

Tidligere forsgg har vist, at foderblandinger
med byg og sojaskrd uden tilsetning af fosfor med
Ca/P forhold pa 1,2 gav samnme tilvakst og foder-
forbrug som blandinger, der indeholdt normale
mengder Ca og P. Som tidligere nevnt, var Ca/P
forholdet i foderet til hold 1 1,0, og der kan derfor
vare en risiko for, at sdvel tilveekst som foderfor-
brug har varet pavirket i uheldig retning. Det
dérligere resultat for hold 2 kan skyldes, at Ca
indholdet var lavere end forventet, og at Ca/P
forholdet derved kun blev 0,9. En anden &rsag
kan vare, at grisene i dette forsgg voksede bety-
deligt hurtigere end i den tidligere undersggelse,
og at grisene derfor kan have veret mere pavirket
afdet lavere Caindhold. I dette hold var der, som
tidligere nzvat, 4 grise, som ved slagtning viste
gamle knoglebrud samt en gris, der blev ngdslag-
tet p.g.a. lammelse. Det kan ikke afvises, at det
lave mineralstofindhold har veret en medvir-
kende arsag hertil.

En opggrelse over forbruget af de enkelte fo-
dermidler viser, at ndr der indgar kgdbenmelifo-
deret, bruges der lidt mere byg, men der bruges
mindre af de gvrige fodermidler bortset fra vita-
minblandingen, nir der sammenlignes med hold
1. 1 kg kgdbenmel + 190 g byg har séledes erstat-
tet 690 g sojaskrd, 340 g dicalciumfosfat, 90 g
kridt og 50 g salt. Hvis der for disse mangder reg-

nes med fplgende priser i kr. pr. 100 kg: Sojaskra
202, dicalciumfosfat 289, kridt 48, salt 80 og byg
174, bliver den beregnede vardi for kgdbenmel
213 kr. pr. 100 kg.

Da der i kedbenmel kun er ca. halvt sd meget
energi pr. kg som i sojaskra, kan energiverdien
ikke vare mere end halvdelen af verdien for soja-
skrd, den gvrige del ma derfor tilskrives mineral-
stofferne. Arsagen til, at kgdbenmel kan koste
mere end sojaskré, skyldes den relativt hgje pris
pé dicalciumfosfat, Hvis der anvendes mere kgd-
benmel end til erstatning af dicalciumfosfat, har
den sidste del altsé en meget lavere veerdi.

Fremtidige undersogelser

Af ukendte arsager har foderet til de tre hold
indeholdt mindre Ca og P end forventet, hvilket
eventuelt kan have haft indflydelse pa resultater-
ne. Det mé derfor paregnes, at ovennzvnte pro-
blemer skal undersgges nermere.

Det skal ogsd her nvnes, at man nu er i stand
til at producere kgdbeninel med et betydeligt hg-
jere askeindhold end det, der markedsfgres i dag.
1 de fortsatte undersggelser med kgdbenmel som
mineralstofkilde vil det derfor vare af stor inter-
esse at belyse vaerdien af et sddant produkt.

Konklusion

Anvendes kddbenmel i begrensede maengder i
foderblandinger til slagtesvin, kan al yderligere
tilskud af P udelades uden indflydelse pd tilvakst,
foderforbrug og slagtekvalitet. Tilsettes foderet
kun den mangde kadbenmel, som erstatter P, fas
den maksimale udnyttelse, hvorimod stgrre
mengder vil reducere kgdbenmelets verdi.

Er meengden af Ca og P for lav, og afviger Ca/P
forholdet meget fra 1,2, er der stor risiko for, at
tilvaeksten falder og foderforbruget stiger.

Udgiver: Statens Husdyrbrugsforseg, Rolighedsvej 25, 1958 Kgbenhavn V. Tif. (01) 35 81 00.
Abonnementspris 1885: 175,— kr. inkl. moms. Adressezendring bedes meddelt postveesenet.

ISSN 0106-8857






