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Foderfedt til malkekoer:
Traditionel animalsk eller mattet fedt sammen med beskyttet protein

John E. Hermansen

Afdeling for forspg med kveaeg og for

Malet med nerverende forsgg var at undersgge virkningen péa foderoptagelse og ydelse af at
gge fedttildelingen ud over normalt niveau under samtidig opretholdelse af koens aminosyrefor-
syning samt at vurdere betydningen af at erstatte traditionelt anvendt dansk destruktionsfedt
{animaisk fedt) med meettet fedt.

Der blev gennemfprt 2 faktorielle fodringsforsgg (2x2) med SDM-malkekger. Der tildeltes
750 eller 1200 g korrigeret rafedt pr. ko daglig ved tilskud af henholdsvis traditionel animalsk el-
ler maettet fedt (hovedsageligt C16:0 og C18:0). Forsggsfedtet blev tildelt i kraftfoder, der var
behandlet med formalin for at reducere vomnedbrydeligheden af kraftfoderproteinet. Varia-
tionen i fedtniveauet blev opnéet ved at ombytte 3 FE forsgpsfoder med enten 3 FE byg + foder-
urea eller 3 FE bederoer + foderurca.

Herudover blev gennemfgrt et forseg med Jersey-kder omfattende alene tildeling af enten
animalsk eller mazttet fedt pd normalt niveau.

Forsggene viste, at gget tildeling af animalisk fedt ud over det normale niveau medférte uzn-
dret foderoptagelse, giget malkemangde, men et reduceret fedt- og proteinindhold i malken,
siledes at ydelsen 1 smarfedt, protein og 4% maik stort set var uendret. Dget tildeling af mettet
fedt medigrte derimod hgiere foderoptagelse (0,6 FE), hojere maelkemeengde (1,5 kg) med gget
fedtindhold og dermed hgijere ydelse i smgrfedt og 4% malk (2,1 kg).

Anvendelse af den meattede fedttype — sammenlignet med animalsk fedt — medfgrte i alle tre
forsgg en lidt lavere malkemangde, men et markant hgjere fedtindhold i meelken. Ved et nor-
malt fediniveau betgd dette stort set uendret ydelse 1 smarfedt og 4% mezlk, medens det ved
hajt fedtniveau resulterede i en markant hgjere ydelse i smegriedt og 4% mealk. Arsagen hertil
er sandsynligvis, at mattet fedt i modsatning til animalsk fedt ikke skader den mikrobiclle om-
sztning i vommen ved hgj tildeling.

Det mé derfor konkluderes, at der kan opnds en hgjere vdelse i smerfedt og 4% melk, men
uendret proteinydelse ved at gge fedttildelingen udover det normale niveau, nar ggningen fore-
gar 1 form af mattet fedt og koens aminosyreforsyning ved tarmen (AAT) samtidig tilgodeses.
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Baggrand og mal

Tidligere forsgg har vist en positiv virkning pd
ydelsen af stigende tildeling af traditionel ani-
malsk foderfedt op til et samlet niveau pa ca. 800
2 korrigeret rafedt pr. ko daglig. Ved vaesentlig
stgrre tildeling reduceres ydelsen atter hovedsa-
geligt som folge af et lavere fedtindhold i maetken.

Arsagen hertil kan vare at fedtet — iser de
umezitede fedtsyrer — har en negativ virkning pa
mikroorganismerne i vommen, og at denne virk-
ning ved hgje fedtniveauer er stgrre end fedtsy-
rernes positive intermedigre virkning pa malke-
sekretionen. Den negative virkning kan ogsa
skyldes, at fedtet erstatter kulhydrater, der giver
grundlag for en mikrobiel proteinsyntese. Her-
ved kan den ggede fedttildeling reducere koens
aminosyreforsyning (AAT) markant og derigen-
nem pavirke ydelsen negativt. Ved at tildele meet-
tet fedt i stedet for animalsk fedt, reduceres de
negative virkninger pa vommens mikroorganis-
mer sandsynligvis og tildeles samtidig gget
mangde beskyttet protein sammen med den
ggede feditmengde, kan koens AAT-forsyning
sandsynligvis opretholdes.

P4 denne baggrund var det méalet med narva-
rende forsgg at undersgge virkningen pé foderop-
tagelse og vdelse af en gget fedttildeling under
samtidig opretholdelse af koens aminosyreforsy-
ning samt at undersgge betydningen af at erstatte
animalsk fedt med mettet fedt.

Feorsggsplan

Der blev gennemfart 2 2x2 faktorielle forsgg
(fedtniveau og fedttype) med SDM-malkekger
pa helarstorsggsbrugene H 55-1 {gdr. Poul Sgren-
sen, Vadsted) og H 62-9 (gdr. Ejnar Kristensen,
Lovel} og 1 forsgg omfattende udelukkende fedt-
type med Jersey-kder pé helarsforsggsbruget H
25-3 (gdr. Chr. Olesen). Forspgskraftfoderet
blev i alle tilfzlde fremstillet hos og leveret af fir-
maet A. Toft A/S, Durup.

! de faktorielle forspg pd H 55-1 og H 62-9 be-
stod kraftfoderet af 50% sojaskra, 15% byg, 5%
melasse, 3% altbumin, 3% ligninsulfat, 5% mine-
ralstof og 19% fedt henholdsvis traditionel ani-
malsk destruktionsfedt eller mattet fedt angive-
ligt besthende af hovedsageligt monoglycerider af
C16:0 og Cl18:0-fedtsyrer. Foderblandingerne
blev behandlet med 0,3% formalin for at redu-
cere proteinets nedbrydningsgrad. Forsggsfode-
ret blev beregnet at indeholde pr. kg tgrstof: 1,52

FE, 240 g ford. raprotein og 220 g réfeds. Variati-
onen i fedtniveau blev opndet ved at ombyite 3
FE forsggsfoder med enten 3 FE byg + 100 g fo-
derurea (H 55-1} eller 3FE bederoer + 140 gurea
{H 62-9). Ved denne ombytning forventedes den
daglige tildeling af réprotein og AAT at vare ens
for de to fedtniveauer. Udover forsggsfoderet,
der blev tildelt i faste mangder gennem forsggs-
perioden {10 uger), blev kgerne tildelt melasse el-
ler bedercer i faste mangder og ensilage efter
edelyst. Herved forventedes et foderniveau pa
ca. 16 FE. Inden forsggsperiodens start, hvor kg-
erne var i laktations uge 3-21, tildeltes middel
fedtniveau halvt af hver type gennem 3 uger.
Ydelsen blev registreret 5 gange i forsggsperio-
den og foderoptagelsen 8 gange — pd H 62-9 indi-
viduelt og pd H 55-1 holdvis.
Enkeltfakiorforssger pd H 25-3 blev gennem-
fort med 3 hold & 15 kger der tildeltes kraftfoder
indeholdende enten traditionel animalsk fedt,
mezttet fedt eller forsebet animalsk fedt, mens
den gvrige fodring var ens. Forsggsblandingernes
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sammensetning samt forsggets gennemfarelse i
gvrigt er beskrevet 1 fplgende meddelelse 590 og
udeladt her.

Resultater
Faktorielle forsgg H 55-1 og H 62-9

Forsggsfoderets sammensatning er vist i tabel
1. En forelgbig undersagelse af fedtsyresammen-
swetningen viste, at det mattede fedt hovedsage-
ligt bestod af C16:0 (23%) og C18:0(60%), mens
det animalske fedt var typisk for dansk destruk-
tionsfedi som er en blanding af svinefedt og okse-
talg.

1 tabel 2 og 3 er vist foderoptagelse og produk-
tion ved de respektive forsggsbehandlinger.

Det fremgér af tabel 2, at pa H 55-1 blev den
daglige fedttildeling gget med 470 g ved ombyt-
ning af 2 6 kg tgrstof i byg med 2,4 kg t@rstof i for-
spgsblandingen. @gningen i forsggsblanding var
lidt hgjere end planlagt sdledes at den samlede fo-
deroptagelse blev 0,6 FE hgjerc ved hgit fedtni-
veau pa trods af en lidt lavere ensilageoptagelse.
Mellem de to fedtkilder var ingen vaesentlig for-
skel 1 foderoptagelse. Hoj fedttildeling medfgrte
en signifikant hejere ydelse i mealk, smogrfedt og
folgelig 1 4% melk. Anvendelse af den meaettede
fedttype medfgrte en tendens til lavere mazike-
maengde men pd grund af et markant hgjere fedt-
indhold i malken (0,5% cnhed) blev den daglige




Tabel 1. Forsagsfoderets sammensetning pd H 55-1 g
H62-9

Fedtblanding
— Bede-
Amim. Mz=zitet  Byg roer
Yo tgrstof ... ... 89,2 892 854 18,5
% af tgrstof
Aske . ....... . ..., 9,6 9.7 2,6 8,4
Raprotein . ........ 289 285 12,5 -
Stoldtfedt ......... 22,0 219 - -
Traestof ... ... ..... 5,3 53 5,7 -
LHK ... . ... 22,2 21,5 623 -
Sukker ........... 61,3
Jodtal . ... ... ..., . 66 22 - -
Stadpudeoplgselighed
af protein, % . ...... 12,4 7,6

med 2,1 kg ts i forsggsblanding svarende til 3,0
FE. Der blev ikke fundet signifikant forskel i en-
silageoptagelse, men der var dog tendens til vek-
selvirkning mellem fedttype og -niveau (P =
0,11} 1 retning af en reduceret ensilageoptagelse
ved gget tildeling af animalsk fedt mod en gget
ensilageoptagelse ved gget niveau af meattet fedt,
Som fplge heraf optog holdene med mattet fedt {
gus. mest (0,7 FE). @get fedttildeling medfgrie
gennemsnitlig en tendens til gget malkemaengde
men péa grund af et lavere fedtindhold i malken
blev smgrfedtydelsen uendret. Anvendelse af
meattet fedt medfgrte signifikant hgjere smaor-
fedtydelse. Der var signifikant vekselvirkning

Tabei 2. Tildeling af forsagsfoder, samlet foderoptagelse samt ydelse og tilvaekst pa H 55-1, pr. ko daglig

Feditype Anim. Meettst Porskelle
Vek-
Niveau favt hajt favt hojt Mettet Hajt- selv.
Antaldyr 10y (11) (10) (11) -anim. (3] lavt (P) (P)
Forspgsfoder, kgts
Fedthl. .. .... ... .. 2,6 5,0 2,7 5,1 0,1 2.4
Byg ... ... ... 2,6 0 2,6 0 0 2,6
Foderurea .. .., .... 0,10 0 0,10 0 0 -0.10
Andet, kgts
Fl.omelasse .. ... ... . 3.2 3,2 32 3.2 0 0
Gras/gren-
kornensilage, ad lib. . . . 6,9 6,3 6,7 6,8 0,2 -0,3
falttgrstof, kg .. ... .. 15,4 14,5 153 15,1 0,3 ~0,6
Lalt FE .. ... ... ... 14,5 14,8 14,5 15,3 0,3 0,6
lalt korr. rifedt, g . . .. 748 1213 764 1239 21 470
Ydelse
Melk, kg . ... ... ... 214 22,8 20,8 22,1 0,7  {0,25) 1.3 0,03y  (0,95)
Smarfedt, g .. ... ... 880 932 933 1042 81 (0,02) 82 (0,02 (0,39
Yoo 4,11 4,09 4,49 4,71 0,50 - 0,10
Protein, g . ........ 67 687 675 704 9  (0,61) 21 0,27y (0,68)
Yo oL 3,15 3,01 3,25 3,19 0,14 - -0,10 - -
A% melk ... 21,8 23,1 22,3 24.5 0.9 (0,17 1,7 {0,01) {0,53)
Tilveekst, g .. ... .. .. 137 127 197 95 14 (0,91) =56 (0,64}  (0,69)
Jodtal i meelle . . .. .., 33,8 28,7 -5,1

smgriedtydelse gget signifikant (81 g). Der fand-
tes ingen signifikant virkning af fedttype eller -ni-
veau pé proteinydelse og tilvaekst. Malkens jod-
tal, der blev bestemt i blandingsmelk fra hen-
holdsvis holdene med animalsk fedt og mattet
fedt, blev reduceret ved anvendelse af den mat-
tede fedttype.

Pd H 62-9 (tabel 3) blev fedtniveauet gget med
451 g ved ombytning af 3,3 kg tarstof i bederoer

mellem fedtniveau og -type m.h.t. vdelse i smgr-
fedt og 4% mealk samt pé tilveksten. Siledes
medferte gget tildeling af animalsk fedt en lavere
ydelse af smegrfedt og 4% mzlk samt en hgjere til-
veekst, medens gget tildeling af mettet fedt med-
Iyirte hajere vdelse og uendret tilvekst. Malkens
jodtal var 4 enheder lavere ved anvendelse af
maettet fedt.



Tabel 3. Tildeling af forsagsfoder, samiet foderoptagelse samt ydelse og titvaekst pd H 62-9, pr. ko daglig

Fedttype Anim. Mattet Forskelle
Vek-
Miveau lavt heijt favt heijt Metiet Hgji- selv.
Antal dyr (14) (13) (14} {13} -agim. 3] lavt [¢3] )
Forspgsfoder, kg ts
Fedthl, .. ......... 2,7 477 2,8 4,9 0,2 2.1
Byg ... ... ... 6,3 340 6,3 3,0 o -3.3
Foderurea ......... 0,14 g 0,14 G 0 -0.14
Dvrige foder, kg ts
Halmblanding . . ... .. 5.2 5, 5,2 53 0 0
Fnsilage,adlib. ... .. 3,7 3,2 37 4.3 0,5 0,17 0,1 {0,85) (0,11}
Iait tgrstof, kg . . . .. .. 18,0 16,1 18,1 17,5 0.8 -1,3
altFE ... ...... .. 16,7 16,1 16,8 17,3 4,7 0,1
lalt korr. vafedt, g ... . 701 1132 720 1191 39 451
Ydelse
Meelk, kg . ... ... .. 23,7 241 22,4 24,1 -0,7 {0,26) 1,1 {0,08) (0.21)
Smerfedt, g .. .... .. 901 823 896 984 80 (<0,01) 4 (0,89) (<0,01)
Yoo 3,80 3,41 4,01 4,08 0,44 - ~4,16
Protein, g . ........ 718 709 702 720 -2 (0,86} 4 (0,75} (0,36)
%o e 3,03 2,94 3,13 2,99 0,08 - -0,12 - -
4% maelk . ... ... 23,0 22,0 22,4 24,4 0,9 (0,06) 0,5 (0,33) (<0,01)
Tilveekst, g . ..o ... =52 293 160 184 52 (0,34) 185 (<0,01) (=<0,01)
Jodtalimeel ... . ... 34,8 30,7 -4.,1

Enkelt faktor forspget, H 25-3
Med de aktuelle fodermidler var optagelsen af
korrigeret rafedt ialt ca. 875 g.

Fedttypen havde ikke nogen signifikant indfly-
delse pa ydelsen af malk, smerfedt og protein
samt pa tilveksten. Anvendelse af mettet fedt
medfprte dog, at mzlkens fedtindhold steg mar-
kant (0,35 enhed) og den umndrede smarfedty-
delse var saledes et resultat af en lavere malke-
mangde, men med et hajere fedtindhold sam-
menlignet med animalsk fedt.

Ligesom ved det faktorielle forspg medfgrte

det mattede fedt et lavere jodtal i den produce-
rede malk.

Resultaterne i detaljer fremggr af tabel 4 1 fol-
gende medd. 590.

Diskussion

Vurderingen af henholdsvis mettet fedt og ani-
malsk fedt pa den kvantitative omsztning i fordg-
jelseskanalen undersgges for gjeblikket ved
»Sektion for anvendt fysiologi«. Resultaterne
heraf, sével som resultater vedr. virkning pd mal-
kekvaliteten, publiceres senere.
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