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centrationen er serdeles gunstig.

Ud fra kemiske analyser og biologiske forsgg med rotter er naringsveerdien sggt belyst i fol-
gende seks ertesorter: Finale (gron kogeazrt), M 131-81 (gul kogeart), Belinda (gul kogezrt),
Progreta (gron skalzrt), Bodil {(gul kogeart) og Stehgolt (gul kogezrt). Resultaterne viste at der
var markante forskelle 1 det kemiske indhold for sdvel mineraler, protein, aminosyrer som en-
zym inhibitorer, Progreta havde det hgjeste indhold af protein men samtidig den ringeste ami-
nosyrefordeling. Bndvidere havde Progreta en ret hgj koncentration af inhibitorer for trypsin og
chymotrypsin, Det bevirkede at proteinudnyttelsen 1 Progreta var signifikant lavere end for de
pvrige eriesorter. Bodil havde bedste aminosyresammensztning og dermed den hgjeste biolo-
giske verdi. Energiens fordgjelighed var hej i alle undesaggte prover, Det skal understreges at
methionin + cystin indholdet er meget lavt i @rteprotein medens bade lysin- og threonin kon-

Indledning

Interessen for @rtedyrkning her i landet har i
de sidste par r fAet et steerkt opsving. Da @rter
har et hgjt indhold af protein, sammenlignet med
kornarterne, vil zrter kunne vare en interessant
proteinkilde i husdyrproduktionen. Arter har
endvidere et hgjt lysinindhold — og skulle sdledes
veere velegnet til at kompensere for det lave lysin-
indhold i korn. Tidligere forsgg med =zrter har
imidiertid vist - at resultaterne kan variere en hel
del — og arsagen har vist sig vanskelig at fortolke
ud fra den smdvanlige foderstofanalyse. Arter
kan imidlertid indeholde signifikante maengder af
enzym inhibitorer og udenlandske undersogelser

tyder pa at visse =rtesorter kan have et hgjere
indhold end andre.

For at belyse de omtalte spgrgsmal har vi un-
dersggt seks ertesorter, alle dyrket pa Pajbjerg-
girden ved Odder. 1 undersggelserne indgar en
rekke kemiske analyser samt biologiske balance-
forsgg med rotter.

Materialer og metoder

Falgende seks zrtesorter indgik i undersggel-
sen: Finale (gren kogeart), M 131-81 (gul koge-
rt), Belinda (gul kogewrt), Progreta (gron skal-
ert), Bodil (gul kogert) og Stehgolt (gul koge-
211).




Den kemiske sammenszining af preverne blev
bestemt ved foderstofanalysen. Desuden blev der
analyseret for aminosyrer, tannin, mineraler, op-
lgselige og uoplgselige fibre, stivelse, samt
mazngde og sarmmensatning af frit sukker. Ind-
hold af enzym inhibitorer, der hammer aktivite-
ten af trypsin, chymotrypsin og a-amylase, blev
bestemt pa ekstrakt af formalede prover.

I rotteforsegene bestemtes proteinets sande
fordgjelighed (SF), biclogiske vardi (BV), net-
toproteinudnyttelsen (NPU), udnyttelig protein
(UP) og fordpjelig energl (FE). Udnytielig pro-
tein beregnes som produkt af proteinkoncentrati-
onen og nettoproteinudnyttelsen. Afdelingens
sedvanlige teknik ved rotteforsggene blev benyt-
tet. Af statistiske analyser er anvendt Tukey's
test og regressionsberegning.

Resultater

Resultaterne fra de kemiske analyser viste, at
der kun var smi udsving i indhold af fedt, aske og
trastof (tabel 1) hos de forskellige sorter. Protein-
indholdet derimod varierede vasentligt fra 25.3
tit 30.3%, med den hgjeste veerdi for Progreta.
Tannin indholdet var generelt lavt 0.6-0.7%,

Tabel 1. Kemisk smmmens=tning (% af torstof) i de un-
dersegte mriepraver.

Aske  Traestof  Taonin Fedt Protein
Arter:
Finale 25 48 0,7 1,9 274
M131-81 2,7 5.6 0,7 1,7 26,7
Belinda 2,6 53 0,6 1,7 279
Progreta 34 6,6 0,7 2,0 30,3
Bodil 2,6 6,0 0,7 1.8 25,3
Stehgolt 2,9 6,0 1,4 1,9 26,3

men 1& for en enkelt sorts (Stehgolt) vedkom-
mende vasentligt hejere, 1.4%. Det totale ind-
hold af frit sukker varierede fra 3.4 tif 4.3% (tabel
2) og indholdet af stivelse fra 45.0 ¢ 51.9%. Sam-
menszining og total indhold af fibre viste kun Lille
variation mellem de enkelte artesorter. Amino-
syresammensetningen {tabel 3} viste ikke stor
forskel pa de undersggte sorter, dog har sorten
Bodil hgjest indhold af bade lysin, methionin +
cystin og tryptophan. Indboldet af de enkelte mi-
neraler (tabel 4) varierede markant for calcium,
natrium, jern, zink og selen. Der blev fundet en
udtalt forskeliindholdet af enzym inhibitorer (ta-
bel 5). Koncentrationen af trypsin inhibitor var
saledes i Progreta mere end 6 gange hgjere end i
de andre sorter. Progreta havde samtidig dobbelt
s hejt et indhold af chymotrypsin inhibitor som
de andre sorter. Ingen af de seks =rtesorter inde-
holdt a-amylase inhibitorer.

Resultaterne fra balanceforsggene med rotter
(tabel 6) viste at proteinets sande fordgjelighed
for alle sorters vedkommende generelt var hgj
idet den varierede fra 90.1 til 92.8%. Statistiske
analyser viste imidlertid af SF var signifikant la-
vere for Progreta og Stehgolt end i de gvrige sor-
ter. Der var imidlertid stor variationi BV fra 57.0
til 70.4%. BV i Progreta var signifikant (P<0.05)
lavere end for de gvrige sorter medens sorten Bo-
dil havde den signifikant (P<t0.05} hgjeste BV.
NPU var saledes langt den laveste for Progreta og
de hgjeste vardier blev fundet for Bodil og Belin-
da. Da Progreta havde det hgjeste proteinind-
hold var der ikke nzr si store forskelle mellem
UP-vardierne som der var for NPU-vardierne
men de laveste vardier for UP blev dog fundet for

Tabel Z. Kulhydratfrationens samunensstning (% af torstof) i de undersogte ®rteprever.

Fritsukker Fibre

Glukose  Fruktose  Sukrose  Fruktaner Total Stivelse  Uoplgsclige Oplasclige Total
Arter:
Finale . ........... 0.04 6,01 2,51 0,95 3,50 49,2 13,3 3,8 17,1
MI31-81 .. .. ... ... 0,08 0,04 2,87 0,95 3,94 50,1 9,8 3.4 13,2
Belinda ... ........ 0,12 0,04 2,47 4,91 3,54 49,6 12,9 3,8 16,7
Progreta . ......... 0,03 0,03 2,70 0,87 3,95 45,0 12,6 3,6 16,2
Bodil ............ 0,21 0,18 2,57 0,74 3,35 51,9 11,3 4.4 15,7
Stehgolt . .. ........ 012 0,09 3,07 09 4,19 51,3 12,9 3.9 16,8




Tabel 3. Indhold af aminosyrer (g/16g M) i de undersegte ®riepraver.

Finale M 13181 Belinda Progreta Bodil Stehgolt
Arter:
Alanin . ... ... ... ... .. oL 4,35 4,34 4,37 4,45 4,55 4,50
Arginin ... ... L 9,35 9,25 9,59 10,46 9,14 8,86
Asparaginsyre . ... ... ... ... .. 11,95 11,85 12,45 12,34 12,29 12,26
Cystin + methionin . . ........... 2,28 2,14 2,29 2,14 2,42 2,32
Glutaminsyre .. ............... 17,54 17,46 17,98 17,92 17,83 17.39
Glycin ... ... ... .. . ... 4,45 4,42 4,49 4,40 4,70 4,58
Histidin .. ................... 2,57 2,51 2,62 2,52 2,67 2,57
Isoleucin . ................... 4,21 4,25 4,30 4,27 4,46 4,39
Teucin........co v, 7,02 7,09 7,14 7,24 7,27 7,27
Lysin . ......... ... .. ... ... 7,09 717 7,14 7,22 7,48 7,40
Phenylalanin . ... ... ..... ... ... 4,66 4,64 4,69 4,61 4,85 4,81
Prolin .. .................... 4,44 4,25 4,45 4,42 4,56 4,43
Serin . . ..o e 5,08 5,18 5,20 5,27 5,36 5,35
Threonin .. .................. 3,84 3,85 3,83 3,87 4,06 3,97
Tryptophan . ................. 0,880 0,885 0,887 0,776 0,903 0,884
Tyrosin . ... ... 3,42 3,42 3,47 3,38 3,55 3,55
Valin ... ... . . 4,97 4,95 5,08 5,00 5,21 5,09
Tabel 4. Mineralstofindhold i de undersegte mriepraver.
gpr. kg tarstof mg pr. kg terstof
Ca P Mg Na K Fe Mn Cu Zn Se
Arter:
Finale . ............ 2,0 i1,8 1,0 im.h 9 65 9 5 38 0.01
MI31-81 ........... 1,6 12,8 1,1 Lm. 10 54 9 7 31 0,02
Belinda . ........... 1,9 12,1 1,0 im. 10 67 10 5 3 0,01
Progreta . .......... 1,6 17,4 1,4 0,6 10 89 9 7 55 0,03
Bodd ............. 2,6 11,9 1,0 im. 9 55 10 6 38 0,04
Stehgolt . . ........ ... 3,3 11,6 1.1 i.m. 10 48 9 6 24 0,04
Y i.m. = ikke mélelig.
Tabel 5. Provernes indhold af enzym inhibitor (pr. 100 g Tabel 6. Proteinkvalitet og fordajelig energi i de under-
torstof}), der heemmer aktiviteten af trypsin, chymotryp-  sagle =rteprover.
sinm og camylase. SE! BV NPUP UP FES
Topn Comemmin camles  rer
Finale . ... 92,8 650° 60,2 165" 865"
Arter: . ) M131-81 .. 92,5* 62,6° 57,8° 154° 85,0
Finale .. ... .. 83U ) 5510 l.m‘z) Belinda . .. 92’851 67,5b 62’731') 17’5& 85,Sab
M 131-81 ..... 66U 529U im. Pl‘OgI‘CTB . Qﬂ,ib 57’05 51,34:1 15,55 84,7b
Belinda . ... .. 73U 694U 1m Rodil i 92,23 70,4‘(1 64’93 16,4b 87,53
Progrcta ..... 5800 1430U im. Stehgolt . . . 91,40 66,7 61,00 16,0 84,6
Bodil ....... 88U 721U im.
Stehgolt . . . . .. 84U 5581 i ! Sand fordgjelig protein, ? Biologisk veerdi, * Nettopro-

Y 1 Uer den mzngde enzym inhibitor, der inaktiverer 1
mg rent enzym.
3 im. = ikke malelig.

teinudnyttelse, * Udnyttelig protein, ° Fordgjelig energi.

=4 Gennemsnitsveerdier, i samme sgjle, der er maerket
for forskellig bogstav, er signifikant (P<0,05) for-
skellige. Beregnet ved variansanalyse og Tukey’s
test.



Progreta og M 131-81. Variationer i FE viste der-
imod kun smé udsving dog med den hajeste verdi
for Bodil (86.5%).

Sammenhzngen mellem de mest begrensende
aminosyrer {methionin + cystin) og BV er vist i
figur 1 —med og uden vaerdierne for Progreta. Det
kan ses at ved at udelade Progreta (med den hgje
koncentration af inhibitorer for trypsin og chy-
motrypsin} fra beregningerne stiger o fra 0.83 til
.90.
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Figur 1. Sammenhengen mellem indhold of methionin +
cystin og biologisk veerdi (BV) for alle prover, BV = 22.1
+ 38.4 X (methionin + cystin) (g/16 g N}. ¥ = 0.83. wee
Sammenhoengen mellem indhold af methionin + cystin
og biologisk veerdi (BV) — Progreta. BV = 3.7+ 27.4 x
(methionin + cystin) (g/16 g N}. i = .90, = = =

Driskussion

De kemiske analyser viste, at der kunne viere
markante forskelle i indholdet af visse nerings-
komponenter de seks mrtesorfer imellem. Prote-
mindholdet var hejest 1 Progreta (30.3%) og la-
vest i Bodil (25.3%). P3 den anden side s viste
aminosyreanalyserne at Bodil havde det hgjeste
indhold af Iysin, methionin + cystin, threonin og
tryptophan. Progreta havde foruden et lavt ind-
hold af methionin + cystin og tryptophan ogsé et
serdeles hajt indhold af inhibitorer for trypsin og
chymotrypsin. Disse ting tilsammen er sikkert
den vasentligste arsag til den lave proteinudaoyt-
telse i Progreta sammenlignet med udnyttelsen i
de gvrige sorter. At methionin + cystin er de
fgrste begreensende aminosyrer i &rteprotein vi-
ser regressionsberegningerne som er vist i figur 1.
Koncentrationen af disse to aminosyrer kan for-
klare 90% af variationen i kvaliteten af det absor-
berede protein hvis man udelukker sorten Pro-
greta med det hgje indhold af inhibitorer. Ved at
inkludere vardierne for Progreta i beregningerne
kan man kun forklare 83% af variationen i BV
ved hjeelp af det totale indhold af de svoviholdige
AMminosyrer.

Dette viser at inhibitorerne for trypsin og chy-
motrypsin har en hemmende virkning pa udnyt-
telsen af en eller flere af de essentielle aminosy-
rer.

Udgiver: Statens Husdyrbrugsforseg, Rolighedsve] 25, 1958 Kabenhavn V. Tif. (01} 35 81 00.
Abonnementspris 1985: 175,~ kr. inkl. moms. Adressesendring bedes meddelt postvassenet.

ISSN 0106-8857






