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Koldmalkserstatninger tildelt via
spand eller pattesystem til spadkalve

John Lykkeaa, Finn Strudshoim og Lars B. Gildbjerg
Afdelingen for forsgg med kveeg og far

1 et forsgg med 94 RDM-spadkalve blev anvendelsen af koldmealkserstatninger undersggt
ved forskellige malkeniveauer, erstatningstyper og udfodringssystemer.

I perioden 5-56 dage blev der sammenlignet 3 niveauer af skummetmalksbaseret malkeer-
statning, nemlig 650 g og 870 g og ad libitum fodring via pattesystem (970 g ts. pr. dag). 1 den
tidlige malkeperiode {5~14 dage), hvor optagelsen af hg og kraftfoder var lille, var tilvaksten
positivt pavirket af melkeniveauvet. I resten af malkeperioden (15-56 dage) faldt optagelsen af
tgrfoder med stigende malketildelning, og tilvaeksten i denne periode var upavirket af meelkeni-
veauet. Efter fravenning (57-84 dage) var foderoptagelse og tilvaekst hgjere hos de restriktivi
mealkefodrede kalve end hos de ad libitum fodrede. Dette udslag tilskrives en mere fremskreden
vomudvikling hos de restriktivt fodrede kalve ved fravenning. For hele perioden 5-84 dage blev
der med den skummetmalksbaserede erstatning opnéet samme produktionsresultat ved et meel-
keforbrug (tgrstof) pa 34 kg som ved et forbrug pa 50 kg.

Med henblik pé at senke malkeforbruget ndr der anvendes et pattesystem, viste en s@nkning
af tgrstofprocenten i malken fra 12 til 7% sig at vaere effektiv, mens en lukning af pattesystemet
om natten var uden virkning. En reduktion af t¢rstofprocenten medfgrte dog samtidig en nedsat
tilvaekst og forringet foderudnyttelse.

Ved ad libitum fodring via pattesystem var optagelsen af en sur (pH=4,2) vallebaseret mzlke-
erstatning 3540 % lavere end af en syrlig (pH=35,6) skummetmealksbaseret erstatning. Forskel-
len i optagelsen skyldes sandsynligvis det meget lave pH.

For hele perioden (5-84 dage) opnédede holdene, pa den skummetmalksbaserede erstatning,
en mertilvaekst pa 11 kg eller 140 g/dag i forhold til holdene, pa den valiebaserede erstatning.
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Indledning

Syrnede koldmzlkscrstatninger, fremstillet til
anvendelse i et pattesystem blev efter en vis ud-
bredelse i flere vesteuropziske lande introduce-
reti Danmark i 1980. Koldmzlikserstatninger kan
som melkeerstatninger igvrigt vare baseret pa
enten skummet maelkspulver eller valleprodukter
men bemarker sig navnlig ved at vere tilsat orga-

niske syrer. Denne syrning gger erstatningernes
holdbarhed i opblandet tilstand. Erstatninger
syrnes i reglen forskelligt. Siledes syrnes erstat-
ninger med skummetmelkspulver typisk til et pH
omkring 5,6-5,8 og erstatninger med vallepulver
til et pH iintervallet mellem 5,8 og 4,2.
Koldmzlkserstatninger tildeles almindeligvis
ad libitum via et pattesystem, som kan betjene




kalve i sdvel enkeltboks som fellesboks. P grund
af gget stabilitet og holdbarhed blandes mezlken
som regel til flere dage. Herved opnas, i forhold
til traditionel mzlkefodring 2 gange dagligt, en
arbejdsbesparelse, selvom pattesystem og behol-
der mé renggres grundigt 2 til 3 gange ugentlig.
Den frie adgang til malk medfgrer almindeligvis
en optagelse, som overstiger den traditionelle re-
striktive mzlkefodring 2 gange dagligt. En staerk
malkefodring nedsatter og forsinker imidiertid
kalvens kraftfoderoptagelse, hvorved dens natur-
lige vomudvikling forhales. Det er saledes gnske-
ligt at finde metoder, som kan begreense ad libi-
tum malkeoptagelsen.
Formalet med dette forsgg har veret:
at sammenligne fodringsmetoderne spand og
pattesystem
at undersgge effekien af forskellige niveauer af
melkeerstatning
at sammenligne koldmalkserstatninger baseret
pa skummetmalkspulver og valleprodukter
at belyse muligheden for begransninger i kal-
vens ad libitum optagelse af malk entenved en
tidsmeessig begreensning 1 drikkeadgang eller
ved en reduktion i malkens terstofindhold

Materiale og metoder

Forspget blev udfgrt pa Statens Forsggsgard
Favrholm med 94 RDM-kalve fgdt i besztningen
i perioden september 1981 — april 1983. Kalvene
stod i forsgg i perioden 5-84 dage og blev ligeligt
fordelt pd hold med hensyn til fedre og kgn. For-
sggsplan og holdinddeling fremgér af tabel 1.

Kalvene blev straks efter fadslen anbragt i en-
keltbokse og blev derefter i de farste fire dggn

Tabel 1. Forsagsplan.

fodret med varm rdmealk ad libitum to gange dag-
ligt. Kalvene blev vejet ugentligt med dobbeltvej-
ninger ved 5, 15, 56 og 84 dage. Gedningskonsi-
stensen blev registreret dagligt. Diarrétilfzlde
blev behandlet med en elektrolytblanding. Som
vist i tabel 1 fik kalvene meelk enten restriktivt af
spand eller ad libitum via et patiesystem. Det re-
striktive malkefoder blev tildelt i varm tilstand
(39 °C) morgen og aften i mengder, der svarede
til henholdsvis 600 og 800 g melketarstof dagligt,
Kalvene pa pattesystemet havde bortset fra hold
512t og V1iZ2rtinattetimerne fri adgang til malk.
I pericden fra 15 til 56 dage blev forsggt at
mindske kalvenes melkeoptagelse, dels ved at
begrense adgangen til meelk til dagtimerne (S12rt
og Vi2rt) og dels ved at reducere mazlkens tor-
stofindhold fra 12 til7% (hold 812~7 og V12-7).
De anvendte ertatninger var baseret pd hen-
holdsvis skummetmalkspulver og vallepulver.
Sammens®tning igvrigt fremgir af tabel 2,

Resultater og diskussion
Sundhedstilstand
Kalvenes sundhedstilstand fremgér af tabel 4.
Ialt 9 kalve blev udsat af forsgget af fglgende
arsager og hold: Lungebetendelse (§12-7) (V12)
(V12rt). Vedvarende diarré (V12) (V12-7)
(V12-7). Tarmbetendelse (812rt) (V12-7). Bug-
hindebetendelse (S12rt).
Foderopragelse, ilvaekst og foderforbrug
Forsggets hovedresultater fremgéar af tabel 5.
1 perioden 5-14 dage resulterede ad libitum fo-
dring med den skummetmazlksbaserede malke-
erstatning i en optagelse af mzlketgrstof pd 960 g/
dag mod 830 og 650 g/dag pa hold S800 og S600.

Melkens tgrstof-
Meetkefodrings- Proteinkilde Melkemengde koncentration Kraftfoder

Hold Antal kalve metode imelkeerst. 5-S6dagekg/dag g'kg he og vand

Skummet-
S600 12 Spand malkspulver 5,2 120 Ad.lib,
S800 12 » » 7,0 120 »

Skummet-
512 12 Patte meelkspulver Adlib. 120 Adlib.
S12rt 12 » » »* 120 »
S12-7 12 » » » 120-70%* »

Valle-

Viz 12 Patte produkter Adlib. 120 Adlib.
Vi2rt 12 » » »* 120 »
Vi2-7 12 » » » 120-70%% »

*Adgangen tidsbegreenset fra kl. 6.00 morgen til kl. 17.00 aften.

**Forskellig torstofkoncentration: 120 g pr. literi

aldersintervallet 514 dage og 70 g pr. liter i aldersintervallet 15-56 dage.




Tabel 2. Koldmelkserstatningernes procentiske sam-
menseining.

Ingrediens Kipkoldskal* Guikalvo®
Skummetmalkspulver 62,0 -
Vallepulver delvis afsukret - 66,3
Vallepulver 15,0 16,0
Animalsk fedt 12,0 11,0
Vegetabilsk fedt 2,0 -
Majsstivelse 2,0 -~
Fiskemel, affedtet - 3,0
Fumarsyre 1,5 -
Myresyre - 27
Natriumpropionat 1,5

Sojalecitin 2,0 -
Emulgator og stabilisator 1,0 —
Forblanding vitaminer og mineraler 1,0 1.0

*Kipkoldskal og Gul Kalvo stillet frit til raidighed af hen-
holdsvis Kemovit, Hellerup og Vitfoss, Grasten.

Ad libitum optagelsen af den vallebaserede er-
statning svarede til 630 g tgrstof pr. dag. I den tid-
lige periode var optagelsen af kraftfoder og ho
meget begreenset og updvirket af malkeoptagel-
sen. Tilvaksten viste da ogsd 1 denne periode ret
ngje sammenhzng med melkeoptagelisen.

I bade perioden 5-14 og 15-56 dage var ad libi-
tum optagelsen af den vallehaserede erstatning
signifikant lavere end af den skummetmzalksba-
serede erstatning (P < 0,01). Hertil kommer, at
spredningen i tgrstofoptagelsen pé V-holdene var
dobbelt s& stor som pé S-holdene. Forskellen i
drikkelyst ma i hgj grad tilskrives forskellenipH,
idet erstatningen med valle havde et pH pa 4,2 og
erstatningen med skummetmalk et pH pa 5,6.
Det ma derfor pointeres, at den anvendte valleer-
statning netop bemearker sig ved det lave pH.

Af periodeopggrelsen i tabel 5 ses, at den tids-
begrensede drikkeadgang ingen effekt havde pé
mzlkeoptagelsen, idet kalvene kompenserede i
ibningstiden. Reduktion i malkens tgrstofind-
hold fra 12 til 7% havde derimod en begrensende
effekt, idet optagelsen af malketgrstof pd S- og
V-holdene blev nedsat med henholdsvis 36 og
26%. Den lavere mzlkeoptagelse blev imidlertid
iszer pa S-holdet modsvaret af en lavere tilvakst
og tendens til en ringere foderudnyttelse.

Forskelligt malkeniveau pd S-holdene {600,
800, 12, 12rt) i perioden 15-56 dage gavingen for-
skelle i daglig tilvakst, idet optagelsen af kraftfo-
der og hg faldt med stigende mezlkefoder.

I perioden efter fravenning (57-84 dage)
havde kalvene, der kom fra det hgjeste melkeni-
veau (S12 og S121t) en lavere foderoptagelse og
en signifikant (P < 0,01) lavere daglig tilvaekst
end holdene, der var fodret restriktivt med malk
af spand (5600 og $800). Forskellen i tilvaekst var
pé godt 100 g/dag til gunst for 8600 og S800, som
samtidig viste tendens til en forbedret foderud-
nyttelse. Udslaget efter fravenning skyldes sand-
synligvis en mere fremskreden vomudvikling hos
de restriktivt mzlkefodrede kalve.

Endelig viser tabel 5 en opggrelse over hele
forsggsperioden 5-84 dage. Bortset fra hold 12—
7, hvor den lave tgrstofkoncentration i malken
medfgrie et sterkt forringet produktionsresultat,
blev de stgrste tilvaekster opnaet pa holdene, som
fik den skummetmalksbaserede erstatning. 1
gennemsnit havde V-holdene séledes en daglig
tilvaekst og slutvaegt, som var henholdsvis 140 g og
11 kg lavere end S-holdene.

Tabel 3. Fodermidiernes kemiske sammensztning og beregnede fodervaerdi”

Indholditarstof, %

Indh. pr. kg terstof

Antal Terstof ford. riprot.
Fodermiddel prever % Raprot. Fedt NFE Trastof Aske FE g
Kipkoldskal 3 94,48% 25,88 19,76 46,03 - 8,33 1,62 212
GulKalvo 3 94,97 21,00 13,66 52,59 - 12,75 1.45 172
Kraftfoder 3 87.33 23,35 7,38 56,88 7,70 4,69 1,17 187
Klgvergrashe p 85,78 11,72 1,85 40,98 37,35 8,10 0,62 76

1) Beregnet i henhold til Andersen og Just 1983. %) Blandet og udfodret med henholdsvis 12,6 0g 7,5% terstof
%) Blandet og udfodret med henholdsvis 11,7 0g 7,3% térstof

Tabel 4. Sygdomme og udseininger.

Se00 8300 512 S12rt $12-7 viz V12rt Viz-7
Antalindsatte kalve 12 12 12 13 13 13 13 13
Antal udsatte kalve 0 Q 0 2 1 2 1 3
Antal sygdomsbehandlede kalve 1 1 1 2 0 1 1 1
Diarrefrekvens (dage med diarré) Q4,7 2.3 2,2 2.1 2,7 0,0 0,8 0,3




Tabel 5. Kalvenes viegt, tilviekst og foderforbrug periodevis og samlet i hele forsegstiden.

Fodringstype Spand Pattesystem

Melkeerstatningstype Skummetmalksprotein, pH =56 Valigprotein, pH =42
Hold 860 S800 512 Si2rt $12-7 vi2 Viirt Viz-7
Antalkalve i2 12 12 11 12 11 12 10
Perioden 5-14 dage:

Veagtv. per. beg. kg 42,6 44,6 42,4 450 433 41,0 413 42.5
Yegtv. per. slutn., kg 45,2 49.0 48,3 51,0 473 427 43,8 453
Daglig tilvackst 250462 433172 520+49 233+ 48

Dagligt foderforbrug: ’

Meelk, tgrstof, kg (.65 (4,83 0,96 0,63
Kraftfoderoghg, kg 0,13 1,14 0,12 8,13

lalt FE 1,16 1,45 1,66 1.01

Melkets. 1 % aftotalts. 83 86 89 83

Terstofpr. kg tilv., kg 3,13 2,25 2,05 3,22

FE pr. kg tilveekst 4,63 3,35 3,14 431

Periode 15-56 dage.

Vagtv. per.slutn., kg 74,1 76,9 76,7 79,4 68,0 65,2 65,4 65,6
Daglig tilvaekst, g 688134 669+41 677+48 673123 496449 537429  514£29 481+34
Dagligt foderforbrug:

Melk, terstof, kg (0,65 0,88 0,97 0,95 0,62 0,54 0,63 0,40
Kraftfoder og hg, ts. kg 0,51 0,40 0,36 0,27 0,40 0,49 0,40 0,64
Talt FE 1,61 1,85 1,96 1,80 1,42 1,31 1,36 1,31
Melk ts.1 % af totalts. 56 69 73 78 61 52 62 38
Torstof pr. kg tilvakst, kg 1,70 1,97 2,04 1,82 2,26 1,94 2,06 2,23
FE pr. kg tilvaekst 2,36 2,85 2,96 2,70 3,06 2,46 2,67 2,79
Perioden 57-84 dage:

Vagtv. per.slutn. kg 95,2 98,7 94,7 96,7 83,1 841 83,1 84,1
Daglig tilvaekst g 756+34  780%47 64039 617449 542443 672452 637435 661234
Dagligt foderforbrug:

Kraftfoder, ts.. kg 1,74 1,76 1,66 1,63 1,41 1,66 1,52 1,68
Hg, ts., kg 0,26 0,21 0,18 0,21 0,21 0,22 0,14 0,21
TaltFE 2,20 2,19 2,06 2,03 1,78 2,08 1,88 2,10
Tarstofpr. kgtilv., kg 2,7 2,59 2,94 3,12 3,19 2,90 2,68 2,90
FE pr. kg tilveekst 2,97 2,87 3,27 3,43 3,50 3,20 3,00 3,22
Perioden 5-84 dage:

Daglig tilvaekst, g 65731 678+32 653424 645417 499429 539431 524%24 519427
Samlet foderforbrug:

Malketprsiof, kg 34 45 50 50 35 29 33 24
Kraftfoder, kg 77 72 69 62 61 73 64 82
Klgvergrashg 14 12 10 11 12 iz 10 11
It FE 141 153 157 150 125 124 119 124
Terstof pr. kg tilvaekst 2,17 2,20 2,28 2,20 2,53 2,43 2,36 2,55
Fepr. kg tilvaekst 2,71 2,85 3,01 2,91 3,21 2,89 2,86 3,03

- Inden for S-holdene har et meelkeforbrug pd 34 S12rt). Ad libitum fodring via pattesystem uden

kg (5600} givet samme produktionsresultat som
ved et forbrug pa 45 (S800) og 50 kg (S12 og

optagelsesrestriktioner har siledes medfgrt et
overflgdigt merforbrug af melk.
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