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Aminosyrefordgjeligheden af majsgluten og kartoffelprotein til mink

Heddie Mejborn
Afdeling for forseg med pelsdyr.

sammensginingen.

Aminosyrefordgieligheden af majsgluten og kartoffelprotein er bestemt i forsgg med mink.

Begge produkter udmearker sig ved et ret hgjt indhold af stgrsteparten af de essenticlle amino-
syrer og med en fordgjelighed af de fleste aminosyrer pd omkring 90%.

Specielt bar fremhaves et hyjt indhold af de svovlholdige aminosyrer, hvor is@r methionin-
indholdet og fordgjeligheden at denne er hej 1 begge produkter. Kartoffclprotein har desuden
et forholdsvis hajt lysinindhold, der fordgjes med knapt 90% . Majsgluten har derimod et ret lavt
lysinindhold, og da fordgjeligheden kun er knapt 80%, bér dette tages i betragtning ved foder-

indledning

I takt med den stadig stigende pelsdyrproduk-
tion stiger behovet for foder og hertil egnede fo-
dermidler. Is@r nir det drejer sig om proteinfo-
dermidler har en del nye — heriblandt forskellige
vegetabilske proteinfodermidier, tiltrukket sig
opmazrksomhed og er blevet afprgvet i produk-
tionsforsgg med mink. En del har desuden fundet
anvendelse i praksis, hvor de udggr et vaesentligt
supplement til den traditionelle proteinkilde, fi-
skeaffaldet. I perioder hvor proteinpriserne sti-
ger, og hvor det kan blive aktuelt at senke prote-
inniveauet i foderet, dges ngdvendigheden af
kendskabet til indholdet og udnyttelsesgraden af
aminosyrer 1 de enkelte fodermidler, idet sa-
danne forhold ggr det gnskeligt at kunne sam-
mensaztte et hensigtsmaessigt foder til en rimelig
pris.

I nzrvarende undersggelse er aminosyrefor-
dojeligheden af majsgluten og kartoffelprotein
bestemt i forsgg med mink.

Materialer og meioder

Den majsgluten, der blev afpravet 1 forsgget,
var fremstillet af Maizenafabrikkerne (mrk.
»Maizena«) og bestod af en samleprgve udtaget
fra 4 forskellige partier. Disse blev indsamliet i 1g-
bet af 1983 hos forskellige forhandlere.

Kartoftelproteinet var af market »Protamyl«
fra firmaet Avebe, Holland. Her blev ligeledes
benyttet en samieprave fra 4 partier indsamlet i
begyndelsen af 1983 hos forskellige forhandlere.

Forsggene er gennemfiprt efter regressionsme-
toden med stigende mangder majsgluten — hen-
holdsvis kartoffelprotein i foderet, der indeholdt
torskekgd som eneste gvrige proteinkilde. Tor-
skekgd regnes for at vaere neesten 100% fordgje-
ligt.

PA grund af smagsmassig og diztetisk effekt
kan intet af de 2 produkter tilswttes 1 s& store
meangder, at de udger foderets totale proteinind-
hold. Majsgluten indgik séledes maximalt med
16% 1 foderet (fgr vandtilsetning) svarende til ca.




51% af proteinet, og kartoffclprotein udgjorde
maximalt 15% al foderet {fgr vandtilsztning)
svarende til ca. 54% af proteinet.

I hvert forspg indgik 5 hold 4 2 udvoksede pa-
stel hanner. Forsggsperioden var 14 dage, heraf4
dages opsamlingsperiode. Teknikken er beskre-
vet af Hansen og Jgrgensen {1972) og Glem-Han-
sen (1982).

Alle analyser er gennemiprt ved Statens Hus-
dyrbrugsforsggs centrallaboratorium.

Resultater og diskussion

Den kemiske sammenszining af de to afpre-
vede fodermidler fremgér af tabel 1 og indholdet
af fordeielige nzringsstoffer og energi af tabel Z.

Da aminosyresammensatningen 1 majsgluten
og kartoffelprotein afviger fra aminosyresam-
mensztningen i torskeked, vil aminosyreandelen
fra de to fodermidler i foderblandingerne med
hgjest indhold varicre noget. Saledes udgjorde
aminosyren med lavest andel ~ lysin, fra majsgiu-
ten kun 18% af foderets totale lysinindhold, mens
aminosyren med hajest andel — prolin udgjorde
74% i blandingen med 16% majsgluten.

For kartoffelproteins vedkommende var de to
vderpunkter arginin, der udgjorde 37% af fode-

rets totale argininindhold, og tyrosin, der ud-
giorde 74% i blandingen med 15% kartofielpro-
tein.

Fordgieligheden er beregnet ved hjeelp af reg-
ressionsligninger med de enkelte aminosyrers
procentandel af totalindholdet 1 foderblandin-
gerne og foderblandingernes sande (korrigerede)
fordgjeligheder som variable. Denne beregnings-
metode har hovedsagelig sin berettigelse, hvor
aminosyreandelen fra fodermidlet udggr 50% og
derover, men kan dog ogsa anvendes ved lavere
veerdier, selv om det giver en noget mere usikker
beregning.

Aminosyreindholdet (totalt og fordgjeligt) i
det anvendie majsgluten og kartoffelprotein
fremgér af tabel 3.

De beregnede fordgjclighedskoefficienter
samt spredningen pé de beregnede vardier er an-
fgriitabel 4.

For begge fodermidlers vedkommende galder
det, at aminosyresarnmensziningen er meget
hensigtsmassig, idet begge har et ret hgjt indhold
af de fleste essentielle aminosyrer. Undtaget her-
fra er det meget lave lysinindhold i majsgluten og
dette kombineret med den ret lave tysinfordgje-
lighed bevirker, at man ma sikre sig, dyrene far

Tabel 1. Kemisk sammenszining of majsghuten og kartoffelprotein.

Majsgluten Kartoffelprotein

Indhold, gpr. kg Torstof Irdvare T tarstof Irévare
Torstof © ... 897 911
ASKE oL 25 22 24 22
Réprotein .. ... ... . 706 634 861 785
Réfedt . ... ... ... .. .. o 57 51 32 29
Kulhydrat . ... .. o o 213 191 83 75
Mineralstoffer, mgpr. kg

Caleium{(Ca) ... ... . 72 4 690 629
Fosfor{(P) ... .. .. . . 6400 5743 3800 3462
Natrium(Na} . . ... ... .. ... 277 245 240 219
Kalium{K) .. ... . ... . . . .o 34790 3114 8500 7744
Magnesium (Mg) . ... ... . 1040 933 629 573
Jern(Fe) . ... . 109 58 90 82
Kobber (Cu) .. ... . .. ... ... ... 10,7 9.6 44,0 40,0
Zink(Zn) ... o 31,7 284 20.2 18,4
Mangan (Mn) ... ... ... .. L L 6,8 6,1 9.8 8,9
Selen(Se) ... .. L (0,17 0,15 0,12 0,11




Tabel 2. Indhold af fordejelige naringsstoffer og omswttelig energi i majsgluten og kartoffeiprotein.

Fordgieligtindhold, gpr. kg

Omsamttelig energipr. kg ¥

Fodermiddel Riprotein Rafedt? Kulhydrat Keal M. joule
Majsgluten 5332 37 63 3008 12.6
Kartoffelprotein 6369 15 55 3230 13,5

U Ved udregningen af omsazttelig energi er anvendt {plgende fakiorer:

g ford. raprotein x 4,5 Kcal eller 18,8 K. joule
g ford. rafedt. x 9,5 Kcal eller 39,8 K. joule
g tord. kathydrat x 4,1 Kcal eller 17,2 K. joule

2 Den tilsyncladende fordgielighed bestemt til 84%

? Den tilsyneladende fordgjelighed bestemt ti1 81%

¥ Fordgjeligheden bestemt i forsgg med svin

deres lysinbehov dekket via andre fodermidler.
Kartoffelprotein har til gengald ct forholdsvis
hgjt lysinindhold, der fordgjes med knapt 90%.

Med hensvn til de svovlholdige aminosyrer ud-
merker begge fodermidler sig med et ret hajt ind-
hold. Cystein fordgicligheden 1 begge produkter
er dog lavere end den totale kvaistoffordejelig-
hed, iser udtalt for kartoffelproteinets vedkom-
mende. Da dyrene imidlertid nok mé formodes
selv at viere 1stand til at syntetisere denne amino-
syte ud fra methionin burde det ikke give anled-
ning til bekymring. Methioninindholdet er tem-
melig hejt i begge de to fodermidler, og fordaje-
ligheden er over 90%.

Indholdet af leucin, isoleucin og phenylalanin
er ret heijt og fordgjeligheden over 90% i bade
majsgluten og kartoffelprotein.

Threoninindholdet er meget hojt i kartotfelp-
rotein men lidt lavt i majsgluten, hvor ogsé fordg-
jeligheden ligger lige under den totale kvalstof-
fordgjelighed.

Den tilsyncladende kvalstoffordgjclighed — dvs.
ikke korrigeret for endogent kvalstof 1 ggdnin-
gen, cr beregnet til 84% for majsgluten hvilket er
i overensstemmelse med kendte tabelvardier.
For kartoffelproteinet viste beregningerne 81%,
dvs. lidt lavere end tabelvaerdicrme.
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Tabel 3. Det totale og det fordgjelige indhold af aminesyrer pr. kg tarstof og pr. 16 ¢ N i majsgluten
og kartoffelprotein.

Majsgluten Rartoffelprotein
gaminosyre g aminosyre
aminosyre aminosyre

pr.kg pr. pr.kg pr. or. kg or. pr. kg or.

tgrstof i6gN tgrstof t6gh t@rsior iogN t@rstof I6gM
113,60 99,4 137.8 116,2

............ 64,8 9.2 59,6 8.5 42.9 5,0 37,4 4,4
........... 23,5 3.3 21.3 3.0 440 5,1 40.9 4,7
Asparaginsyre 45,1 6,4 39,4 5.6 113,7 13,2 93,6 10,9
12,8 1.8 10.6 1.5 13,3 1.5 9.6 i1
167.8 23,8 1530 217 97.5 11,3 84,1 9.8
............ 20,1 2,9 16,4 2.4 43,4 5,0 35,1 4,0
........... 15,0 2,1 i3.1 1.8 18,8 2.2 16,4 1,9
.......... 31,6 4.5 28,6 4,1 51.6 6,0 47,2 55
............ 126,7 17.9 1181 16.7 92,5 10,8 86,1 101
............ 12,7 1,8 16,6 1.4 67,7 7.9 59,9 7.0
17,5 2,5 16,1 23 18,0 2,1 16,4 19

45,6 6,5 42.8 6,1 56,6 6,6 52,4 6.1
............ 67,9 9.6 61,9 8,7 38,2 4,4 32,2 3.7
............. 41,6 5.9 38,3 5.4 50,0 5.8 43,4 5,0
.......... 23,7 3.4 20,6 3.0 50,0 5.8 43,4 5.0
........... 40,6 5,8 37,1 5.3 52,7 6,1 473 5.5
............ 34,9 4,9 31,3 4.4 59,2 6,9 52,7 6,1

Y De i tabel 4 viste fordgjelighedskoefficienter er anvendt ved beregningerne.

Tabel 4, Aminosyrernes sande (korrigerede) fordajelighed (V) i majsgluten og i kartoffelprotein bestent ved regres-
siopsmetoden, spredningen pi den estimerede y-vaerdi (s¢) samt korrelationskoefficienten for regressionsligningen

Majsgluten Kartoffelprotein
% sand % sand
ford. (Y) = ford. (¥) S5 i
................................... 88,0 1.0 0,84 843 1.2 0,89
.............................. 92,0 0,9 (1,80 87,1 0.8 0,95
............................... 90.8 0.8 0,88 93.0 0,7 4,88
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 87,3 1.0 0,88 82.3 4.8 0,96
........................ 827 1,6 0,80 72,5 2,0 0,89
........................... 91,2 0,9 0,82 86,3 0,7 0,97
................................ 81,8 1,5 0,90 80.8 0,6 0,98
............................... 87.0 i1 .90 87.0 4,9 0,93
90,6 0,7 0,90 91,3 4.6 0,92
............................... 93,2 0,6 (.82 93.1 0.6 0,87
79,1 1.3 0,93 88,5 0,5 0,96
92,2 0.7 0,90 91.2 0.8 0,91
........................... 939 0.9 0,85 92,5 0,3 0.95
................................ 91,1 0,7 0,84 &4.4 1.0 0,93
................................. 92,4 .8 (0,81 86,8 0,9 0,92
.............................. §7.1 1,5 0,82 86.8 1,2 0,88
............................... 91.3 0.8 0,88 89.8 9,7 0,92
................................ 89,7 1.0 0,87 89,1 0.6 0.94
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