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Neeringsverdien i tritikale sammenlignet med nzringsvaerdien
i hvede og rug

2. Balanceforseg med rotter

Danuta Boros, Ingeborg Jacobsen, K. E. Bach Knudsen, Birthe Pedersen og B. 0. Eggum
Afdeling for dyrefysiclogi og biokemi

Ibalanceforsdg med rotter blev det vist, at proteinets sande fordgjelighed var markant lavere
i rug end i hvede og tritikale. Derimod var den biclogiske verdi meget hgjere i rug pé grund af
det hgjere lysinindhold end i de to andre kornarter. En regressionsberegning viste, at lvsin var
den ferste begrensende aminosyre i alle tre kornarter, idet lysinindholdet kunne forklare 90%
(R? = 0.90) af variationen i biologisk vaerdi. Endvidere blev det fundet, at bade fruktan og oplg-
selige fibre var meget steerkt negativt korreleret til proteinets sande fordgjelighed med korrela-
tionskoefficienter pa henholdsvis —0.96%** og —0.84***_ Kun total fibre var signifikant negativt
korreleret til energiens fordgjelighed. Da bade opleselige fibre og fruktan er vasentlig hpjere i
rug end i hvede og tritikale, ¢r det sluttet, at dette er den veesentligste arsag til fugtig gedning,
nar man fodrer med rug, da disse to kulhydratkilder ikke kan fordgjes, i den gvre det af tarmka-

nalen, men skal forgzres.

Indledning

Som det fremgdr af meddelelse xxx, var den ke-
miske sammensatning af tritikale veesentlig for-
skellig fra den i rug og hvede. Kun for visse para-
metre, sd som sukrose, stivelse, oplaselige fibre
og lysin, var der intermedi®r koncentration i triti-
kalc t forhold til hvede og rug. Proteinkoncentra-
tionen derimod var hgjere i tritikale end 1 bade

rug og hvede. Indholdet af vopleselige fibre var

omtrent det samme i de tre kornarer. Det blev li-
geledes sluttet, at indholdet af trypsin og chymo-
trypsininhibitorer, der tenderedce til at vare hg-
jest i rug, var pd et niveau, hvor det ikke skulle
pavirke proteinets fordgjelighed. I det forelig-
gende arbejde vil neringsveerdien { hvede, rug og
trifikale, belyst ud fra balanceforspg med rotter,
blive sat i relation til den kemiske sammensat-
ning.




Materiale og metoder

Materialet i den foreliggende undersggelse er
det samme, der blev karakteriseret kemisk i med-
delelse xxx.

I rotteforsggene bestemtes proteincts sande
fordgjclighed (SF). den biologiske vardi (BV),
nettoproteinudnyttelsen (INPU), udnyttelig pro-
tein (UP)} og fordgjelig energl (FE). UP bercgnes
som produkiet af proteinkoncentrationen o0g
NPU. Afdelingens sedvanlige teknik ved rotte-
forsggene blev benyitet.

Resultater

AT tabel 1 fremgér det, at SF var markant la-
vercirug (81.31il 83.4%) end i hvede og tritikale
{90.1 til 94.3%). Derimod var BV meget hgjere §
rug (74.0 1il 85.6%) end i hvede og tritikale (64.0
til 75.2%)). Pé grund af de lavere SF-verdier irug
end ide to andre kornarter, var der refativt min-

Tabel 1. Proteinkvalitet og fordejelig energi i de under-
segte praver af hvede, rug og tritikale

SF' BV? NPU' UP* FE°
Hvede:
Grana 90.2 62.6 565 7.23 859
Rug:
Danowskie Zlote 81.7 831 679 632 8§49
Chodan 823 746 613 742 834
Turbo 83.4 758 633 740 &4.2
Tempo 82.1 856 703 625 &0
SMH 183 813 854 695 632 851
Tritikale:
Tasko 91.3 68.2 629 912 845
LADGT6 917 648 595 945 846
LAD944 643 689 650 924 866
CHD 353 92,1 752 693 928 &0
CHID 463 91.6 659 603 826 842
RAH 101 9277 694 643 984 852
RAH4/258 90,1 67.0 604 8.15 84.06
CFR224 92,9 67.9 631 10.04 853
CZR 802 93.0 67.5 62.7 1035 §&4.9
MAH 6353 917 694 636 8§84 875
MAHG6713 91.8 72.6 666 8.25 860

' Sand fordpjelig protein; * Biologisk veerdi; * Nettop-
rotcinudnyttelse; ! Udnyttelig protein  (protein %
NPU); ° Fordgjelig energi.

dre forskelle i NPU mellem de tre kornarter.
NPU i hvede var 56.5%, medens den i rug svin-
gende mellem 61.3 0g 70.3% og i tritikale mellem
59.5 og 69.3%. UP var 7.23% i hvede, medens
den varierede fra 6.25ti1 7.42 1 rug, og fra 8.15 til
10.35% i tritikale. De hgjere vardier for tritikale
end for rug skyldes, at proteinindholdet i tritikale
var betydeligt hgjere. Til trods for udtalte for-
skelle 1 proteinets fordgjelighed, var der nasten
ingen forskel i energiens fordgjelighed 1 de tre
kormarter, Alle vaerdier 18 1 omridet fra 83.4 dl
87.5%.
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Figur 1. Sammenhengen mellem indhold af lysin og bio-
logisk veerdi (BV), BV = 11.7 + 17.7 X lysin (g/{6g N},
R’ =4.90.

Atlysin er den fgrste begraensende aminosyre i
de underspgte kornarter fremgdr af figur 1, hvor
lysinindholdet (g/16 g N} cr sat i relation til BV.
Regressionsberegningen viste, at lysinindholdet
kunne forklare 90% (R? = 0.90) af variationen i
BV.

Som det fremgar af tabel 2, er bide fruktan og
oplaselige fibre meget staerkt korrelerede il pro-
teinets fordgjelighed med korrelationskoetficien-
ter pa henholdsvis -0.963%** og ~0.847*%*. Det
er imidlertid et spprgsmal, om sammenhangen er
reel. En afbildning af 8F mod henholdsvis fruk-
tan og oplgselige fiber viser, at specielt for fruk-
tan kan materialet opdeles i to helt adskilte grup-




Tabel 2. Sammenhzengen mellem foderets indhold af
henholdsvis fruktan, traestof, oplaselig-, uopleselige- og
total fibre og sand fordajelig protein (8F) og fordajelig
energi (FE}

SF FE
Fruktan . ... ... .... -0.17
Treestof .. ... ... ... -0.12
Oplgselige fibre . . .. .. ~-0.36
Uoplgselige fibre . . . . . -0.42
Totalfibre . .. .. .. .. —0.50*

*P <005, P <001 TP <0.001

per, hvilket vanskeligggr en tolkning af resulta-
terne.

Af tabel 2 og figur 2 fremgér, at total fibre er
den eneste komponent ved foderet, der er signifi-
kant korreleret til energiens fordgjelighed. Den
nevnte sammenheng beskriver imidlertid kun
25.6% (R? = (.256) af den totale variation i ener-
gicns fordgjelighed.
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Figur 2. Sammenhangen mellem total fibre og fordpjelig
energi (FE). FE = 92.0 - 0.45 X total fibre, R* = 0.26.

Diskussion

De biologiske forsgég med rotter viste helt
kiart, at den biologiske veerdi i hvede var langt
ringere end i bade rug og tritikale. De hajeste
verdier blev fundet for rug. Det skal imidlertid
understreges, at proteinets sande fordgjelighed 1
rug er langt lavere end i de to andre kornarter,
Speciclt to faktorer synes at kunne forklare dette
forhold. Bade oplgselige fibre og fruktan er ve-

sentlig hojere i rug end i bade hvede og tritikale.
Hverken oplaselige fibre eller fruktan vil kunne
nedbrydes af fordgjelsesenzymer i den gvre del af
tarmkanalen, hvorimod de kan forventes at tjene
som relativt lettilgengelige energikilder for mik-
rofloraen i blind- og tyktarm. Herved vil en rela-
tiv stgrre del af kvalstoffet bliver indbygget 1 mi-
krobicl protein og dermed senke proteinets for-
dgjelighed. Dette er utvivlsomt den vasentligste
arsag til problemerne med rug, specielt til fjer-
krze. Vandindholdet i mikroorganismer er i stgr-
relsesorden 80%, hvilket kan forklare proble-
merne med bled affpring. Dette blev ogsé regi-
streret i hervaerende forsgg, idet de rotter, der fik
rug, havde et markant hgjere vandindhold i gad-
ningen end de rotter, der fik hvede og tritikale.
Tritikale fordrsagede derimod ikke dette pro-
blem og skulle derfor vare langt mere velegnet
som foder til fjerkrz end rug. Set ud fra et prote-
inkvalitetssynspunkt vil tritikale ogsd vare at fo-
retrzkke fremfor hvede, specielt da underspgel-
sen ikke kurme identificere markante forskelle i
trypsin og chymotrypsinindholdet tritikale sam-
mealignet med hvede. T rug var der dog en ten-
dens til et hgjere indhold af de to antgrie inhibito-
rer.

Forsgigene viser helt klart, at lysin er den férste
begrensende aminosyre i de tre undersggie korn-
arter, og at indholdet af aminosyrerne lysin, met-
hionin + cystin og treonin generelt er meget lavt
i hvede. Undersggelsen viser endvidere, at fruk-
tan og oplgselige fibre var hgijt negativt korreleret
til proteinets sande fordgjclighed. Det er dog i
hgj grad et spgrgsmal, om denne sammenhzng i
dette materiale kan beskrives ved en linewr mo-
del. Indholdet af fruktan var saledes specielt hajt
i rug (2.9-3.1%), medens den stort set var den
samme 1 tritikale (0.8-1.2%), og hvede 0.9%.
For oplgselige fibre var fordelingen mindre di-
skret, idet koncentrationen i rug var 3.4-4.1%, i
tritikale 1.8-2.6% og i hvede 1.2%. I begge til-
felde tyder fordelingen af punkterne imidlertid
pd, at variationen i 8F i hajere grad skyldes arts-
forskelle, de tre kornarter imellem, cnd variati-
onen i koneentrationen af henholdsvis fruktan og
oplagselige fibre 1 materialet. Et hgjt indhold af



fruktan og oplgselige fibre er siledes én af rugs
artsmassige karakteristika.

Sammenhengen mellem fordgjelig energi og
total fibre var forholdsvis svag. Den linezre mo-
del kunne kun beskrive 25.6% af variationen i
energiens fordgjelighed, hvilket sandsvnligvis
henger sammen med den forholdsvis beskedne

variation i energiens fordejelighed. Alle prever
blev dyrket pa samme lokalitet, hvilket reducerer
indflydelsen af miljg pa fiberindholdet og dermed
pé fordgjeligheden. Endvidere vil en del af den
energi i fibrene, der forgares, absorberes, me-
dens relativt mere kvaistof vil blive indbygget i
mikrobiel protein.
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