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Måling af slagtekyllingers bundne og frie varmeproduktion 
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Kendskab ti! slagtekyllingers fri og bundne varmeproduktion er en nødvendig forudsætning 
for en korrekt dimensionering af varme- og ventilationsanlæg. Da der er fundet mangler i det 
hidtidige datagrundlag, der hovedsagelig stammer fra udenlandske undersøgelser er der ved 
Statens Husdy r h r , i i T c f" r c r f" gennemført undersøgelser over slagtekyllingers varmeproduktion 
ved anvendelse af klima- og respirationsanlæg (indirekte kalorimetri). Forsøgene viser, at den 
bundne og frie varmeproduktion stiger i vækstperioden, dog er niveauerne afhængige af omgi-
velsestemperaturen. Den totale og frie varme falder ved stigende temperatur, medens den 
bundne varme er stigende. For kyllingerne fra 1 til 6 ugers alder ved henholdsvis 20,24 og 28°C 
kan den totale (O) og den bundne (QH) varmeproduktion beregnes ud fra følgende funktioner: 
Q,W/kylling = 9.58 + 7.82 x LV,kg0'78 - 0.33 x t,°C 
QB W/kylling = -2.34 + 5.45 x LV,kg(I64 + 0.069 x t,°C. 

Indledning 
Varmeafgivelse mellem den dyriske organisme 

og omgivelserne finder sted gennem stråling, led-
ning, konvektion og vandferdampring. Stråling, 
ledning og konvektion icalues %i varme, idet var-
men udveksles direkte mellem d y e t og dets om-
givelser. Kendskab til slagtekyllingers varmeafgi-
velse er en forudsætning for at kunne gennemføre 
varmetekniske beregninger vedrørende varme-
isolering, opvarmning og ventilering af kyllinge-

huse. Den frie varme danner grundlag for dimen-
sionering af ventilations- og varmeanlæg, medens 
den bundne varme (varmefordampning) er be-
stemmende for den ventilationsmængde, som 
skal anvendes for at overholde en passende luft-
fugtighed. 

Det hidtil anvendte datagrundlag er beskrevet 
af Strøm (1978). Heraf fremgår, at der er samme 
fordeling mellem fri og bunden varme ved alle al-
ders- og vægtgrupper af slagtekyllinger. Fordelin-
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Det te grundlag for varmeangivelse fra slagte-
kyllinger er på forskellig måde mangelfuld. Såle-
des bar beregninger baseret på kyllingers foder-
og vandbalance samt deres kemiske sammensæt-
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de ; srnål blev det derfor besluttet at 
gennemføre nogle målinger af slagtekyllingers 
frie og bundne varmeproduk ' ion i respirationsan-
læggene ved Statens Husdyrbrugsforsøg. 

Materiale og metode 
Der blev gennemført 3 forsøgsserier, hver med 

8d Hvid f ¡vmout1, Rock kyllinger af blandet køn 
holdt i klirna-respirationskamre i perioden fra de 
var 2 til 44 dage gamle. Dyrene blev indsat på 
strøeise (5-40 c.n høvlspåner) med en belæg-

""i p" " •-; •>•'-i -e, medens vægten i alueren i—oJ 
ved ekstrapolation fra en stan-
for slagtekyllinger (Sørensen, 

1984). 
Respii aført over 

24 timer ar 7 dage 
gamle og te-ferier med 2 t ; , c i 5 dage- intervaller 
indtil 37 dage Indsætnngstcmp'n turen var 32°C 
og tempeta taren blev sænk"t med 0.5°C i de 
første 5 dage og dernæst i C Mogn indtil hen-
holdsvis 20, 14 og 28UC. Kyllingernes alder og de 
anvendte temp. r a t i r e undei re; puahonsmålin-
gerne er vist i tabel 1 Rcknri luftfugtighed var 
konstant r å omkring 60% i hel«" le rsøgspcrioden. 
Der blev anvendt 15 ' t n belysning døgnet randt. 
Luftskiftet var 3.8 l/min pr kylling, medens den 
interne ventilation var på 135 l/min pr kylling. 

label 2, Den totale (Q) ojr bundne (Ob) varmeproduktion i relation til kyllingernes alder, (Alder,i). Beregninger I 
kJ pr. døga kylling. 

~ O a^ A k ! e i ~ d 1 Q„ - a x Aldcr.d "" 
Sluttemp. °C ^ kJ ^ ~~ R5 k J ~ 1 R3 

20 17.5 xd1 '20 0.989 14.6 x d 0.991 
24 14.9 x dL2! 0.996 16.3 x d 0.966 
28 16.8 xdL 1 5 0.994 15.8 x d 0.972 

Tabel 3. Den totale (Q) og bundne (QB) varmeproduktion i relation t i kyllingernes legemsvægt (LV,kg). Beregnin-
ger I kJ pr, døgn/kylling. 

Sluttemp. °C 

O = a x LV,kgh 
O b = " LV.kg 

Sluttemp. °C kJ R- kJ R2 

20 907 x kg0-79 0.990 388 x kg0-57 0.988 
24 796 x kg0'79 0.997 424 x kg0'68 0.975 
28 699 x kg1175 0.995 412 x kg 0.969 



Dyrenes totale varmeproduktion (Q) blev bereg-
net ud fra Cb-forbrug og C02-produktion (Brou-
wer, 1965), Den bundne varmeproduktion (QB) 
blev bestemt som differencen i vandinghold i ud-
gående og indgående luft ved anvendelse af fak-
toren 2.45 kJ/g vanddamp. Den frie varmepro-
duktion (QF) blev derefter beregnet fra forskel-
len: Qj = O - O B -

Forsøgsresultater 
Gennemsnitsvægten af kyllingerne ved 40 dage 

var 1720 g. Der blev ikke konstateret vægtfor-
skelle ved de tre temperaturer, ligesom der også 
kun forekom små forskelle i foder- og vandfor-
brug. Dog var der en tendens til lavere foderfor-
brug ved 28°C. 

Respirationsmålinger 
Figur 1 viser kyllingernes totale og bundne var-

meproduktion gennem vækstpe indtil 14 
dages alderen var temperature sk taget 
ens i alle tre forsøg, og først ved • alderen 
var alle tre sluttemperaturer nået. Ud fra analy-
ser af forskellige statistiske modeller M w fnnHpt 
at modeller af formen: Q - a x aldei 
a x alder, d, fuldt ud kunne beskr: 
data, idet korrelationskoefficienter 
0.97 eller derover. De beregnet 
den totale varmeproduktion i f il kyllin-
gernes alder ved de tre anvendt* aturpro-
grammer er vist i tabel 2, 

Den målte varmeproduktion skai ud over alde-
ren også kunne sættes i relation til dyrenes vægt. 
Vægtre!ationcr er mere »fremtidssikre«. En ge-

mgang med hensyn til væksthastighed 
; kun i begrænset omfang give ændring i 

varmeproduktionen pr. vægtenhed, hvorimod 
duktionen ved en given alder vil ændres 

væsentligt over tiden. Som nævnt er forsøgskyl-
ling-u nes vægt registreret for 2 og 40 dage gamle 
kyl'jiigrr. Vægtrelationerne er derfor baseret på 
en standard vækstkurve (Sørensen, 1984), for 
Hvid P'ymouth Rock kyllinger, der må anses at 

" sne genetiske baggrund som de kyllin-
ger, der er anvendt i forsøgene. Alder-vægt rela-
tionen kan udtrykkes ved ligningen: Y = -6.03 + 

A D q 

1 » 

• * Q8 
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Fig, 1. Total (Q) øg bunden (QJ varmeproduktion gen-
nem vækstperioden. 

O: 20°C, A: 24°C, •: 28°C - 0 
20°C, A: 24°C, • ; 28°C - QB 

10.58 x alder, d + 1.322 x alder.d2 -0.01135 x 
a lder ,d \ hvor y er vægten i kg, og alderen er i 
dage. Funktionen er gyldig inden for en alder fra 
5 til 63 dage. 

I de gennemførte forsøg var kyllingernes vægt 
ved 40 dage på 1720 g. Den nævnte vækstkurve vil 
for kyllinger med en alder omkring 40 dage give 
en vægt på 1805 g. Denne vægtforskel (5%) er 
dog acceptabel, idet den individuelle variation i 
vægt ofte er over 15%. 

Ud fra de anvendte modeller for total- og bun-
den varmeproduktion som funktion af alder, og 
den givne funktion ssamm e n h æ n g mellem alder 
og legemsvægt (LV) kan følgende model opstil-
les: O eller Q B = a x LV,kgb . 1 tabel 3 er vist de 
fundne funktioner for varmeproduktionen ved de 
tre anvendte temperaturer. En multipel regres-
sionsanalyse, baseret på en model af følgende 
type: Q eller Q B = q + q x xb 4- c2 x t, hvor x er 
alder eller vægt, og t er temperatur, kan under et 
udtrykke sammenhængen mellem varmeproduk-
tion, alder eller vægt og temperatur. Funktio-
nerne fundet ved brug af denne model er vist i ta-
bel 4. 

De opnåede resultater for total og bunden var-
meproduktion kan fuldt ud beskrives ved de an-
vendte modeller, idet der er opnået lave vari-
ationskoefficienter (CV) og høje værdier for R2 . 
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ij,KJ = 543 + iz.y x /yae r , a - ¿s.o x 
se 87.5 0.44 2.95 
ti) 9.65*** 29.2*** 9.12*** 
RSD - 44.2, CY = 6.8%, R2 = 0.985 

Q,W = 9.78 + 0.15 x Alder,d1 !" - 0.33 x t,°C 

O,kJ = 828 + 676 x LV,kg0'78 - 28.2 x t,°C 
se 86.8 22.8 2.91 
t 9.20*** 29.8*** 9 .47«* 
R S D - 4 3 . 7 , CV = 6.7%, R2 = 0.986 

Q.W = 9.58 + 7.82 x LV,kg0'78 - 0.33 x t,°C 

Q a , k J = -187 + 17.2 x Alder,d +5.77 x t,°C 
se 65.7 0.71 2.16 
t -2.84** 24.1*** 2.68* 
RSD = 32.1, CV = 9.5%, R2 = 0.966 

Q B , W = -2.16 + 0.20 x Alder,d +0.067 x t,°C 

G B , k J = -202 + 471 x LV,kg0 '64 +6.00 x t,°C 
se 67.6 19.9 2.21 
I 2.80** 24.2*** 2.72* 
RSD =32.8, CV = 9.6%, R2 = 0.964 

Q B , W = -2.34 + 5.45 x LV,kg0'64 +0.069 x t,°C 

') t = t-testværdier, *) p < 0.05, **) p < 0.01, 
***) p < 0.001 

3/4 beskr iver gene re l t den m e t a b o l i s k e legems-
vægt . Ligeså e r d e r f o r d e n b u n d n e v a r m e p r o d u k -
t ion f u n d e t en e k s p o n e n t til l egemsvægten p å 
0 .64, tæt p å 2/3, s o m genere l t beskr ive r legemso-
ve r f l aden . Som de t f r e m g å r af t abe l l en stiger 
b å d e den to t a l e og b u n d n e v a r m e kra f t ig i vækst-
p e r i o d e n . Samt id ig bliver Q r e d u c e r e t ca. 28 kJ 
p r . °C f ra 20 til 28°C, m e d e n s Q K bl iver fo røge t ca. 
fi te i/ t : 

1 medde le l s en n r . 573 gives e n diskuss ion af d e 
o p n å e d e re su l t a t e r o g en r edegøre l se f o r hvilke 
konsekvense r r e su l t a t e rne bør få fo r d imens ione-
• i n : a r \ lunar nlæg o« isø . r rygs tyk kelse v : a si tg 
t eky l l i ngeproduk t ion . 
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