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periode 2
periode 4

for et almindeligt malkecanleg.

en hgjere malkbarhed
»konstant« malkevakuum

bedre yversundhed.

Undersggelsen har omfattet 22 SDM-k¢ger i 5 perioder 4 4 uger:
periode 1, 3 og 5 almindeligt rermalkeanleg — automatiske malkesztaftagere
scparat luft-/melketransport
pulsatorstyret luftindtag — automatiske aftagere
I hver periode er undersggt malkesystemets indfiydelse pd mazlkekvalitet, yversundhed, ar-
bejdsforbrug, malketid, matkbarhed, residualmezik samit vakuumforhold.
Systemct med pulsatorstyret luftindtag har i denne undersggelsc ikke vist nogen fortrin frem

Systemet med separat luft-/melketransport har i forhold tif et almindeligt malkeanleg givet
En bedre malkekvalitet (lavere fedtsyretal)

mindre vakuumsvingninger ved samme malkbarhed

Kommende forsgg ma vise, om disse fortrin vil give udslag i form af en hgjere vdelse og en

Indledning

Siden rgrmalkeanlegget blev indfart, har det
veret almindeligt med et malkevakuum pa 50 kPa
og luftindtag i centralen. Disse forhold er frem-
kommet som et kompromis mellem dels at fa
koen malket og dels at f4 mazlken transporteret
op i rgrene. For hejt malkevakuum kan skade
koen, medens for stor fufttilfgrsel kan skade mel-
kens kvalitet. Lufttilfgrsel 1 centralen kan ogsa
skade koen, hvis dette resulterer i tilbageslag af
mzlk (»impacts«<). Omvendt vil manglende bort-
ledning af melken forirsage »pattevask« me
fare for kontaminering med sporer fra patternes
overflade.

I malkesystemer med separat luft-/malketrans-
port er der ingen lufttilfgrsel 1 centralen. Malke-
vakuum er favt (ca. 40 kPa), medens transportva-
kuum er noget hgjere (60-70 kPa); disse adskilles
ved hjelp af en svemmer (maikeudskiller) i cen-
tralen.

I malkesystemer med pulsatorstyret luftindtag
tilfgres kun luft ved den enkelte patte i massage-
fasen. Dette sker forneden i pattegummiet, hvor-
ved malken mere eller mindre skyller vak fra
pattespidserne. Ved den undersggic model var
der endvidere indsat 4 kontraventiler, hvorved
tilbageslag af melk skulle kunne hindres.




Formélet med nzrverende undersggelse har
varet at undersgge indvirkningen af disse alter-
native rgrmalkesystemer pd malkens kvalitet,
yversundhed, malketid, malkbarhed, renmalk-
ningsgrad samt vakuumforhold.

Materialer og metoder

Forsgget udfgrtes i en firerekket bindestald pa
Trollesminde i perioden januar til maj 1983. Stal-
den har rermalkeanleg og plads til 48 kger. For-
sgiget blev udigrt som periodeforspg omfattende
22 SDM-kger 1 5 perioder af 4 uger.

Malkerutinen var ens for alle behandlinger om-
fattende en grundig forberedelse og direkte pé-
setning.

Behandlingerne i de enkelte perioder var {gl-
gende:
Periode 1: almindeligt anleg — aut. aftagere
Periode 2: separat luft-/melketransport
Periode 3: almindeligt anleg — aut. aftagere
Periode 4: pulsatorstyret luftindtag - aut. afta-

gere

Periode 5: almindeligt anleg ~ aut. aftagere

Folgende blev undersogt:

Totalkim blev malt som antal kim pr. ml mzlk,
medens totalsporer blev méalt som antal sporer af
anaerobe bakterier pr. | meelk. Fov gennemsnits-
beregningerne er enkelttallene logaritmeret.
Melkeproverne blev udtaget proportionalf under
malkningen 1 et sterilt glas indskudt med et T-
stykke pd malkeslangen umiddelbart inden mzl-
kergrene.

Intensitetsmalingerne blev udfprt med Mil-
koscope MKI i forbindelse med ydelseskontrol-
len.

Residualmeelk (komplementermelk) og fedt
blev bestemt pa 5 udvalgte kger. Umiddelbart ef-
ter malkningen indsprdjtedes 20 LE. oxytocin (2
ml} 1 melkedren. Koen blev malket igen 1 min.
herefter, afsiuttende med yvermassage.

Safremt der blev funder statistisk forskel mel-
fem de § behandlinger, blev behandling 2 testet
mod 1 0g 3, og behandling 4 blev testet mod 3 og
5. Som signifikansniveauer er anvendt: P<<0.05,
P<0.01 og P<0.001, angivet ved henholdsvis *,
EE og L

Parameter Hyppighed Udtaget som/ved
Melkekvalitet: tedtsyretal, totalkim hver dag tankprover

totalsporer } { hveruge malkeprover
Yversundhed: celletal hveruge kopréver

mastitis, BSA, celletal hverZ. uge kirtelprpver
Malketid: arbejdsforbrug 1gang? tidsstudie
Malkbarhed: 1 gang? intensitetsmaling
Renmalkning: residualmalk/-fedt 1gang" oxytocin
Vakuumforhold:  malkevakuum og variationer 1for hvert anleg malke-/vakuumrer

korte maelkeslanger

a) 1 sidste uge af hver periode.

Resultater og diskussion
Meelkekvalitet

Resultaterne af tankpraverne til bestemmelse
af fedtsyretal, totalkim og sporer fremgér af tabel
1.

Tabel 1. M=zlkeprover udtaget af malkekoletank wmi-
delbart efter malkning.

Antal kimy/mi sporer/l Fedtsyretal
Beh. praver geom. gns. £eOm, gns. maekv/ gns.
1 9 3360 -~ (0,482
2 21 2060 1700 0.496
3 I8 3040 4570 0.623°
4 18 4480 5340 0.491
5 g 2780 5760 .478

) Uheld ved preveanalysering °) Lomme pa malkergrene

Under samme renggrings- og desinfektions-
procedure viser bakterieindholdet 1 malken fra
kgletanken for behandling 2's vedkommende en
tendens til lavere kimtal i forhold til de gvrige be-
handlinger. Dette kunne indikere en bedre ren-
holdelse af anlegget, medens det modsatte er til-
feeldet for behandling 4. Sidstnavnte pastand un-
derbygges af melkepragverne udtaget fra enkelt-
kger, tabel 2.

Der er ikke fundet statistiske forskelle med
hensyn til antal sporer i mealken og dermed ikke
konstateret forskelle i eventuel forekomst af
»pattevask«.




Tabel2. Mzlkeprover ndiaget fra keer under malkning.

Antal kim/ml sporer/i Fedtsyretal
Beh. prover geom. gns. geom. gns. mekv/l gns.
1 14 830 1050 0.542
2 110 850 1620 0.463%**
3 82 1090 1820 0.550
4 80 1830% 1200 0.530
5 66 1200 940 0.493

Ved alle behandlinger fandtes tilfredsstillende
lave fedtsyretal (<0.6-0.7) ved tankpragverne,
nér anlaegget i gvrigt var i orden. Opgjort pé ko-
basis har behandling 2 dog skilt sig markant ud fra
de gvrige i form af en mere skansom behandling
af melken. Efter maltkning af hver ko blev svgm-
meren i centralen hevet (beh. 2) for at lede rest-
melken op i rgrene. Dette ekstra luftindslip, der
ikke nadvendigvis bgr forekomme, kan vare for-
klaringen pé fedtsyretallets lidt h@jere niveau ved
tankpréverne.

Yversundhed

Ved opggrelsen er tilfzlde af infektioner og
forhaiet celletal som fplge af pattetrad ikke med-
taget ved beregningerne. Gennem forsggsperio-
derne er observeret en lille stigning i antal infice-
rede kirtler, men dette kan ikke tilskrives nogen
enkelt behandling. Tilfeelde af kirtler med celletal
over 300.000 har under hele forspget veeret mel-
lem 20 0g 25% af samtlige.

Kperne har ikke vist tegn pd ubehag ved malk-
ning med nogen af de anvendte malkesystemer.

Arbejdsforbrug, maiketid

Resultaterne fra tidsstudierne er vist i tabel 3.

Tidsforbruget ved de enkelte deloperationer
har veret meget ens og uafhzngig af behandlin-
gen. Dette skyldes den fastlagte malkerutine,
hvilket ogsa har givet et hgjt arbejdsforbrug pr.
ko og dermed begrenset malkekapaciteten. For
behandling 2 var det dog antallet af malkesat,
som safte begrensningen. Behandling 4 resulte-
rede 1 en signifikant forlengelse af malketiden.

Malkbarhed
De gennemsnitlige udmalkningskurver forde 5
behandlinger er optegnet i figur 1.

meelk
kg/Vermin,

Figur 1: Gennemsnitlige udmalkningskurver.

Behandling 1, 3, 4 0g 5 er stort set sammenfal-
dende, medens kurven for behandling 2 indenfor
de ferste 2 min. ligger vaesentligt over de gvrige
behandlinger. Konklusionen af dette er, at ved
behandling 1, 3, 4 0g 5 er det i store traek malkesy-
stemet, der sztter begrensningen for, hvor hur-
tigt der udmalkes, medens det for behandling 2’s
vedkommende nok nzrmere er keernes reelle
malkbarhed, der observeres. Udtrykt i tal {as fgl-
gende, tabel 4:

Tabel 4. Malkbarhedsméilene: % melk efter 2 min, (2
%IM), gennemsnitlig minutmalk (GMM) og hajeste mi-
putmzlk (HMM) i kg/min. samt wmwaskinmalketid
({MMT) i cmin. korrigeret til samme ydelse og afstand fra

keelvning.

Beh. 2MM GMM, HMM MMT
1 51 1,78 2,38 492
2 (7ARN 1.93 3.42%%% 450
3 54 1.84 2.53 471
4 51 1.70 2.34% 5197
5 51 1.73 2.39 506

Behandling 4 giver, som fundet ved tidsstudi-
erne, en langsommere malkning. Brug af Mil-
koscope forlenger malketiden (vakuumtab i
malkemaleren), men vil have mindst indflydelse
pa et anleg med separat luft-/malketransport.

Tabel 3. Arbejdsforbrug, malketid (cmin/ko) og kapacitet (koer/time).

Beh. Aftgrring Formalkning Interval Arbejdsforbrug Malketid Antaimalkeszt Kapacitet
1 51 42 38 186 414 47 32
2 46 42 31 190 440 3 27
3 43 37 39 183 416 42 33
4 47 42 43 194 474 4% 31
5 56 41 43 247 443 4¢ 29

¥ automatiske aftagere




Malketiden for behandling 2 ved tidsstudierne
var lengere end for behandling 1 og 3; dette mé
skyldes overmalkning (ingen automatiske aftage-
re}, idet malkbarheden generclt taler for en hurti-
gere udmalkning.

Renmalkning

Til kontrol af renmalkningen blev malke-
mengde og fedtprocent bestemt for bide alm.
melk og residualmeelk. Herudfra er endvidere
beregnet procent residualmalk og procent resi-
dualfedt (residualmelke-fedtmangde 1 % af to-
tal mewlke-/fedtmangde), tabel 5:

Tabel 5. Residual fedtprocent, % residuabmzik og fedt.

Beh. Res. fedtprocent Y% Res.malk Yo Res fedt
1 14.6 13.3 29.6
2 11.6 10.8 25.5
3 14.9 8.9 23.3
4 13.8 13.6 29.9
5 13.4 15.3 34.4

Der er ikke fundet signifikante forskelle mel-
lem de enkelte behandlinger og dermed ikke af-
slgret eventuelle forskelle i renmalkningsgrad.

Vakuumforhold

Vakuummalinger fra transducere tilsluttet en
af malkeszttets korte mwlkeslanger er angivet i
tabel 6:

Tabel 6. Vakuumforholdene i den korte malkeslange
under malkningen (enhed kPa).

ns. vakuum ved
Storste g

Beh.  svingninger  begynd. faveste slut total
2 9.2 42.7 42.1 43.0 42.7
3 11.6 48.9 35.8 45.6 39.4
4 13.8 42.8 30.3 40.9 33.0

Resultaterne er gennemsnit af malinger pa de
samme 7 kger ved hver behandling. Det fremgar
af tabellen, at malkevakuummet ved behandling

2 falder lidt under malkningen. Arsagen hertil
var, at HMM for en enkelt ko var 5.0 kg. Faldet
ved behandling 3 og 4 er forarsaget af lgfrehpiden
ved transporten af meaik. Det gennemsnitlige
malkevakuum var hejest ved behandling 2 og la-
vest ved behandling 4, hvilket forklarer de
fundne forskelle { malkbarhed og malketid mel-
lem de enkelte systemer,

Vakuumsvingningerne som funktion af FIMM
og de deraf afledte regressionsanalyser er angivet
ifigur 2.

Blarste vakuumsvingninger
kPa

beh 27=084

2.0 25 3.0 3.5 4.0 4.5 54 MM

Figur 2: Vakuumsvingningernes afhwngighed af hpjeste
minutmelk (HMM).

For behandling 4 ligger malepunkterne meget
nar hinanden. Dette sammen med de forholdsvis
f4 malinger giver en usikker bestemmelse af en
eventuel lincer sammenhang mellem HMM og
vakuumsvingningerne. Ved behandling 2 og 3 af-
hanger vakuumsvingningerne linesrt af HMM,;

regressionslinien for behandling 3 ligger dog vee-
sentligt over den for behandling 2 (P<0.001). Det
mé dog konstateres, at far keerne lov til at gge
deres HMM 1 det omfang, det er tcknisk muligt,
kan vakuumsvingninger af samme sigrrelsesor-
den opsté igen.
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