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Mineralernes absorption i forskellige tarmafsnit hos svin
(et metodestudium)

Niels Oksbjerg, A. Just, José A. Ferndndez, Henry Jorgensen
Afdelingen for forsgg med svin og heste

Blind- og tyktarmens evne til at absorbere mineraler blev underspgt ved balance- og slagtefor-
spg omfattende 16 grise. Fire grise blev aflivet ved forsggets begyndelse. De avrige tolv grise
blev fodret med en nsten mineralfri blanding og destilleret vand.

Otte af grisene fik tilfgrt mineralstoffer efter normen. D.v.s. fire grise fik mineralstofferne
opblandet i foderet, og fire grise fik mineralstofferne infuseret i blindtarmen.

Der var store problemer med grisenes a&delyst, hvitket bevirker, at resultaterne er usikre.

Underspgelsen tyder dog pa, at blind- og tyktarmen cr i stand ti] at fordgje og absorbere cal-
cium, fosfor, mangan og natrium. Da resultaterne endvidere antyder, at de absorberede mine-
raler i blind-tyktarmen udnyttes af grisene, i modsaetning til dc absorberede »aminosyrer« tyder

dette pd, at forsgg til belysning af forskellige mineralstoffers fordgjelighed kan udferes pa saed-
. vanlig made med ikke fistulerede grise, d.v.s. undersggelserne bgr omfatte hele fordgjelseska-
nalen og ikke kun tyndtarmen. :

Indledning

Det ervigtigt, at foderetindeholder de livsngd- En delundersggelser vedrgrende mineralernes
vendige mineraler i de rigtige mangder og ind-  fordgjelighed, aflejring og absorptionssted er be-
byrdes forhold, da eksempelvis mineralunder- skrevetilitteraturen. Resultaterne er divergeren-
skud og -overskud, eller et forkert forhold mel-  de, hvilket kan skyldes, at mineralerne i det an-
lem forskellige mineraler, kan forringe foderud-  vendte forsegsfoder forekom i forskellige kemi-
nyttelse og tilvaekst. ske forbindelser, og at der findes forskellige sub-




stanser, der kan haemme eller fremme fordgielig-
heden etc.

Ligeledes kan det teenkes, at forsggenes repro-
ducerbarhed ikke er tilstrekkelig god. Da kend-
skabet til mineralerncs absorptionsforhold sile-
des er sparsom, er der udigrt metodestudier for at
skaffe yderligere viden pa omréadet. Formélet
med undersggelsen var at belyse, hvorvidt mine-
ralerne kan absorbercs fra blind-tyktarmen.

Materiale og metoder

Forsgget er udfgrt i to omgange, og hvert for-
sgg (1 og 2) blev udfgrt som skitseret i fglgende
plan:

Forsggsplan

Hold 1: Mincraler efter norm givet i foderet
Hold 2: Mineraler efter norm infuseret | blindtarmen
Hold 3: »Mineralfrit« foder

Alle grise fik et sakaldt syntetisk foder, som var
praktisk taget mineralfrit. Hold 1 fik alle minera-
ler tilfprt sammen med foderet, til hold 2 blev mi-
neralerne infuseret i blindtarmen, og hold 3 blev
udelukkende fodret med det »mineralfrie« foder,

Der anvendtes 2 kuld 4 4 sogrise, ialt 8 grise, til
hvert forsag.

Forud for forspgets begyndelse blev der ind-
opereret en kanyle i blindtarmen hos en gris {ra
hvert af de 4 kuld.

Ved forspgets begyndelse (ca. 20 kg levende-
vaegt) blev en gris fra hvert kuld aflivet for at be-
stemme energi-, protein- og mineralstofindhol-
det i forsggsgrisene,

Foderblandingernes foderstofsammensatnin-
ger er vist i tabel 1, og den kemiske sammensat-
ning er anfert i tabel 3. De anvendte foderstoffer
var valgt med henblik p, at minimere blandin-
gernes indhold af mineraler.

Da der i det fgrste forsgg opstod problemer
med grisenes @delyst, blev foderblandingens
sammens&tning @ndret til forseg 2. For at gore
blandingen mere smagfuld og derved stimulere
grisenes @delyst blev der, som angivet i tabel 1,
anvendt andre stivelseskilder (hvedestivelse og

Tabel 1. Foderblandingernes sammenssetning, pef.

Forspg 1 Forseg 2
Kasein............... 22.0 21.9
Majsstivelse . ... .. ... 55.3 12.0
Kartoffelstivelse ... ... .. 5.0 5.0
Hvedestivelse . ... ... ... -~ 12.0
Kartoffelsagogryn —- 18.0
Fodersukker . . . ... ... .. 5.0 29.5
Cellulose ... ... ... ... 8.0 6.0
Fedt (vegetabilsk) .. ... .. 4.0 5.0
Vitaminblanding'y . ... ... 0.57 0.5
Metionin ... .. ... ... .. 0.15 0.15

) Vitaminblandingen blev fremstillet pa Lovens Kemi-
ske Fabrik og indeholdt fgigende pr. g blanding:
A-vitamin (1000 L.E .}, Dy-vitamin (200 1.E.), E-vita-
min (8 mg), thiaminmononitrat (2 mg), riboflavin (2
g}, pyridoxin {4 mg), niacin (10 mg), pantotensyre
(5mg), By-vitamin (8 pg), Kevitamin (1 mg), folin-
syre (0.4 mg}, biotin (0.1 mg). cholin (200 mg), askor-
binsyre (40 mg), inositol (20 mg}, ethoxyquin (25 mg)
og glukose.

Tabel 2. Mineralblandingens sammens®tning')
Indhold pr. k,

ge

Dicalctamfosfat, g ... ......... ... 805.3
Mononatriumfosfat, g . . ... ... L. 141.1
Magnesiumoxid, g .. ... ... L., 17.0
Natriumklorid, g . ... ............ 12.8
Zinksulfat,g . .. .. ... .. L L 10.6
Jernsulfat,g . ....... ... .. ..., 9.1
Mangansulfat, g ... .. ... ... 3.3
Kobbersulfat,g . .......... ... ... 0.8
Kaliumjodid. mg ... ............. 4.9
Natrivmselenit, mg .. ... ......... 3.6

"y Mineralblandingen blev fremstillet p& Lgvens Kemi-
ske Fabrik.

kartoffelsagogryn), ligesom indholdet af sukker
blev forgget.

Sammensztningen af den anvendte mineral-
blanding, der blev givet entenifoderet eller infu-
seret | blindtarmen, er angivet i tabel 2.

Teknikken ved kontinuerlig infusion af mine-
raler m.m. samt udfgrelse af balanceforsgg er
nzrmere beskrevet i1 meddelelse nr. 432, Efter
forsggenes afslutning blev grisene aflivet, forma-
let og analyseret for protein-, energi- og mineral-
indhold.




Figur 1. Foto, der viser hvordan mineralerne gennem en
slange pumpes ind i blindtarmen.

Tabel 3. Foderets kemiske sammensatning

Forseg 1 Forsgg 2 Mineralblanding
Turstof, pet. . . 91.6 $0.9 94.1
1 pet. af tgrstof:
Riaprotein . . . 26.5 21.8 -
Rafedt . ... .. 4.0 5.5 -
Trastof ... .. 6.7 4.8 -
Aske ... 0.5 0.5 85.2
Mineraler pr. kg torsiof:
Fosfor, ¢ 1.40 110 175.9
Caleium, g . . . 0.48 0.36 183.9
Magnesium, g . 0.07 0.06 52
Natrium, g . . . 0.33 0.11 251
Kalium,g . . .. 0.23 0.19 0.2
Jern, mg 18.7 25.7 6940
Mangan, mg . . 0.9 1.6 1135
Kobber, mg . . 1.5 1.3 194
Zink, mg 18.2 21.5 2395
Selen, mg . . . . 0.08 0.10 2.2

En sammenligning af de tre hold kan herefter
give oplysning vedrgrende blind- og tyktarmens
evne til at absorbere mineraler.

Resultater og diskussion

Sammensatningen af syntetiske foderblandin-
ger viser sig at veere problematisk, idet grisene of-
test mister adelysten. Selv om foderblandingens
sammensxining i forsgg 2 blev &ndret for at ggre

Figur 2. Foto af infusionspumpe og glasbeholdere med
mineraler. Glasbeholderne star pd magnetomrarere.

den mere smagfuld, blev resultatet ikke bedre
end i det farste forsgg. Efter 2-3 ugers forlgb var
grisenes adelyst meget nedsat, og tilveksten til-
svarende lav. Foderblandingerne var meget fint
formalet, og endvidere var den anvendte cellu-
lose metyleret, hvilket muligvis kan have ham-
met grisenes edelyst.

Resultaterne fra slagteforsggene vedrgrende
den daglige aflejring af protein og mineraler er
opstillet i tabel 4. Proteinaflejringen udgjorde
kun 10-12 g pr. dag, svarende til en 7-9% udayt-
telse af det fordgjede raprotein mod normalt 40—
50%.

Dien lave tilvakst gor resultaterne usikre. Alli-
gevel kan der uddrages visse generelle tendenser
af forsggsresultaterne.

Aflejring af fosfor var som ventet stgrst hos de
grise (hold 1), der fik mineraler i foderet. De gri-
se, der fik mineralerne infuserct i blindtarmen
(hold 2}, aflejrede 0,16 g mere pr. dag end de gri-
se, der ingen mineraler fik (hold 3). Forskellene
er dog ikke statistisk sikre, men antyder, at fosfor
kan absorberes og udnyttes via blind- og tyktar-
men.

Calciumaflejringerne viser ligesom for fosfors
vedkommende tendens til, at calcium kan absor-
beres fra blind- og tyktarmen.

Forskellene i aflejringerne af mangan mellem
de forskellige hold svarer principieit til forskel-
lene i calcium- og fosforaflejringerne, og forskel-




Tabel 4, Daglig aflejring af protein og mineraler bestemt ved slagteundersagelser

Hold 1

Hold2 Hold 3

mineraler efter norm

mineraler efter norm ingen mineraler er tilsat

ifoder infusereti blindtarm foderet
Foderpr.dag,g. ... ............ 661 630 747
Mineralerpr.dag, g ... ...... .. .. 37.5 55 -
daglig aflejret daglig aflejret daghig aflejret

indtagelse pr. dag indtagelse pr.dag indeagelse pr.dag
Protein,g .. ... ... .. ... ... .. 146 12 141 10 164 12
Fosfor,g ......... ... . ... .. 7.6 (.34 9.1 0.19 0.85 0.03
Calcium, g . ... ... .. .. ...... 7.4 (.37 9.2 0.01 0.28 ~(.40
Magnesium, g .. ... .. L. 0.25 -0.002 0.32 ~3.012 0.05 -0.011
MNatrium, g .. ................. 1.1 6.1 1.3 0.09 (.15 -0.04
Kalium, g .. ...... ... ..... ... 0.14 ~3.24 0.13 —1.31 0.14 -1.08
Jerm,mg ... L 278 1.0 291 1.1 15.1 -1.5
Mangan, mg . .. ..... ... ... ... . 45 ~-0.01 55 .32 0.8 —.14
Kobber,mg . ................. 8.4 —0.14 10 .11 0.9 ~(.03
Zink,mg ... ... . L. 106 4.7 130 9.2 13.5 3.8

lene er statistisk sikre. Dette indikerer en absorp-
tion af mangan i blind- og tyktarmen.

At fosfor, calcium og mangan kan optages fra
blind- og tyktarmen er i overensstemmelse med
resultater opndet i andre forsgg ved afdelingen.

Natrium blev i stort omfang absorberet fra
blind- og tyktarmen, hvilket er i overensstem-
melse med sdvel udenlandske undersagelser som
forsgg udfert ved afdelingen.

Resultaterne for de gvrige mineraler giver ikke
grundlag for at vurdere blind- og tyktarmens be-
tydning for absorptionen.

Da mineralerne, som absorberes fra blind- og
tyktarmen, i modsatning til »aminosyrerne« som
beskrevet i meddelelse nr. 432, udnyttes af grise-
ne, tyder dette pd, at fremtidige forsgg til belys-
ning af mineralernes fordgjelighed kan udigres
pé sedvanlig made med ikke fistulerede svin.

Der har i disse forelgbige metodestudier vist
sig mange problemer med at fa grisene til at ade

og vokse pa et syntetisk mineralfrit foder. Der ma
derfor arbejdes videre pd at fremstille syntetiske
foderblandinger, som grisene vil @de, sdledes at
mineralernes fordgjelighed og udnyttelse i de for-
skellige foderstoffer og mineraltilskudsblandin-
ger kan bestemmes under standardiserede for-
hold. Mineralstoffernes fordgjelighed pavirkes
blandt andet af mineralkoncentrationen i fode-
ret, hvorfor systematiske undersggelser bar udfg-
res efter regressionsmetoden med foderstoffer,
mineralblandinger eller enkelte mineralstoffer,
som »fortyndes« i blandinger af forskellige
mangder af en syntetisk »mineralfri« foderblan-
ding. Herved kan man tillige opnd et bedre kend-
skab til grisenes behov for mineraler.

Et gget kendskab til grisenes behov for minera-
ler vil betyde, at svineproducenterne opnér stgrre
produktionssikkerhed og undgdr ungdvendige
omkostninger ved overdosering.
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