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Formalinbehandlet soyaskra til malkekeaer i tidlig laktation

Lrik Steen Kristensen og Torben Hvelplund
Afdelingen for forspg med kveeg og fir

Virkningen af at szenke foderproteinets nedbrydning i vommen blev undersggt ved holdforspg
med 189 SDM-kger i forste halvdel af laktationen i to helarsforsggsbesatninger. Forsggsbe-
handlingen blev frembragt ved at behandle soyaskra, der udgjorde 40-85% af kraftfoderet, med
0,3-0,5% formaldehyd.

Laboratorieundersggelser viste, at formalinbehandlingen reducerede soyaproteinets ned-
brydningsgrad fra ca. 60% til 23 - 27%. Virkningen var stgrst ved behandlingen, med 0,5% for-
maldehyd. Ogsd soyaproteinets fordgjelighed i tarmen blev pavirket. Ved 0,5% formaldehyd
blev fordgjeligheden sznket fra 90% til 57%, men kun til 82% ved ,3%. P4 trods af den redu-
cerede fordgjelighed kan det dog antages, at absorptionen af aminosyrer blev forgget med 70 —
270 g daglig.

Kgerne blev fodret efter det forenklede fodringsprincip og ydelsesniveauet 0 — 16 uger efter
kzlvning var i den ene besztning 24 kg 4% mealk daglig for 1. kalvs kger og 31 kg for ldre. 1
den anden besatning var niveauet ca. 5 kg lavere. Mzlkeydelsen og tilveksten var ikke signifi-
kant forskellig mellem de to forsggshold (P>0,30), der var en tendens til en negativ virkning af
formalinbehandlingen ved 1. kalvs kgerne, mens det omvendte var tilfeldet ved de zldre.

Med de anvendte foderrationer (tabel 1) er der sdledes ingen gunstig virkning af at seenke

soyaproteinets nedbrydningsgrad. Arsagen hertil er diskuteret.

Indledning

Malkekoens proteinforsyning, savel kvantita-
tivt som kvalitativt, har stor betydning for dens
produktion. Indflydelsen af mangden af dyrefor-
dejeligt rdprotein har veret undersggt i mange
forsgg, og pé grundlag af disse er der udarbejdet
en produktionsfunktion (se 551. beretning), sale-
des at den gkonomisk mest fordelagtige indsats af
rdprotein kan beregnes under forskellige prisfor-
hold.

Det er imidlertid dokumenteret, at mangden
af dyrefordgjeligt raprotein, dvs. den mangde
rprotein, der absorberes netto under et foder-
middels passage gennem fordgjelseskanalen,
ikke altid svarer til den mangde aminosyrer, der

stilles til radighed for koens livsytringer. Dette
skyldes, at den nedbrydning af foderprotein, der
foregar i vommen, kan variere en del fra foder-
middel til fodermiddel, og at syntesen af mikro-
bielt protein ikke udviser nogen sammenhang
med nedbrydningen. 1 531. meddelelse er der
nermere redegjort for betydningen af nedbryd-
ningsgraden, og det anfgres endvidere, at der
iser 1 starten af laktationen, hvor koen mobilise-
rer energi, mi kunne forventes et positivt udslag
pa malkeydelsen af at tildele foderprotein, der
ikke nedbrydes i vommen.

Der er fra naturens side stor forskel mellem de
enkelte fodermidlers proteinnedbrydning, og der
er ogsa lovende teknologiske muligheder for at




manipulere med den. En af metoderne er be-
handling af fodermidlet med formaldehyd. Her-
ved dannes bindinger, der ikke kan forgares af
mikroorganismerne 1 vomen, siledes at ned-
brydningsgraden senkes vasentligt. Formalinbe-
handlede kraftfodermidier bliver udbudt til salg
hos flere foderstoffirmaer.

I nervarende forsgg er undersggt, hvorledes
malkeydelsen og tilvaeksten hos keer 1 tidlig lak-
tation pivirkes af at seenke kraftfoderproteinets
nedbrydningsgrad ved behandling med formalde-
hyd.

Materialer og metoder

Forspget blev gennemfprt pé to helarsforsegs-
brug:

H 52-1, L1 Vingumgérd, Braedstrup, fra 1/7-
82 til 1/4-84,

H 55-1, Vadsted Mellemgérd, Hammel, fra
1/7-82 il 1/11-83.

Forsaget blev udfert som holdforsgg. T hver be-
setning inden for grupperne 1. kalvs og &ldre ind-
gik kgerne i kelvningsrekkefplge skiftevis pé
hold:

U: ubehandlet soyaskra,

F: formalinbehandlet soyaskré.

Forspgskgerne indgik 2 uger for kelvning og
udgik 20 uger senere. Herefter overgik alle kper
til behandling U. Ialt 189 kger gennemfgrie for-
spget, heraf 83 fgrste kalvs kgper.

Forsggsbehandlingen blev frembragt ved, at
soyaskrd, der udgjorde 40-85% af kraftfode-
ret, var enten ubehandlet eller behandlet med
formaldehyd. Begge kraftfoderblandinger blev
fremstillet sidelgbende fra samme partier af A,
Toft A/S, Durup.

Kgerne blev fodret efter det forenklede fod-
ringsprincip, dvs. konstant kraftfodermangde de
forste 24 uger efter kzlvning og grasmarksfoder
efter zdelyst. Foderniveauet og rationens sam-
mensaztning blev afstemt efter besetningens ydel-
sesniveau, grovfoderart og -kvalitet samt de aktu-
elle pristorhold, (se 474. og 551. beretning). For-
spgsfoderets indhold af fordgjeligt raprotein og
rafedt blev fastsat saledes, at det svarede til den
optimale typeblanding. Tabel 1 viser foderpla-
nerne i de enkelte perioder for kger i fyrste halv-
del af laktationen, idet der er forudsat 40% 1.
kalvs kger. P4 H 52-1 var ydelsesniveauet ca.
7500 kg 4% melk pr. drsko. PA H 55-1 var det
6500 kg. P& begge girde var kgerne pa gres i som-

Tabel 1. Foderplaner for keer 1-24 v.e.k., pr. ko dgl.

Card H 521 H35-1
vin.  som. ViR vin.  som.
Periode 82/83 83 83/84 82/83 83
Forspgst. kg ts. 38 54 54 36 3,1
Roer, melasse, kg ts. 6,6 39 8,9 42 2,6
Grazsmarksf. kgts. 69 7,7 59 9,4 11,0
Foderurea, g 0 o 70 50 0
lalt:
Energi, FE 173 17,0 17,0 16,2 155
Korr. rafedt, g 725 785 666 745 570
Ford. raprot, g 2448 2735 2286 2384 2316

merperioden. Foderniveauet i eftersommeren
1982 14 teet pa niveauet vinteren 1982/83.

Alle fodermidler tildelt pa stald blev vejet, og
optagelsen kontrolleret over eet dggn ugentlig pd
besetningsbasis. Endvidere blev optagelsen un-
der afgraesning 1 1983 malt ngentlig pd H 55-1 ved
hegst fér og efter et halvt dggns gresning. Foder-
pradver til analyse blev udtaget for hvert parti
kraftfoder og melasse, hver 2.-4. uge for ensilage
og roer og ugentlig for frisk graes p4 H 55-1. For-
sggsfoderets og graesmarksfoderets kemiske sam-
mensatning og fodervierdi fremgér af tabel 2.

Tabel 2, Fodermidlernes kemiske sammenszetning og fo-
dervaerdi, pr. kg. torstof.

Pro-  Tre-

tein  stof  Fedt Aske
Periode/forsggst. g g g g FE
7.82-9.582
Soyaskra, fedt 427 71 119 86 1,467
Do. +0,5% HCHO 423 64 119 94 1,467
10.82-4.83
Soyaskrd, fedt 425 62 144 85 1,55
Do. +0,3% HCHO 414 67 140 89 1,55*
5.83-3.84
Soya, roep. byg, fedt 260 86 113 83 1,327
Do. +0,3% HCHO 248 8 112 89 1,327
Graesmarksfoder
Vin. 82/83 (H52-1) 173 298 - 97 6,77+
Vin. 83/84 (H52-1) 153 287 - 151 0,68+
Vin. 82/83 (H55-1) 148 258 - 148 0,72+
Som. 83 (H55-1) 219 242 - 2 0,87+

*} udfra rivaresammensa@tningen
+) efter 371. beretning

Forspgsfoderets indhold af vomnedbrydeligt
protein og fordgjeligheden af unedbrudt foder-
protein i tarmen blev endvidere méalt ved forskel-
lige metoder. Mengden af oplgseligt protein malt
i stgdpude, der er et indirekte mal for nedbryd-
ningsgraden, blev malt i alle partier efter meto-
den beskrevet i 532. meddelclse. Nedbrydnings-
graden, méalt ved nylonposeieknikken, er mere
ressourcekraevende og blev derfor kun malti2 X




Tabel 3. Proteinets oploselighed i stodpude (POS), ned-
brydningsgrad i vommen (PNV) og fordgjeligheden af
unedbradt foderprotein i tarmen (PET) samt beregnet
mezngde af absorberede aminosyrer direkte fra foderet
(AATF). Malt i ubehandlet og formalinbehandlet kraft-
foder.

POS PNV PFT AATF
Periode/forsagst. Yo %o Yo gkgts
7.52-9.82
Soyaskra, fedt 25 57 90 141
Do. +0,5% HCHO 5 23 57 158
10.824.63
Soyaskrd, fedt 30 57 90 140 <73
Do. +0,3% HCHO 8 26 82 213
5.83-3.84
Soya, roep. byg, fedt 31 - 83 98*>43
Do. +0,3% HCHO 14 - 81 141~

*} beregnet indirekte udfra PNV-partierne oventor og
forudsat at 13% af proteinet stammer fra byg og roe-
piller, der nedbrydes med 57%.

3 partier. Metoden er nzrmere beskrevet 1 472,
meddelelse. Fordgjeligheden i tarmen blev ikke
bestemt direkte, men er angivet som den sande
fordgijelighed fundet i rotteforsgg. Aminosyre-
indholdet i det unedbrudte protein er i alle blan-
dinger sat til 85%, hvilket er det samme som i det
oprindelige protein.

Melkeydelsen og melkens sammensztning
blev malt individuelt hver 14. dag. Tilveeksten
blev fastlagt ved at veje kgerne umiddelbart efter
keelvning og ved forsggsperiodens slutning.

Den daglige mzlkeproduktion blev beregnet
som gennemsnit for 0-8. og 9.-16. laktationsuge
og blev herefter for hver gird analyseret efter en
statistisk model omfattende virkningen af keelv-
ningstidspunkt (perioder 4 2 mdr.), foderration
(swson), kelvaingsnr. (1. kalvs og =ldre), vegt
efter kazlvning, forsggsbehandling samt veksel-
virkningen mellem forsggsbehandling, foderra-
tion og kelvaingsnr. Den daglige tilvakst blev
analyseret efter samme model.

Eftervirkningen udtrykt ved den gennemsnit-
lige daglige melkeydelse 4 uger efter forsggspe-
rioden blev undersggt efter en model omfattende

gennemsnittet af ydelsen de sidste 4 uger inden
forsggsperiodens slutning, kalvningsnr. og be-
handlingen.

Resultater

Forspgsfoderets proteinkvalitet fremgar af ta-
bel 3. Det ses at formalinbehandiingen har resul-
teret i den gnskede effekt, idet bade stgdpudeop-
lgseligheden og nylonposenedbrydningen er la-
vest 1 de behandlede partier. Fordgjeligheden i
tarmen bestemt ved rotteforsgg viste imidlertid at
behandling af soyaskra med 0,5% formaldehyd
medfgrte en kraftig reduktion i fordgijeligheden,
hvorimod partierne, der var behandlet med 0,3%
formaldehyd kun udviste et mindre fald i fordgje-
ligheden. For kgernes proteinforsyning betyder
dette, at i partiet, hvor der var behandlet med
0,5% formaldehyd, gav behandlingen kun en for-
ggelse i aminosyreabsorptionen pé 17 g pr. kg tor-
stof. Derimod gjorde formalinbehandlingen 1
partierne opfodret vinteren 82/83 at absorptionen
af aminosyrer blev forgget med 73 g pr. kg tor-
stof, svarende til at k#erne pa formalinholdet ab-
sorberede yderligere 270 g aminosyrer daglig. 1
partierne, hvor der var iblandet 40% ubehandlet
byg og roepiller, var forggelsen tilsvarende min-
dre.

Forsggsholdenes korrigerede produktion ses i
tabel 4. Det fremgdr, at virkningerne var meget
smé, og der var ingen signifikante udslag
(P>0,30). Der var en tendens til, at formalinbe-
handlingen havde en negativ effekt pd mazlke- og
fedtydelsen ved 1. kalvs kgerne, mens det om-
vendte var tilfeeldet ved de zldre.

De forskellige perioder med ndrede foderra-
tioner kunne forventes at have indflydelse pa ud-
slaget af forsggsbehandlingen. Variansanalysen
viste imidlertid, at der ikke fandtes signifikante
vekselvirkninger (P>0,10), og bortset fra at der
var stgrst negativ virkning af formalinbehandlin-
gen i eftersommeren 1982, hvor doseringer var
0,5% formaldehyd, var der ingen entydig ten-

Tabel 4. Daglig produktion i tidlig laktation ved fodring med ubehandiet soyaskri (hold U) og virkningen af forma-

linbehandlet soyaskra (hold ¥ - hold U).

(-8 uger efter kalvning Y-16u.e.k. 0-18u.e.k.

Melk, kg Fedt, g Prot..g Mealk, kg Fedt. g Prot., g Tilvaekst, g

H-nr.  Kglv.orn u U u EU F- U F-U 8 U F-U U F-U
52-1  1.kalvs 246 0,5 927 -11 764 -6 244 -0,1 920 -22 731 -2 147 - 29
zldre 31,7 -0,1 1391 23 1040 -27 303 0,6 1154 -10 93% 14 - 95 126
351 1.kalvs 19,8 0 738 -10 616 7 194 03 718 25 606 17 -36 - 126
zldre 26,4 02 1013 42 849 ~10 240 01 83 18 755 15 52 - 7




dens. Der var heller ingen signifikant eftervirk-
ning af at fodre med formalinbehandlet soyaskra
(P>0,30).

Diskussion
Virkningen af en kraftfoderblanding, hvor pro-
teinet har en lav nedbrydningsgrad, er athaengig

1. Maden proteinet er »beskyttet« pa.

2. Ydelsesniveauet/laktationsstadium.

3. Energiniveauet.

4. Proteinniveavet/overskud af nedbrudt protein

i vommen.

Anglende punkt 1 er det vigtigt, at det kun er
nedbrydningsgraden i vommen, der er nedsat.
Hvis ikke mertilfgrslen af foderprotein kan for-

“dgjes i lgben og tyndtarmen, opnés en lavere ab-
sorption af aminosyrer, og samtidig et fald i ener-
gindnyttelsen.

Foderproteinets nedbrydningsgrad blev 1 dette
forsgg senket ved behandling med formaldehyd.
Det fremgar af tabel 3, at behandlingen har haft
den tilsigtede virkning med hensyn til nedbryd-
ningen i vommen, men ogsé fordgjelighedeni tar-
men blev nedsat. Den laveste fordgjelighed ind-
traf ved den stgrste dosis formaldehyd. Pa trods
af at beregningerne viste, at der blev absorberet
mest foderprotein fra det formalinbehandlede
kraftfoder, kan det haevdes, at derved 0,5% skete
en »overbeskyttelse« af proteinet, fordi der ogsi
blev »fjernet« energi fra rationen. Derimod gav
behandlingen med 0,3% formaldehyd kun anled-
ning til en lille senkning af fordgjeligheden i tar-
men. Der blev sdledes absorberet betydelig mere
foderprotein pé disse rationer.

Betydningen af punkterne 2 og 4 er udferligt
omtalt i bl.a. 492, beretning. Her skal kun nzv-
nes, at virkningen af foderprotein med lav ned-
brydningsgrad — alt andet lige — er stgrre, desto

hejere ydelsesniveau, desto lavere energi- og pro-
teinniveau samt desto stgrre overskud af ned-

“brudt protein i vommen.

Inzrverende forsgg har veret inddraget to be-
setninger med forskelligt ydelsesniveau, og
energi- og proteinniveauct er planlagt i overens-
stemmelse med gkonomisk optimal fodring. Det
fremgér af tabel 4, at der ikke fandtes nogen vek-
selvirkning mellem ydelsesniveauet og krafifo-
derproteinets nedbrydningsgrad. Arsagen hertil
mi vare, at foderniveauvet pa forhind blev plan-
lagt h@jere ved det hgje ydelsesniveau og dermed
har udlignet indflydelsen af ydelsesniveauet.

Proteinniveauet, udtrykt ved fordgjeligt rdpro-
tein, blev gennemgaende hdit, og i nogle tilfxlde
hgjere end det, der forventes at give maksimal
melkeydelse. Arsagen hertil var, dels at supple-
ringsproteinprisen var lav, i sommerperioden
endog negativ, dels at urea blev tilsat for at sikre
et tilstrekkeligt overskud af nedbrydeligt protein
i vommen. Tabel 1 viser, at der var ret betydelige
forskelle fra szson til seson. Dette gav dog som
tidligere nzvnt ikke anledning til vekselvirkning
mellem foderration og virkning af formalinbe-
handling. Det bgr iagttages, at hvis en eventuel
senkning af proteinets nedbrydningsgrad ude-
lukkende skal foretages i kraftfoderet, vil pro-
teinniveauet blive forholdsvis hejt, nar der fodres
med store mangder gras.

En sandsynlig arsag til, at foderet med lav ned-
brvdningsgrad ikke havde en gunstig indftydelse
pa melkeydelsen, er at energi- og proteinforsy-
ningen i forvejen er planiagt til et hgjt, men gko-
nomisk optimalt niveau, siledes at aminosyrefor-
syningen ikke har veret en begrensende faktor
for meelkeydelsen.

Med foderrationerne vist i tabel 1 er der sale-
des ingen gunstig virkning af at senke sovaprote-
inets nedbrydningsgrad.
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