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Forsgget blev gennemfgrt péd »Egtved« avisstation med 279 ungtyre fordelt p& 5 hold, der i
forskellige dele af vaekstperioden fik varierende mangder sojaskra ombytiet med dobbeltlav
rapsskra (Linc). De tre af holdene fik i hele forsggsperioden fra 28 dages aldercn til slagtning
ved 360 kg henholdsvis 0%, 10% 0g 200% rapsskyé i kraftfoderblandingen. De to gvrige hold fik
begge fra 28-139 dages alderen 20% rapsskra, mens mangderne fra 140 dages alderen til slagt-
ning begransedes til henholdsvis 10% og 0%. Kraftfoderet blev givet cfter wdelyst fra automa-
ter, og det udgjorde ca. 90% af totalfoderenhederne, Glucosinolatindholdet 1 den anvendte
rapsskra var 11,5 umol/g.

Produktionsmassigt var der ingen statistisk sikker forskel mellem de fem forsggshold, menen
tendens til hgjere netiotilviekst med stigende mengder raps i kraftfoderet. Holdet, der fik 20%
rapsskra i kraftfoderet gennem hele fedningsperioden, havde imidlertid en relativ hgj frekvens
af afsmag i kodet.

P4 grundiag af resultaterne af dette og et tidligere forseg konkluderes, at rapsskrd med ct glu-
cosinolatindhold under 10-12 pmol/g fuldt ud kan erstatte al sojaskra i kaftfoderet til sdvel smé-
kalve som ungtyre uden at forringe tilvickst, foderudnyttelse og slagtekvalitet. P4 grund af risiko
for afsmag i kedet bor meengden af rapsskra til de storre dyr dog begranses til ca. 0,6-0,8 kg pr.
dyr daglig.

Indiedning

T modsztning til rapssorter med hgjt glucosino-
latindhold er dobbeltlav raps med et lavt indhold
en fortrinlig proteinkilde til kalve og ungtyre.

Saledes viste et tidligere forseg pa Egtved, at
anvendelse af op til 20% rapsskré af den dobbelt-
lave sort Line i kraftfoderet til ungtyre hverken
pavirkede tilvaekst, foderudnyttelse eller slagte-

kvalitet i forhold til fodring med tilsvarende
mangder suppleringsprotein fra sojaskra. Heller
ikke vegten af skjoldbruskkirtel og lever eller
blodets thyroxinindhold pavirkedes af rapsfod-
ringen. Derimod gav fodring med store mangder
rapsskra en relativ hgj frekvens af afsmagi ked og
talg. (medd. nr. 419).



Formalet med nervarende forsgg har varet
yvderligers at belyse, hvor store mangder dob-
beltiav rapsskrd, der kan anvendes til slagtekalve
i forskellige dele af vaekstperioden, uden at dette
pavirker produktionesresultatet, herunder iszr
kegdkvaliteten.

Materiale og metoder
Forspgsdyr, forspgsskitse m.v.

Forsgget blev gennemfert { tilknytning til af-
komspreverne for kedproduktion pd »Egtved« i
1982/83. Talt 279 ungtyre fra 30 forskellige af-
komsgrupper (RDM, SDM opg DRK) gennem-
forte forsgget. Ti kalve fra hver afkomsgruppe
blev ligeligt fordelt pa 5 forsagshold, der fik soja-
skré ogleller rapsskrd [ kraftfoderblandingen,
som vist i tabel 1.

Tabel 1. Antal dyr pr. hold og % rapsskri/sojaskrd §
kraftfoderet

Antal 28-139 dage 140 dage —slagtning
Hold dyr Rapsskri  Sojaskré Rapsskrd  Sojaskri
§/8 55 0 16 0 16
SR/ASR 57 10 8 10 8
R/R S5 20 0 20 0
R/SR 57 20 0 10 8
R/S 55 20 0 0 16

Kalvene indgik 1 forsgget ved cn alder af 28
dage og slagtedes, nér de vejede 360 kg.

Foruden de traditionelle registreringer, der
blandt andet omfatter individuel foderregistre-
ring, syedomskontrol, vejning af dyrene hver 28.
dag samt slagte- og kgdkvalitetsbestemmelse, fo-
retog Slagteriernes Forskningsinstitut en smags-
bedgmmelse af ked og talg fra ca. halvdelen af
dyrene 1 forsgget.

P& Kemisk Institt, KVI. blev der foretaget
analyser af den anvendte rapsskra og de anvendte
foderblandinger for deres indhold af glucosinola-
ter og phenoliske cholinesterer. Desuden blev
der foretaget underspgelser af disse stoffers fore-
komst i pregver fra mave-tarmkanalen og i urin.
De anvendte metoder, stoffernes navne og struk-
turer m.m. er beskrevet tidligere (Bille et al.
1983a og b; Bjerg et al. 1984).

Fodring
Alle kalvenc blev fodret individuelt. Der tildeltes
begransede mangder komalkserstatning (hgjest

400 g/dag) indtil 84-dages alderen og syrnet
skummetmealk (hejest 6 Vdag) indtil 111-dages al-
deren.

Desuden biev der tildelt 0,3 kg ho ogop 111 0,7
kg halm pr. kalv daglig samt en pelleteret kraftfo-
derblanding efter &delyst fra automater.

I forsgget anvendtes tre kraftfoderblandinger
(se tabel 2}, der var sammensat som i det tidligere
rapsforsgg. Holdene 5/5, SR/SR og R/R tildeltes
henholdsvis blanding 5, SR og Rihele forspgspe-
rioden. Holdenc R/S og R/SR tildeltes begge
blanding R indtil 139-dages alderen, hvorefter de
i den resterende del af forsggsperioden fik hen-
holdsvis blanding S og SR,

Tabel 2. Kraftfoderblandingernes smmmensweining, %

Blanding

5 SR R
Sojaskrd .. ... ... L. 16,0 8,0 -
Rapsskrda . ... ... ... . - 10,0 20,0
Byg,valset . .. ... . ... 66,8 66,8 66,8
Hvedeklid . ... ...... 9,0 7,0 5,0
Roemelasse ..., ... .. 5,0 5,0 5.0
Mineral-vitaminblanding . 3,2 32 3,2

Foderets kemiske sammenseeining, fodervardi
mov.:

Den anvendte rapsskra var danskdyrket, dob-
beltlav raps, som blev opkabt fra EF-interven-
tionslager og forarbejdet i Tyskland. I tabel 3 er
vist den kemiske sammens@tning og beregnede
fodervardi af rapsskra, sojaskré og kraftfoder-
blandinger. Ved fodervardiberegningerne er der

Tabel 3. Federmidlernes kemiske sammensstning og fo-
dervaerdi

Raps-  Soja- Kraftfoderblanding

skrh skré S SR R
Antal analyser 4 5 4 4 4
Torstof % 88,55 86,92 §7.22 8711 87,19
Torstoffets sammensceining, Y:
Réprotein 39,52 49,65 17,88 118,18 17,88
Rafedt 2,06 1,32 224 225 231
N-fri ekstr. 37,43 34,54 67731 66,72 6556
Trastof 12,87 7,77 6,22 6,61 731
Aske 811 6,73 6,34 624 6,84
Indhold pr. kg foder:
Foderenheder 0,981 1,168 0978 0,976 0,948
Ford. raprotein 301 375 1200 122 120




regnet med fordgjelighedskocfficienter og veerdi-
tal, som angivet af Andersen og Just, 1979 (Ta-
beller over fodermidlers sammensztning og fo-
derveerdi m.m.).

Ugpnskede stoffer i raps

I tabel 4 er vist det gennemsnitlige indhold af
individuelle glucosinolater og phenoliske cholin-
esterer 1 den anvendte rapsskrd samt i kraftfo-
derblandingerne R og RS.

Tabel 4. Indhold af glucosinolater og phenotiske cholin-
esterer i forsagsfoderet umol/g

‘Foderbianding

Giucosinolat Rapsskrd R SR

Glucoraphanin 0,32 0,02 0,01
Glucoalyssin 0,64 0,04 0,02
Progoitrin 5,67 0,43 0,31
Napoleiferin (3,22 0,04 0,03
Gluconapin 2,08 0,32 0,16
Glucobrassicanapin 0,76 0,08 0,05
Glucobrassicin 0,08 0,01 0,00
Andre glucosinolater 1,70 0,25 0,11
Total glucosinolatmangde 11,47 1,19 0,68
Phenoliske cholincsterer 22,8 4.5 2.3

Glucosinolatindholdet er relativt lavt i forhold
til, hvad der oftest findes i skrd af dobbeltlav raps,
men dog fire gange sa hgjt som i den skrd, der
blev anvendt i det tidligere rapsforsgg (medd. nr.
419). Et relativt lavt indhold af glucosinolater i
blandingerne R og RS i forhold til rapsskré viser
imidlertid, at der ved fremstillingen af disse blan-
dinger er sket en betydelig nedbrydning af gluco-
sinolater og iser af progoitrin.

Indholdet af phenoliske cholinesterer, der mu-
ligvis kan forirsage afsmag i produkterne (medd.
nr. 419), er godt 20% lavere end i det tilsvarende
foder anvendt i det tidligere forsgg. Sinapin ud-
giorde ca. 70% af de phenoliske cholinesterer.

Resultater og diskussion
Sundhedstilstand m.v.:

Der blev indsat 299 kalve, hvoraf 20 udgik in-
den forspgets afslutning. Afgangsarsagerne, deri
ingen tilfzelde kan tilskrives forsggsbehandlinger-
ne, er nzrmere beskrevet 1 560, beretning. 1 for-
sggsperiodens start forekom en relativ haj fre-
kvens af luftrvejsinfektioner, men tilfzldene var

ligeligt fordelt pa holdene og har nzppe pavirket
forspgsresultaterne. ‘

Tilveekst, foderforbrug og slagtekvalitet:

Som det fremgar af tabel 5 har rapsskra - lige-
som 1det tidligere forsgg med Line raps — fuldt ud
kunnet erstatte sojaskrd som proteinkilde i kraft-
foderet, idet hverken tilveksten, foderudnyttel-
sen eller klassificeringsresultatet var signifikant
forskellig mellem de fem forsggshold (P > 0,05).

Slagteprocenten var dog lidt hgjere p& rapshol-
dene (R/R, SR/SR og R/RS) end pa de hold, der
fik overvejende sojaskrd (S/S og R/S), og der var
en svag tendens til stigende nettotilvakst med sti-
gende mengder rapsskra i rationen.

En opgarclse over foderoptagelse, tilvaekst og
foderudnyttelse i1 forskellige aldersperioder viste
endvidere, at rapsskrd i forhold til sojaskra var
lige sa velegnet til de sma kalve (fra 28 dages alde-
ren) som til kalve senere i vaekstperioden. Dette
bekrazfter canadiske forsgg, der viser, at rapsskra
med et lavt glucosinolatindhold er en fortrinlig
proteinkilde i startblandinger til sméikalve.

Tabel 5. Tilvekst, foderforbrug og slagtekvalitet

Hold 8/ SR/SR R/R R/SBR RS
Antaldyr 35 57T 55 57 55
Vegtv. 28dage. kg 52 52 52 50 50
Vagtv.slagtn., kg 363 360 361 361 362
Alderv.slagin., dage 277 276 272 277 276
Dgl. tilveekst, g 1260 1263 1284 1265 1270

Dgl. nettotilvakst, g 666 676 683 677 672

Foderforbrug, FE:

Melk 750095 75 75 4
Kraftfoderblanding 1075 1075 1069 1096 1079
Hg og halm 47 47 46 47 47
Ialt FE 1197 1197 1190 1218 1200
kg tgrstof pr. dag 4,49 4,54 4,69 4,61 4,55
FE pr.dag 4,81 4,86 4,90 490 484
FE pr. kg tilv. 3,85 3,88 3,86 3,92 3,84
FE pr. kg nettotilv. 7,27 723 7,22 728 7,24

gford. raprot. pr. FE 127 128 131 128 128

Slagtekvalitet:
Slagteprocent 52,6 532 330 53,3 52,7
Klassificering:
form ) 62 62 60 59 6,0
fedme?) 2,1 2,0 22 21 21
Filetareal, cm? 54,0 55,1 53,3 54,4 537
Talgtykkelse, mm 34 31 33 34 35

R =7,0"=6,0=5o0sv.
7y 1= intet/meget tyndt talgdekke, 5 = tykt talgdekke.




Kopdhkvaliter:

Kpdets farve, fedtindhold og konsistens pavir-
kedes ikke af forsggsbehandlingerne. Heller ikke
gennemsnitskaraktererne for smag (tabel 6) var
signifikant forskellige mellem holdene, men der
var dog tendens til, at kedets egensmag og hel
hedsindtryk forringedes med stigende meengder
raps i rationen. [ overensstemmelse hermed var
antal pragver med afsmag 1 ked signifikant forskel-
lige mellem holdene (P < 0,001), idet der var flest
bemeerkninger om afsmag fra holdene R/R og R/
RS. Afsmagen blev af smagsdommerne generelt
beskrevet som syrlig, uren eller ram.

Tabel 6. Smagshedemmelse af filet, stegt som bof

Hold SIS SRSR R/R RISR RIS
Antaldyr 2324 24 24 23
Gennemsnitskarakterer’) for:

Egensmagitalg e L7 L8 17 L7
Egensmagikad 22 2,0 1,8 1,8 2.1
Helhedsindtryk 9 17 4ns 17 19
% prover med afsmag’);

Talg 7,5 7,7 10,7 96 9.0
Kad 8,5 10,6 20,3 16,7 83

Yy Skala fra —5 = slet til +5 = ideel, hvor nul er hverken
god eller darlig.
%y Karakter for smag under nul {9 prover pr. dyr}.

Sammenlignet med det tidligere rapsforsvg
(medd. nr. 419}, har smagsproblemerne i kgdet
vaeret mindre udtalt. Dette bekreefter teorien om,
at det ikke er glucosinofaterne, der fordrsager af-
smagen, idet indholdet heraf var betydeligt ho-
jere i nzrvarende endi tidligere forsgg. Derimod
var indholdet af phenoliske cholinesterer (iszr si-
napin} lavere i nzrverende end i det tidligere for-
5pg.

En supplerende undersggelse viser, at kun en
forholdsvis mindre del af de phenoliske choline-
sterer passerer unedbrudt gennem fordgjelseska-
nalen. Der var sdledes kun nogle fa procent af fo-
derets sinapinindhold 1 maveindholdet, betyde-
ligt mindre i tyndtarmsindholdet og kun spor-
mengder cller ingen sikkert paviselige mangder
blind- og tyktarmsindholdet, Tisvarende viste
analyser af urinprgver, at der heri kun var spor-
maengder eller ingen uomdannet sinapin.

Selv om de phenoliske cholinesterer mistaenkes
for at forirsage afsmagen, har disse stoffer ikke
kunnet spores i kadet.

Konklusion

Resultaterne af de udfarte forsgg viser, at dob-
beltlav rapsskrd med et glucosinolatindhold un-
der 10-12 pmol/g fuldt ud kan erstatte al sojaskra
i kraftfoderet til sdvel smakalve som ungtyre. An-
vendelse af mere end 0,6-0,8 kg rapsskré pr. dag
de sidste 4-5 maneder fgr slagtning giver imidler-
tid risiko for afsmag 1 kgdet.

Afsmagsproblemerne ved fodring med store
meangder rapsskrd skyldes neppe rapsens ind-
hold af glucosinolater. Derimod kan et relativt
hajt indhold af phenoliske cholinesterer i raps
muligvis vaere medvirkende 4rsag til problemer-
ne.
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