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Den sande fordgjelighed af h®moglobinblodmel til mink

Af Heddie Mejborn
Afd. for forsgg med pelsdyr

befales, idet fordgjeligheden er hyj.

Blodmel bruges ofte i pelsdyrfoder. Fremstillingsmetoden ~iszr hvilken temperatur produk-
tet udszttes for (sterilisation og sterilisationsmetode) er afggrende for produktets fordgjelig-
hed, og selv om prisen er hgjere pd det mere nensomt behandlede blodmel, kan detalligevel an-

I hemoglobinblodmel, der er spraytgrrede réde blodlegemer fra sterilt udtaget blod, og der-
for ikke krzever sterilisering, er der i forsgg med mink fundet en proteinfordgjelighed pd 99%.

Fordgjeligheden af de enkelte aminosyrer afveg meget lidt fra denne verdi — alle 14 1 interval-
let 98-106%. For nogle enkelte af aminosyrerne er usikkerheden pé besterumelsen temmelig
stor, hvilket hovedsagelig skyldes, at de pgzldende aminosyrerindgik i foderblandingeniringe
mangde. Denne usikkerhed vil derfor ikke fa voldsom praktisk betvdning, nar aminosyrefordg-
jeligheden af foderblandinger, hvori hemoglobinblodmel indgar, skal beregnes.

Indiedning
Brugen af blodmel — iszr hemoglobinblodmel -1
pelsdyrfoder er meget udbredt.

Bortset fra indholdet af svovlholdige aminosy-
rer, der er ret lavt, har blodmel et hgjt indhold af
de essentielle aminosyrer. Fodermidlet har des-
uden en positiv effekt pa lugt og smagelighed af
foderet, men kan pd grund af dimtetisk effekt
ikke tilsettes i store meengder.

Som led i en serie undersggelser er aminosyre-
fordgjeligheden i hzmoglobinblodmel bestemt
med mink.

Marerialer og metoder

Det anvendte hemoglobinblodmel var af meaerket
»elco«, der er et svensk produkt, Det bestir af
rgde blodlegemer, der er centrifugeret fra sterilt
udtaget blod. Blodlegemerne behgver siledes
ikke at gennemga en steriliseringsproces i forbin-
delse med terringen, hvilket nedsztter risikoen
for en denaturering af proteinet veseniligt. De
rgpde blodlegemer spraytgrres ved ca. 160°C1 15—
20 minutter. Det er en nensom torringsmetode,
hvor damp feres ind i tpreetromlen af en varme-
kanon, séledes at der opnds en kernetemperatur




pa over 80°C. og en udgangstemperatur pa ca.
65°C.

I forsgget er der anvendt en samleprgve af 5
forskellige partier blodmel indsamlet pa danske
minkfodercentraler.

Forsgget er gennemfgrt efter regressionsmeto-
den med stigende mengder blodmel i foderet. Da
dyrene ikke kan tdle store mangder blodmel, kan
der ikke tilsattes sd meget til foderet, at detudger
hele foderblandingens proteinmangde. Det ind-
gik derfor kun med ca. 7% i foderblandingen med
stgrst maengde svarende til 44% af proteinet.
Eneste givrige proteinkilde var torskekgd, der be-
tragtes som nzsten 100% fordgjeligt. T forsgget
indgik 5 hold & 2 udvoksede pastel hanner. Forse-
gets forperiode var pd 9 dage og opsamlingsperio-
den 4 dage.

Teknikken er beskrevet af Hansen og Jorgen-
sen (1972) og Glem-Hansen (1982).

Alle analyser er udfgrt ved Statens Husdyr-
brugsforsegs afdeling for dyrefysiologi, biokemi
og analytisk kemi.

Resultater og diskussion
Den kemiske sammensaxtning af det benyttede
haemoglobinblodmel er angivet i tabel 1 og ind-

Tabel 1. Kemisk sammenszetning af hemoglobinblod-
mel.

Indhold, g pr. kg 1 torstof* Iravare
Tarstof - 920
Aske 34 31
Riprotein 1007 9z7
Raéfedt 6 6
Mineralstoffer, mg pr. kg:

Calcium {Ca) 114 105
Fosfor (P) 1800 1656
Natrium (Na) 4930 4537
Kaltum (K) 6960 6405
Magnesium (Mg} 174 160
Jern (Fe) 2120 1951
Kobber (Cu) 4.7 43
Zink (Zn) 232 21,3
Mangan (Mn) a 0
Selen (Se) 0,58 0,54

*} Tallene ikke korrigeret til 100%.

Tabel 2. Indhold af fordejelige n@ringsstoffer og omszi-
telig energi i hemoglobinblodmel.
Fordgjeligtindhold, g/kg Omszttelig energitkg™)

Rafedt*y Keal

4144

Raprotein
916 2

*} Fordgjeligheden bestemt { forsgg med svin.
**) Ved udregningen af indholdet af omszttelig energi
er apvendt fplgende fakiorer:
g ford. raprotein x 4,5 Kcal eller 18,8 K.joule
g ford. rafedt x 9,5 Kcal eiler 39,8 K.joule.

M.joule

17,3

holdet af fordgjelige nzringsstoffer og energiita-
bel 2.

Aminosyresammensziningen 1 blodmel afvi-
ger vaesentligt fra torskekgds. Aminosyreandelen
fra blodmel i procent af det totale aminosyreind-
hold i foderblandingen med mest blodmel svin-
gede derfor fra 7% (isoleucin) til 83% (histidin).

Fordgjeligheden er beregnet ved hjzlp af re-
gressionsligninger med de enkelte aminosyrers
procentandel af totalindholdet i foderblandin-
gerne og foderblandingernes sande aminosyre-
fordgjeligheder som variable. Usikkerheden pé
grund af lav aminosyreandel fra blodmel er ikke
uvasentlig i disse forsgg. Det erséledes klart, at
f.eks. fordgjeligheden af isoleucin er szrdeles
usikkert bestemt, da isoleucin fra hemoglobin-
blodmel maksimalt udger 7% af foderets indhold
af denne aminosyre.

Aminosyreindholdet (totalt og fordgjeligt) i
det anvendte blodmel fremgér af tabel 3.

De beregnede fordgjelighedskoefficienter er
angivet i tabel 4, hvor ogsd spredningen pé de
estimerede vaerdier er anfgrt.

Aminosyrerne i hemoglobinblodmel blev alle
fordgjet med 98-106%. Kun isoleucin afveg en
smule og var med sin fordgjelighed pa knapt 98%
den eneste aminosyre med en fordgjelighed, der
var lavere end den totale kvazlstoffordgjelighed,
som blev bestemt til 99%.

Indholdet af isoleucin er dog ekstremt lavt og
usikkerheden pa bestemmelsen stor. For denne
og de gvrige aminosyrer, hvor noget lignende gar
sig gzldende, gzlder det naturligvis, at denne
usikkerhed ikke far nogen sarlig praktisk betyd-
nrllg, nér man ser pd en foderblandings totale
aminosyrefordgielighed.




Tabel 3. Det totale og det fordajelige indhold af amino-
syrer pr. kg terstof og pr. 16 g N i hamoglobinblodmel.

Aminosyre g aminosyre g ford.aminosyre*
pr.kg DI pr. kg pr.
torstof 16gN tarstof 16gN
N i61,1 - 159,3 -
Alanin 89.4 8,9 89,4 8,9
Arginin 38,4 3.8 38,4 3,8
Asparaginsyre 1167 11,6 116,7 11,6
Cystein 5,6 3,6 56 0,6
Glutaminsyre 86,5 8,6 86,5 8,6
Glycin 47,7 4,7 47,3 4,7
Histidin 72,2 7,2 71,8 7,1
Isoleucin 47 0,5 4.6 4,5
Leucin 139,9 13,9 139,6 13,9
Lysin 92,5 9,2 91,8 9,1
Methionin 10,7 1,1 10,7 1,1
Phenylalanin 73,7 7,3 73,7 7,3
Prolin 35,4 35 35,4 3,5
Serin 52,8 5,2 52,8 5,2
Threonin 399 4,0 399 4,0
Tyrosin 8,2 0,8 8,2 0.8
Valin 100,8 10,0 100,4 10,0

*) De i tabel 4 angivne fordgjelighedskoefficienter er
anvendt ved beregningerne.

Blodmelet har et normalt til haijt indhold af de
essentielle aminosyrer, og specielt udmerker fo-
dermidlet sig med et meget hajt lysinindhold.

Medregnes cystein til de essentielle aminosy-
rer, bgr det dog bemarkes, at indhoidet er ret
lavt, og methioninindholdet er ikke specielt hajt,
sé der her igennem kan kompenseres for dette,

Det undersggte hemoglobinblodmel er sdledes
en szrdefes udmearket proteinkilde, idet det bade
har en hgj fordgjelighed og en ret hensigtsmzssig

Tabel 4. Aminosyrernes sande fordajelighed (¥) i he-
moglobinblodmel bestemt ved regressionsmetoden,
spredningen pa den estimerede Y-veerdi (s¢) samt korre-
Iationskoefficienten (1) og regressionsligningens F-veer-
di.

Amninosyre % sand ford., s¢ P E
W

N 98,9 1.7 0,03 0,24
Alanin 100,0 1,1 0,09 0,80
Arginin 100,1 1,9 0,02 0,12
Asparaginsyre 1002 1.3 0,23 2,36
Cystein 104,3 6,0 0,13 1,24
Glutaminsyre 99,9 2,5 0,02 0,15
Glycin 99,3 1,5 0,03 0,28
Histidin 99.4 0,6 0,12 1,13
Isoleucin 97,7 13,3 0,00 0,02
Leucin 99,8 1,0 0,03 0,25
Lysin 99,2 1,3 0,02 0,17
Methionin 102,3 3,0 0,08 0,68
Phenylalanin 101,0 1,0 3,04 0,37
Prolin 101,1 1,9 0,13 1,20
Serin 1060,9 1,6 0,08 0,72
Threonin 1037 2,5 0,18 1,81
Tyrosin 105,5 10,3 0,04 0,34
Valin 99.6 1,0 0,09 0,76

aminosyresammens®tning — dog undtaget et lidt
lavt indhold af de svovlholdige aminosyrer.
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