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Grundrationens Indflydelse på virkningen af fedttilskud på ydelse og til-
vækst hos malkekøer 

John E. Hermansen 
Afdelingen for forsøg med kvæg og får 

F l e r e undersøge l se r h a r vist t n posi t iv v i rkning af t i l skud af an imalsk f e d t p å mælkeyde l sen 
p i ti ods af , at f ed t t i l skud kan \ ii k e h u m m e n d e på d e n mik ubielb1 om. æt i 'ng : vi m men F . d -
tots v i rkning pa den mik-obie l lc o m s æ t n i n g i vi i n m e r n a nid lertid an t . ge : \ æ enl-ig e n d at 
a f h æ n g e tf f o d e r r a t i o n e n san m c n s æ m i r g Næ.'1'-*' ";md .orsøg h. oe t lo i h^n - om mål .if i-
d e r s ø g e , om p roduk t ionsændr ingen v e d at fo røge fed t t i l skudde t - hovedsage l ig t i f o rm af an-
imalsk f ed t - f r a ca. 250 til ca. 550 g pr. k o daglig er væsentl ig forskel l ig a fhængig af g rundra t i -
o n e n s sammensætn ing . 

D e r blev g e n n e m f ø r t t o overk rydsn ings fo r søg , hvori f ed t t i l skudde t s v i rkning sammen l ignedes 
v e o : 
- majsens i l age ( + u r e a ) el ler r oe topens i l age 
- a m m o n i a k h a l m b l a n d i n g eller græsens i lage . 

Fo r søgene viste , a t de r ikke v a r s ignif ikant forskell ig v i rkning af f ed t t i l skud ved forskel l ig 
g r u n d r a t i o n . D e t er d e r f o r k o n k l u d e r e t , at de t idligere f u n d n e s a m m e n h æ n g e mel lem fcdt t i l -
s k u d og ydelse ved alsidige r a t ione r (508. bere tn ing f ra S ta tens H u s d y r b r u g s f o r s ø g ) også m å an-
t ages at gælde de h e r u n d e r s ø g t e f o d e r r a t i o n e r samt gene re l t , m e d m i n d r e fode r r a t i onen e r 
s t ruk tur fa t t ig . 

Baggrund og mål 
F l e r e undersøge lse r h a r vist at f ed t t i l skud re-

d u c e r e r f o r d ø j e l i g h e d e n af f o d e r r a t i o n e n h e r u n -
d e r især af t ræs to f f r ak t ionen . År sagen her t i l er 
sandsynligvis , at f ed te t a d h æ d e r e s til m i k r o o r g a -
n i s m e r n e i v o m m e n og he rved h æ m m e r den mi-
k rob ie l l e omsætning . A d h æ d e r i n g e n til mikroor-
g a n i s m e r n e a fhænge r b l .a af t i l s tedevære lsen af 
f o d e r p a r t i k l e r og d e r m e d sandsynligvis også af 
disse par t ik le rs e g e n s k a b e r . D e r f o r k a n d e r være-

g rund til a t an tage , at v i rkn ingen af fed t t i l skud på 
mælkeyde l sen a fhænge r af r a t i onens s a m m e n s æ t -
ning. D e t var p å d e n n e b a g g r u n d måle t m e d nær-
v æ r e n d e fo r søg at u n d e r s ø g e , om p roduk t ions -
ændr ingen ved fo røge t fed t t i l skud er væsentl ig 
forskel l ig v e d forskel l ige f o d e r r a t i o n e r , idet de r 
er focusere t p å 

- ma j sens i l age ( + u r e a ) c o n t r a roe topens i lage 
- ha lmra t ion con t ra græsensi lage. 



r o e t o p e n s i l a g e a d l i b i tum i h e l e forsøgs] 
på 14 uger. Der anvendtes ca. 50 g fode 
ko daglig, der blev oprørt i vand og fortie^ 
majsensilagen med vandkande. For at opnå den 
mest nøjagtige bestemmelse af vekselvirkningen 
mellem grundration og fedttilskud bestemtes 
fedttilskuddets virkning ved overkrydsningsfor-
søg inden for hver ration, idet de enkelte perioder 
varede 6 uger med en overgangsperiode på 1 uge. 
Variationen i fedt tilskud blev opnået ved ombyt-
ning af en fedtrig med en fedtfattig kraftfoder-
blanding, der stort set var baseret på samme råva-
rer som den fedtrige, men hvor det animalske 
fedt (6%) og en del af oliekagerne var erstattet af 
byg. Forud for forsøgets start var samtlige køer 
fodret ens med en alsidig ration, således at forsø-
get også muliggjorde en estimering af den gene-
relle rationsvirkning på ydelsen. Mælkeydelsen 
blev bestemt individuelt, og foderoptagelsen blev 
bestemt for henholdsvis majsensilage og roetop-
i r 10. dag. Herud-

i lingsmælk fra de 4 
f o i i li 4 r a n ^ e i i ¿»bet af f o r s ø g s p e r i o -

den. 
¿jen delt i 2 grup-
ilage efter ædelyst 

tllnt c n halmb'a i Jtrv b. s c ende af (% af tør-
;,[ i j 62/o .nittet N ' , uP'rr 25% rørmelasse, 

o mineralstofblan-

% tørstof 90,4 89,5 
Heraf %: 
Stoldt-fedt 11.5 5,2 
Råprotein 36,0 33,2 
Træstof 11,3 9,9 
Stivelse 
Sukker 
Fedtsyrer 

Jodtal 78 82 

FE pr. kg ts 1,28 1,12 

ding. Inde før-
tes et ovt stor 
fedttildeli le 8 
uger. Vari -len 
delvis erst »tnng ot -n led cm. l rar octnb -uiding 
med sova 
for at estimere den genen !L i uoi:f <,1 k^rn^, 
fordi køerne allerede fora 
blev fodret med de respekt! 
deroptagelse og ydelse ble 
^ n k n l f c i W a r l W > r 1,1 

Tilvæksten blev bestemt ved vejning af køerne 
ved forsøgets start, ved skift af fedt niveau og ved 
forsøgets slutning. 

Forsøgsfoderets sammensætning er vist i tabel 
1, og i tabel 2 er vist den restriktivt tildelte grund-
ration. Den tildelte mængde næringsstoffer med 
kraftfoderet ved henholdsvis lav og høj fedttilde-
ling er vist i tabel 3, idet den anvendte soyaskrås 
foderværdi er anslået ud fra typetal. 1 tabel 4 er 
VIE! I ntal lorw<^d}« s«nu ydelsesniveau ved for 
søgets start. 

Tabel 2, Sammensætningen af den restriktivt tildelte 
gnin<!ra«ion, kg tørstof pr . ko daglig. 
H-nr. H25-3 1162-9 

Roer . roeaff., melasse 3,1 4,6 
Hvedeklid 0,8 
Mask 2,6 
Hø, halm 0,7 
Roetop-Zgræsens. 
Halmblanding -1 ,6 

1,6 

l a i t 7,2 7,8 

Ved den statistiske behandling af resultaterne 
for mælkeydelse og tilvækst samt på H 62-9 også 
foderoptagelsen, blev forsøget opfattet som et 
splitplot: forsøg, hvor hver ko udgjorde én obser-
vation med henblik på analysering af rationsvirk-

H62-9 

Fedt -
rig Græs- Halm-

k r a n ! ens. bland. 

25,7 15,6 90,3 24,2 84,0 

3,8 7,5 11,9 
10,3 16,9 38.3 12,2 12,7 
24,0 18,1 11,0 31,3 34,2 
19,3 2,2 
1,1 0,7 
1,7 2,8 

86 

0,79 0,78 1,28 0,68 0,66 

T« b t l * F.-1 øg?fod r<»rs k nisl e sammensætning og beregnede foderværdi. 
H25-3 

Kraf t foderb l . • Roe -
Majs - top-

+fed t -i-fedt ens. ens. 



Tabel 3. Tildeling af næringsstoffer med kraftfoder ved 
hti holdsvis lav (L) og høj (H) fedttildeling, pr. ko dag-
IS. 

H-nr. 1 125-5 I I62-9 

Fedtniveau L H L II 
Tørstof, kg 4,7 4,0 4,7 4,8 
Stoldt-fedt, g 242 460 242 571 
Råprotein, g 1675 1438 2211 1838 
FE 5,2 5,1 6,2 6,2 

ningen, medens en ko-periode (å 6-8 uger) ud-
gjorde én observation med henblik på analyse-
ring af fedtvirkningen og vekselvirkningen mel-
lem ration og fedttilskud. 

Resultater 
I tabel 5 er vist den opnåede optagelse af ad libi-
tum-foderet samt ydelsen og tilvæksten ved de 
forskellige forsøgsbehandlinger. 

Majs- og roetopensilage 
Den tilsatte mængde foderurea har hævet majs-

< med 5% af tørstof, 
1 ' »indeholdt« 15% rå-
I ms 17% (tabel 1). 

;1 i optagelsen af majs-

Det fremgår desuden af tabel 5. at fedttilskud-
det på H 25-3 har givet næsten samme signifi-
kante mervdelse af mælk, smørfedt og 4% mælk 
ved de to grundrationer. Virkningen på tilvæk-
sten er noget forskellig, men ej signifikant. Den 
gennemsnitlige virkning af fedttilskud er større, 
end der normalt forventes. Der er ikke fundet sig-
nifikante forskelle i mælkeproduktion og tilvækst 
ved fodring med de to grundrationer. 

Mælkens jodtal er påvirket signifikant af såvel 
ration som fedttilskud. Fedttilskuddets for-
øgende virkning på mælkens jodtal er velkendt, 
og det højere jodtal ved roe t ope n sil age rat i on en 
må dels tilskrives roetoppens højere indhold af 
fedtsyrer (tabel 1), og dels at fedtsyrerne i roetop-
ensilage i gennemsnit er mere umættet end i majs-
ensilage. 

Græsensilage og halmblanding 
På H 62-9 blev der ved halmrationen opnået en 

- ikke signifikant - merydelse på 0,6 kg 4% mælk 

ved høj fedttildeling fremfor lav fedttildeling. 
Ved ensilagerationen fandtes ingen forskel i ydel-
se. P-værdien for vekselvirkning er imidlertid høj 
(0,44) og resultaterne har således ikke sandsyn-
liggjort en vekselvirkning mellem virkning af 
fedttilskud og grundration på mælkeydelsen. Til-
svarende gælder for foderoptagelse og tilvækst. 

Oi«kn«s»on 
Der er i nærværende forsøg ikke fundet veksel-

virkning mellem grundration og virkning af fedt-
tilskud. Hindhede (551. beretn. fra Statens Hus-
dyrbrugsforsøg, kap. 15) har kort diskuteret virk-
ningen af foderrationens sammensætning og 
fandt, at især foderrationens strukturindhold må 
antages at have betydning for virkningen af fedt-
tilskud. Ved et lavt strukturindhold må således 
forventes den mindste virkning af fedttilskud og 
eventuelt en negativ virkning ved tildeling af 
stærkt umættet fedt. I nærværende forsøg var alle 
rationer strukturriee. 

;n af øget til-
b ' h n j af an m-d* v f, dr m ldc søg i af Ø i te< 

i i 1 t a \ ^ , - i n ts " > r ^ J ^ ri - Hu- \ 
oi % in» l | ; j \ ld»«itc vr^ø-1- f'eT g .mi nem ror c 

i 7 oe-* ti il uger var an* e i. aKicige gi undi i l i-
oner meu en oeiycieug anaei roetop- og/eller 
græsensilage i rationen. 

Ved stigende fedttildeling til en halmrig ration 
(Medd. nr. 554 fra Statens Husdyrbrugsforsøg) er 
der fundet en væsentlig mindre stimulerende ind-
flydelse på mælkeydelsen end fundet af Øster-
gaard et al. F.eks. fandtes en ydelsesændring på 
h-0,3 kg 4% mælk ved at øge fedtniveauet fra 28 
til 37 g korrigeret råfedt pr. kg tø.stof mod for-
ventet 0,9 kg 4% mælk (jvf. Østergaard et al.). 
Dette kunne give anledning til at tro, at fedttil-
skud til halmrige rationer har mindre gunstig 
virkning på ydelsen end ved andre rationer even-
tuelt som følge af, at den nedgang i fordøjelighe-
den af cellevægsstoffer, der finder sted ved fedt-
tilskud (jvf. også Medd. nr. 554 fra Statens Hus-
dyrbrugsforsøg), har større betydning, jo mere 
cellevægsstofferne skal bidrage til køernes ener-
giforsyning. På den anden side kan fedttilskuddet 
også nedsætte methanproduktionen i vommen, 

Tabel 4. Forsøgskøernes vægt, laktationsstadium og ydelsesniveau ved forsøgets start. 
Antal (vægt, kg) U g e f ra kælvning Kg 4% mælk daglig 

H-nr. 1. kalv øvrige gns. min. max. gus. min. max. 

62-9 
16(339) 28(370) ' 14 5 24 25 19 34 
12(492) 12(567) 9 3 15 27 16 41 



Tabel 5. Foderoptagelse, ydelse og tilvækst ved de enkelte fnrsngsbetiandhngvr samt behandluigsforskelle, pr. 
ko daglig. 

Fedt - A d . lib. 
til- foder Smør- Pro- 4 % l o d t a l Til-
de- — Mælk , fedt , tein, mælk, i vækst , 

H-nr. Rat ion !ing ts .kg F E kg g g kg mælk g 

25-3 Majs Høj 
Lav 
H - L 

2,8 2,2 17,8 
17,0 
0,8 • * 

719 
712 

6 

23,5 
22,3 

1,2** 

28,1 
30.1 
2,0** 

335 
624 

-289 

Roet. Høj 
Lav 
H - L 

2,9 2,3 
18,2 
17,2 
1 , 0 " 37* 

730 
722 

8 

22.8 
21,9 

1 , 0 « 

30,4 
32,4 
2,0** 

537 
567 

- 3 0 

Majs roetop 
H - L 

-0 ,1 - 0 . 1 —0,3 
Q C)*** 

45 
49*** 

- 1 0 
7 

0.5 
1,1*** 

-2,3*** - 7 3 
2,0** -163 

Vekselvirkning 
Ration x Fedttild. : P 

LSD" 
- - 0,59 

0,8 
0,32 

46 
0,97 

33 
0,60 

1,0 
0,96 

1,8 
0,24 
447 

62-9 Halmbl. Høj 
Lav 
H - L 

4,6 
4,5 
0,1 

3,0 
3,0 
0,0 

24,1 
24,0 
0,1 

911 
873 
38 

720 
728 
- 8 

23,3 
22,7 
0,6 

35 
51 

- 1 6 

Græsens. Høj 
Lav 
H - L 

4.8 
4.9 

+ 0,1 

3,3 
3,3 
0,0 

23,8 
24,0 
-0 ,2 

865 
857 

8 

712 
741 
- 2 9 

22,5 
22,5 
0,0 

68 
318 

-250 

H - L 0,0 - -0 ,1 23 —19 0,3 -133 

Vekselvirkning 
Ration x Fedttild. : P 

LSD1' 
0,78 
1,2 

- 0,66 
1,5 

0,35 
66 

0,28 
40 

0,44 
1.5 

0,36 
530 

Mindste vekselvirkning, der ville kunne konstateres som sand. (P<0,05). 

der især er hø j ved træstofrige rationer jvf. Frank 
(Rappo i t nr. 75 fra Sveriges Lantbrugsuniversi-
tet , 1980), hvorved også tabet ved methangærin-
gen nedsættes. Ved sammenligning af de to un-
dersøgelser må det iagttages, at resultaterne i 
Medd. nr. 554 er behæftet med en betydelig 
spredning, således at konfidensintervallet for den 
»sande« virkning er af størrelsesordenen —0,3 
± 1 , 5 kg 4% mælk. Det f remgår heraf , at forsø-
gets resultater ikke udelukker en sand virkning på 
0,9 kg 4% mælk. Sammenholdes yderligere med 

resultatet af nærværende undersøgelse, synes der 
ikke grund til at antage en svagere virkning af 
fedttilskud til halmrige end ved øvrige rationer. 

Det m å derfor konkluderes , at såfremt der sik-
res et passende strukturindhold i rat ionen, kan 
virkningen af fedttilskud ikke forventes at være 
rationsafhængig i væsentlig grad. Følgelig må det 
anbefales, at der ved vurderingen af det optimale 
fedttt i lskud til malkekøer generelt tages udgangs-
punkt i de af Østergaard et al. og Hindhede be-
skrevne sammenhænge. 
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