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M e d e n specie l m ø l l e e r d e t mul ig t at a f ska l l e byg og o p d e l e d e n a f ska l l ede k e r n e i e n p r o t e -
inr ig og e n p r o t e i n f a t t i g f r a k t i o n . I d e n p r o t e i n r i g e del e r også i n d h o l d e t af f o s f o r s tærk t f o r ø g e t . 

I d e t u d f ø r t e f o r s ø g indg ik d e forske l l ige f r a k t i o n e r . M e n s e t ho ld fik n o r m a l e m æ n g d e r byg 
og s o j a s k r å , f ik f i re ho ld b y g g e n e r s t a t t e t e n t e n m e d d e n p r o t e i n f a t t i g e e l le r d e n p r o t e i n r i g e 
f r a k t i o n . D e f i re ho ld f ik t i l skud af lysin, o g t o af h o l d e n e f ik d e s u d e n t i l skud af t r e o n i n , h v o r v e d 
de b lev l igesti l let m e d n o r m a l h o l d e t . M æ n g d e n af s o j a s k r å b l ev d e r v e d 13 og 50 pe t . m i n d r e i de 
b l a n d i n g e r , hvor i h e n h o l d s v i s den p r o t e i n f a t t i g e og d e n p r o t e i n r i g e f r a k t i o n va r s a m m e n l i g n e t 
m e d n o r m a l h o l d e t . 

N å r f r a k t i o n e r n e t i l sæt tes synte t isk lysin og t r e o n i n , t y d e r r e s u l t a t e r n e p å , a t a n d r e aminosy -
r e r k o m m e r i u n d e r s k u d . Ti lvækst og f o d e r f o r b r u g va r b e d s t v e d a n v e n d e l s e af d e n p r o t e i n f a t -
t ige f r a k t i o n , h v o r i m o d k ø d i n d h o l d e t var s tørs t v e d a n v e n d e l s e af den p r o t e i n r i g e f r a k t i o n . 

Indledning 
D e r e r t id l igere u d f ø r t f o r s ø g p å S jæl land II 

m e d forske l l ige b y g f r a k t i o n e r , d e r b lev f r ems t i l -
let p å en speciel mø l l e p å C a r l s b e r g Forskn ings -
c e n t e r . F o r s ø g e n e , d e r e r o m t a l t i 250. og 335. 
m e d d e l e l s e f r a S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , vis te , 
at b y g f r a k t i o n e r m e d h ø j e r e p r o t e i n - og lysinind-
ho ld e n d i h e l e k e r n e n gav s t ø r r e daglig t i lvækst , 
l ave re f o d e r f o r b r u g o g h ø j e r e k ø d i n d h o l d , samt i -
dig m e d at f o r b r u g e t af s o j a s k r å b lev r e d u c e r e t . 
D e t e r l ige ledes vist , a t d e r k a n spa res e n de l so ja -
sk rå v e d a t t i l sæt te lysin til e n b l and ing , s o m inde -
h o l d e r d e n p r o t e i n - og lysin r ige f r a k t i o n . 

E t af p r o b l e m e r n e h a r hidt i l v æ r e t , at d e r i k k e 
e r a f s æ t n i n g f o r d e n p r o t e i n f a t t i g e bygi 
D e n n e f r a k t i o n e r rig p å s t ivelse og e r di 
ten t ie l a n v e n d e l i g s o m i n d u s t r i r å v a r e . C 
F o r s k n i n g s c e n t e r e r i n t e r e s s e r e t i a t u n d e r s ø g e 
forskel l ige indus t r i e l l e a n v e n d e l s e s m u l i g h e d e r . 

D e r e r udvik le t en a n d e n s e p a r a t i o n s t e k n i k , 
d e r g iver m u l i g h e d f o r en b e d r e adski l le lse af d e n 
p r o t e i n r i g e o g d e n p r o t e i n f a t t i g e f r a k t i o n , e n d 
d e n t id l ige re a n v e n d t e m e t o d e . 

Materiale og metoder 
D e r b l ev a n v e n d t Sa lka byg høs te t 1982 p å 



Vægt, kg 20 30 40 50 60 70 80 

B y g g e n / r e s t k c r n e p r o d u k t e t b lev send t g e n n e m 
afskal leren fire gange , hvor f ø r s t e g e n n e m l ø b va r 

b y t t e r n e af d e enke l t e g e n n e m -
l. Til f o r søge t blev afskal -

r i n g ' f o c b i l t - < s i r < 2 . , 3. o g 4 . g e n n e m l ø b b l a n -
de^ s< m: i- n • t u d g j o r d e d e n pro te in r ige de l 
( f rak t ion H ) R e s t p r o d u k t e t f r a 4 . g e n n e m l ø b 

¡einfattige del ( f r ak t ion L) , D e n 
: blev h e r v e d delt i 10 pe t . skal-
>n I I og 50 pe t . f r ak t ion L . 

Udbytte, pet. 
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Figur 1. Afskalning af byg. 
Rest 

Forsøgsplan! 
Det f remgår af forsøgsplanen i tabel 1, at et 

hold har fået ikke frakt ioneret byg (almindelig 
byg), mens to hold har fået den proteinfatt ige 
fraktion og to hold har fået den proteinrige frak-
tion. D e fire hold, der har fået de to bygfrakti-
oner , har fået mindre mængder sojaskrå daglig 
end normalholdet , men alle fire Hold har fået til-
skud af syntetisk lysin, hvorved den fordøjelige 
mængde lysin pr. FEs skulle være ens tor a l k 
hold. To af holdene har desuden fået tilskud af 
syntetisk t reonin, hvorved de skulle få samme 
mængde pr. FEs som normalholdet . L] 
dingen indeholdt 50 procent L-lysin og 
blandingen indeholdt 25 procent L-treonin. Alle 
blandinger er tilsat 2,5 pet. mineralstoffer og vita-
miner. Samtlige grise er fodret efter følgende 

Fraktion L 

FEs pr. gris dgl. 0,9 1,5 1,9 2 2 2 5 2 7 2,8 

Tabel 1» Forsøgsplan 

Hold 1 2 3 4 5 

Bygfraktion alm. ( L ) ( H ) 
Sojaskrå, pet. : 
20-50 kg 24 21 21 12 12 
50-90 kg 18 18 18 9 9 

Lysintilskud, g/kg bl.: 
20-50 kg 0 C 2,00 ) 
50-90 kg 0 ( 1,25 ) 
Treonintilskud, gi kg bi. : 
20-50 kg 0 0 1,25 0 0,75 
50-90 kg 0 0 1,00 0 0,50 

Tabel 2. Fordøjelighedskoefficienter benyttet ved 
foderenhedsberegningen 

Statens 
Foderstofkontrol 

Afdelingens 
fordøj elighedsforsøg 

Sojaskrå Byg Frakt ion L Fraktion H 

Råprotein 
Råfedt 
Træstof 
NFE 

86 75 
54 50 
80 21 
90 90 

80 
61 
25 
94 

77 
46 
29 
93 

I tabel 2 er anført de faktorer , der er anvendt 
ved foderenhedsberegningen samt til beregning 
af indholdet af fordøjelig protein og aminosyrer. 

Fodermidlernes sammensætning 
1 tabel 3 er anført indholdet af næringsstoffer i 

de anvendte fodermidler. 1 den proteinfatt ige 
fraktion er protein, fedt , træstof og aske reduce-
ret med henholdsvis 27, 46, 74 og 62 pet. , mens 
N F E er forøget med 12 pet. i forhold til hel byg, 
hvorimod protein, fedt , træstof og aske i den pro-
teinrige frakt ion er forøget med henholdsvis 23, 
79, 4 og 31 pet . , mens N F E er reduceret med 7 
pet. Indholdet af FEs pr. kg tørstof i de to frakti-
oner er øget med henholdsvis 12 og 3 pet. i for-
hold til byg, når de i tabel 2 opgivne faktorer an-
vendes. 



Tabel 3. Fodermidlernes sammensætning 

Frakt ion 1 ' 
Byg Sojaskrå 

L H 

Tørstof, pet. 87,2 87,7 89,6 88,1 
Ipet. af tørstof: 
Råprotein 11,3 8,3 13,9 47,4 
Råfedt 2,4 1.3 4,3 1,8 
Træstof 5,0 1,3 5,2 7,5 
NFE 78,7 88,1 73,2 36,7 
Aske 2,6 1.0 3,4 6,6 
Stivelse 57,0 77.8 44,5 
Ca 0,07 0.03 0,08 0,32 
P 0,38 0,28 0,69 0,72 
FEs pr. kg tørstof 1,17 1,31 1,21 1,29 
g aminosyrer pr. kg tørstof: 
Cvstin 2,5 2,0 2,9 7,4 
Lysin 4.1 2.7 5,4 30,4 
Metionin 1,8 1,3 2,2 6,1 
Treonin 3,7 2,7 4.7 18,8 

!) L = lavt proteinindhold I I = højt proteinindhold 

Indholdet af Ca og P er i fraktion L formind-
sket med henholdsvis 57 og 24 pet,, hvorimod det 
i fraktion H er forøget med henholdsvis 14 og 82 
pet. 

Indholdet af aminosyrer i de to fraktioner har 
næsten varieret i samme forhold som proteinet. 
Således er lysinet i den proteinfattige fraktion re-
duceret med 34 pet, og forøget med 31 pet. i den 
proteinrige fraktion. 

Forsøget! 
Forsøg idført i sommeren 1983. De to 

fraktioner blev fremstillet i slutningen af maj og 
anvendt i perioden juni-november, tilsynela-
dende uden at kvaliteten blev påvirket. Foderet 
blev givet tørt sammen med vand, og grisene åd 
de tildelte mængder uden problemer. Ved slagt-
ning blev én gris kasseret på grand af muskelde-
generation. 

Resultater og diskussion 
Allerede kort tid efter forsøgets begyndelse vi-

ste det sig, at især de grise, der fik byg af fraktion 
H, ikke voksede så hurtigt som grisene på de øv-
rige hold. Analyser af stivelsesindholdet antyde-
de, at de faktorer, som er angivet i tabel 2, ikke 

var helt korrekte, idet stivelsesindholdet i byg, 
fraktion L og H var henholdsvis 57, 73 og 45 pet. 
af tørstoffet. NFE i byg består dels af stivelse, der 
fordøjes næsten 100 pet., dels af en fraktion der 
har en lav fordøjelighed. På baggrund heraf samt 
af resultater fra rotteforsøg blev nye fordøj elig-
hedskoefficienter for NFE og protein beregnet, 
og det bevirkede, at indholdet af foderenheder og 
f o r d ø j e l i g e a m i n o s y r e r æ n d r e d e s som vist i t a b e l 
4. Sammenlignes tallene i tabel 3 og 4 ses, at frak-
tion L har et højere indhold af foderenheder pr. 
kg end forventet, og at fraktion H har et lavere 
indhold. 

Tabel 4. Beregnede fordøjelighedskoefficienter og ind-
hold af foderenheder 

Frak t ion L H 

FK protein 80 68 
FK N F E 96 86 
FEs pr. kg tørstof 1,34 1,10 

Som tidligere nævnt blev fon''*""» ~ !"nlagt og 
udført efter de i tabel 2 nævnte ¿Atu r t r . De ud-
vejede daglige fodermængder skulle svare til 
samme fodertyrke for alle holdene, men som det 
fremgår af tabel 5, hvor de ændrede faktorer fra 
tabel 4 er anvendt, varierer den daglige foder-
styrke fra 2,01 til 2,22 FEs pr. dag i perioden 20-
90 kg. 

I perioden 20-90 kg voksede normalholdet 749 
g daglig, mens grisene, der fik den proteinfattige 
fraktion, voksede 765 og 766 g daglig, hvorimod 
grisene, der fik den proteinrige fraktion, voksede 
henholdsvis 727 og 682 g daglig. Der har ikke væ-
ret positiv udslag for tilsætning af treonin til hver-
ken den proteinfattige eller den proteinrige frak-
tion. 

Vægten af de opskårne dele af slagtekroppen 
var ret ens for alle hold. Indholdet af kød var der-
imod mindst for de grise, der fik den proteinfat-
tige fraktion, sandsynligvis p.g.a. den højere fo-
derstyrke, hvorimod grisene, der fik den protein-
rige fraktion, havde samme kødindhold som nor-
malholdet. 



Hold 
Byg 
Hold 

Aim. Fraktion L Fraktion H 
1 2 3 4 5 

Antal sogrise 10 10 10 10 10 

20-90 kg:" 
FEs pr. gris daglig 2,13 2,22 2,21 2,01 2,02 
Daglig tilvækst, g 749 765 766 727 682 
FEs pr. kg tilvækst 2,86 2,93 2,90 2,78 2,98 
Ford. protein/FFs, g 127 103 103 113 113 
Ford. lysin/FEs, g 6,50 6,45 6,47 6,81 6,81 
Foderdage 94 92 92 97 103 
Foderblanding, FEs 200 204 203 195 209 
Forbrug af fodermidler:1^ 
kg sojaskrå 39,6 34,4 34,3 20,2 21,6 
kg byg 152 _ - - _ 
kg fraktion L - 140 139 _ -

kg fraktion H - - _ 175 186 
g L-lysin - 275 276 305 327 
g L-treonin _ _ 197 _ 127 

Leveringsvægt, kg 90,4 90,8 90,7 91,3 90,7 
Afregningsvægt, kg 67,0 67,9 68,1 66,9 66,2 
Slagtesvind, pet. 25,9 25,2 24,9 26,7 27,0 
Pet. kød (KSA)2) 56,7 55,4 55,6 57,2 58,1 
Opskåret side:2' 
Forende,kg 9,10 9,04 9,20 9,05 9,26 
Brystflæsk, kg 5,22 5.32 5,27 5,29 5,25 
Kam, kg 5,77 5,75 5,79 5,74 5,58 
Skinke, kg 8,64 8,61 8,48 8,66 8,68 
kg kød+knogler i kam 4,45 4,26 4,32 4,50 4,46 
kg kød+knogler i skinke 7,25 7,04 7,01 7,25 7,29 
Kød ialt, kg 19,5 18,8 18,9 19,5 19,i 
Kød i alt, pet. 57,9 56,0 56,1 58,0 58,2 

^ Korrigeret til gns. afregningsvægt og slagtesvind. 
2) Korrigeret tii gens. afregningsvægt. 

Forbruget af fodermidler viser, at når den pro-
teinfattige frakt ion er anvendt , er der sparet ca. 5 
kg sojaskrå pr . gris, mens der er sparet ca. 19 kg 
sojaskrå pr . gris ved at anvende den proteinrige 
fraktion. 

Som tidligere nævnt var den daglige foder-

Perioden 20-90 kg: 
FEspr. gris daglig 
Daglig tilvækst, g 
FEs pr. kg tilvækst 

FEs 

2,12 2,12 2,12 2,12 2,12 
748 753 755 739 694 

2,85 2,83 2,82 2,88 3,07 
94 94 94 95 101 

200 200 199 200 213 

ns for holdene. En korrekt ion til 
v nm. d j i p foderstyrke er derfor foretaget og 
rc-uli. a ii c erf ra ses i tabel 6. Hold 2 + som 
r-1 - n u . 1 -ii ks inet i sojaskrå erstattet nei synte-
tisk lysin havde samme tilvækst og : 3 rug 
som hold 1, hvilket er i overensstemmelse med 
tidligere undersøgelser (335. meddelelse) . Der 
har derimod intet positivt udslag været for tre-
onin, som er givet til hold 3 og 5. Hold 5 har haft 
den laveste tilvækst og det højeste foderforbrug. 

D e t vil naturligvis være et fremtidsmål at 
kunne dyrke byg med et så høj t indhold af essen-
tielle aminosyrer, at der kan fremstilles fuldfo-
derblandinger deraf blot ved at tilsætte mineral-
stoffer og vitaminer. E n anden løsning vil være at 
f rakt ionere byggen i partier med forskelligt pro-
teinindhold. E n af forudsætningerne, for at det 
skal kunne lønne sig, er , at industrien kan finde 
afsætning for den proteinfattige, men stivelserige 

.on. E t samarbe jde mellem industrien og 
land Draget kan her åbne store perspektiver. 

Konklusion 
D e n i forsøget anvendte fraktionering af byg 

har givet en anden fordeling af aminosyrer og mi-
neralstoffer end den tidligere anvendte metode. 
D e opnåede besparelser af sojaskråforbruget på 
ca. 50 pet. ser loveede ud, men der må regnes 
med yderligere undersøgelser for helt at klar-
lægge værdien af proteinrige bygfraktioner. 
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