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med normatholdet.

Med en speciel molie er det muligt at afskalle byg og opdele den afskailede kerne i en prote-
inrig og en proteinfattig fraktion. I den proteinrige del er ogsd indholdet af fosfor steerkt forgget.

1 det udfgrte forspg indgik de forskellige fraktioner. Mens et hold fik normale mengder byg
og sojaskra, fik fire hold bypgen erstattet enten med den proteinfattige eller den proteinrige
fraktion. De fire hold fik tilskud af lysin, og to af holdene fik desuden tilskud af treonin, hvorved
de blev ligestillet med normalholdet. Mingden af sojaskrd blev derved 13 og 50 pet. mindre ide
blandinger, hvori henholdsvis den proteinfattige og den proteinrige fraktion var sammenlignet

Nar fraktionerne tilszttes syntetisk lysin og treonin, tyder resultaterne pé, at andre aminosy-
rer kommer i underskud. Tilvekst og foderforbrug var bedst ved anvendelse af den proteinfat-
tige fraktion, hvorimod kgdindholdet var stgrst ved anvendelse af den proteinrige fraktion.

Indledning

Der er tidligere udfgrt forsgg péd Sjelland 11
med forskellige bygfraktioner, der blev fremstil-
let pa en speciel mglle pd Carlsberg Forsknings-
center. Forsggene, der er omtalt i 250. og 335.
meddelelse fra Statens Husdyrbrugsforsgg, viste,
at bygfraktioner med hgjere protein- og lysinind-
hold end i hele kernen gav starre daglig tilvekst,
lavere foderforbrug og hajere kadindhold, samti-
dig med at forbruget af sojaskrd blev reduceret.
Det er ligeledes vist, at der kan spares en del soja-
skra ved at tilszette lysin til en blanding, som inde-
holder den protein- og lysinrige fraktion.

Et af problemerne har hidtil vaeret, at der ikke
er afsetning for den proteinfattige bygfraktion.
Denne fraktion er rig pé stivelse og er derfor po-
tentiel anvendelig som industrirdvare. Carlsberg
Forskningscenter er interesseret i at undersgge
forskellige industrielle anvendelsesmuligheder.

Der er udviklet en anden separationsteknik,
der giver mulighed for en bedre adskillelse af den
proteinrige og den proteinfattige fraktion, end
den tidligere anvendte metode.

Materiale og metoder
Der blev anvendt Salka byg hgstet 1982 pa




Trollesminde. Den mekaniske separation blev
foretaget ph Bioteknologisk afdeling, Carlsberg
Forskningscenter. Til den mekaniske separation
blev benyitet en karberundum-afskaller, der se-
parerer kernen i skalmel og et restkerneprodukt.
Byggen/restkerneproduktet blev sendt gennem
afskalleren fire gange, hvor ferste gennemlgb var
en afskalning. Udbytterne af de enkelte gennem-
lgb fremgar af figur 1. Til forsgget blev afskal-
ningsprodukterne fra2.,3. og4. gennemigb blan-
det sammen og udgjorde den proteinrige del
(fraktion H). Restproduktet fra 4. gennemlagb
udgjorde den proteinfattige del (fraktion L.). Den
oprindelige kerne blev herved delt 1 10 pet. skal-
ler, 40 pet. fraktion H og 50 pet. frakton L.
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Figur 1. Afskalning af byg.
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Forsagsplan

Det fremgar af forsggsplanen i tabel 1, at et
hold har faet ikke fraktioneret byg (almindelig
byg), mens to hold har fiet den proteinfattige
fraktion og to hold har fiet den proteinrige frak-
tion. De fire hold, der har faet de to bygfrakti-
oner, har faet mindre mangder sojaskrd daglig
end normalholdet, men alle fire Hold har fet ti]-
skud af syntetisk lysin, hvorved den fordgjelige
mengde lysin pr. FEs skulle vare ens for alle
hold. To af holdene har desuden faet tilskud af
syntetisk treonin, hvorved de skulle fi samme
mangde pr. FEs som normalholdet. Lysinblan-
dingen indeheldt 50 procent L-lysin og treonin-
blandingen indeholdt 25 procent L-treonin. Alle
blandinger er tilsat 2,5 pct. mineralstoffer og vita-
miner. Samtlige grise er fodret efter folgende
norm:

Vagt, kg 26030 40 50 60 0 8
FHspr.grisdgl. 0,9 1,5 1,9 22 2,5 2,7 2.8
Tabel 1. Forsogsplan

Hold 1 2 3 4 5
Bygfraktion alm. ( L Yy { H )
Sojaskrd, pet.:

20-50 kg 24 21 21 12 12
50-90 kg 18 18 18 9 9
Lysintilskud, glkg bl.:

20-50 kg 0 ( 2,00 )
50-90 kg 0 { 1,25 3
Treonintilskud, glkg bl.:

20-50 kg 0 o 1,25 6 0,75
50-90 kg 0 g 1,00 0 0,50

Tabel 2. Fordajelighedskoefficienter benyttet ved
foderenhedsberegningen

Statens Afdelingens
Foderstotkontrol fordgjelighedsforsgg
Sojaskri Byg FraktionL  FrakionH
Réprotein 86 75 80 77
Réfedt 54 50 61 46
Trastof 80 21 25 29
NFE 90 90 94 93

1 tabel 2 er anfert de faktorer, der er anvendt
ved foderenhedsberegningen samt til beregning
af indholdet af fordgjelig protein og aminosyrer.

Fodermidiernes sammensazining

I tabel 3 er anfgrt indholdet af neringsstoffer i
de anvendte fodermidler. I den proteinfattige
fraktion er protein, fedt, trastof og aske reduce-
ret med henholdsvis 27, 46, 74 og 62 pct., mens
NFE er forgget med 12 pet. i forhold til hel byg,
hvorimod protein, fedt, traestof og aske i den pro-
teinrige fraktion er forgget med henholdsvis 23,
79, 4 og 31 pet., mens NFE er reduceret med 7
pet. Indholdet af FEs pr. kg tgrstof i de to frakti-
oner er gget med henholdsvis 12 og 3 pct. i for-
hold til byg, nar de i tabel 2 opgivne faktorer an-
vendes.




Tabel 3. Federmidlernes sammensztning

Fraktion”
Byg¢ —————— Sojaskra
L H
Tgrstof. pet. 87,2 87.7 89,6 88,1
I pet. af tgrstof:
Raprotein 11,3 8,3 13,9 47,4
Rafedt 2.4 1.3 4,3 1.8
Trestof 5,0 1.3 5,2 7,5
NFE 787 88,1 73,2 36.7
Aske 2,6 1,0 34 6,6
Stivelse 57,0 77.8 445
Ca 0,07 0,03 0,08 0,32
P 0,38 0,28 0,69 0,72
FEspr. kgtorstof 1,17 1,31 1,21 1,29
g aminosyrer pr. kg térstof:
Cystin 2.5 2,0 2,9 7.4
Lysin 4,1 2,7 5,4 30,4
Metionin 1.8 1,3 2,2 6,1
Treonin 3,7 2.7 4,7 18,8

U L = lavt proteinindhold H = hgjt proteinindhold

Indholdet af Ca og P er i fraktion L formind-
sket med henholdsvis 57 og 24 pct., hvorimod det
i fraktion H er forgget med henholdsvis 14 og 82
pet.

Indholdet af aminosyrer i de to fraktioner har
nesten varieret 1 samme forhold som proteinet.
Saledes er lysinet i den proteinfattige fraktion re-
duceret med 34 pct. og forgget med 31 pet. i den
proteinrige fraktion.

Forsegets forleb

Forsgget blev udfgrt i sommeren 1983. De to
fraktioner blev fremstillet 1 slutningen af maj og
anvendt i perioden juni-november, tilsynela-
dende uden at kvaliteten blev pavirket. Foderet
blev givet tgrt sammen med vand, og grisene ad
de tildelte meengder uden problemer. Ved slagt-
ning blev én gris kasseret pd grund af muskelde-
generation.

Resulitater og diskussion

Allerede kort tid efter forsggets begyndelse vi-
ste det sig, at isar de grise, der fik byg af fraktion
H, ikke voksede sé hurtigt som grisene pa de ¢v-
rige hold. Analyser af stivelsesindholdet antyde-
de, at de faktorer, som er angivet 1 tabel 2, ikke

var helt korrekte, idet stivelsesindholdet i byg,
fraktion L og H var henholdsvis 57, 78 og 45 pet.
af tgrstoffet. NFE i byg bestar dels af stivelse, der
fordgjes nzsten 100 pet., dels af en fraktion der
har en lav fordgjelighed. P4 baggrund heraf samt
af resultater fra rotteforsgg blev nye fordpjelig-
hedskoefficienter for NFE og protein beregnet,
og det bevirkede, atindholdet af foderenheder og
fordgielige aminosyrer ndredes som vist i tabel
4. Sammenlignes tallene i tabel 3 og 4 ses, at frak-
tion L har et hegjere indhold af foderenheder pr.
kg end forventet, og at fraktion H har et lavere
indhold.

Tabel 4. Beregnede fordgjelighedskoefficienter og ind-
hold af foderenheder

Fraktion L H
FKprotein . ........ 80 68
FKNFE .......... 96 86
FEspr. kgtorstof . . . .. 1,34 1,10

Som tidligere nzvnt blev forspget planlagt og
udfort efter de i tabel 2 n@vnte faktorer, De ud-
vejede daglige fodermengder skulle svare til
samme fodertyrke for alle holdene, men som det
fremgér af tabel 5, hvor de @ndrede faktorer fra
tabel 4 er anvendt, varierer den daglige foder-
styrke fra 2,01 ti1 2,22 FEs pr. dag i perioden 20—
90 kg.

I perioden 20-90 kg voksede normalholdet 749
g daglig, mens grisene, der fik den proteinfattige
fraktion, voksede 765 og 766 g daglig, hvorimod
grisene, der fik den proteinrige fraktion, voksede
henholdsvis 727 og 682 g daglig. Der har ikke ve-
ret positiv udslag for tilsetning af treonin til hver-
ken den proteinfattige eller den proteinrige frak-
tion.

Vagten af de opskarne dele af slagtekroppen
var ret ens for alle hold. Indholdet af kgd var der-
imod mindst for de grise, der fik den proteinfat-
tige fraktion, sandsynligvis p.g.a. den hpjere fo-
derstyrke, hvorimod grisene, der fik den protein-
rige fraktion, havde samme kgdindhold som nor-
malholdet.




Tabel 5. Bygfraktioner med forskelligt proteinindhold

Byg Alm. Fraktionl, Fraktion H
Hoid 1 2 3 4 5
Antal sogrise 0 10 10 10 1

20-90 kg

FEspr. grisdaglig 2,13 2,22 221 2,01 2,02
Dagligtilvaekst, g 749 765 66 727 682
FEspr. kg tilvackst 2,86 2,93 290 2,78 2,98
Ford. protein/FEs, g 127 103 103 113 113
Ford. lysin/FEs, g 6,50 6,45 6,47 6,81 6,81
Foderdage 94 92 92 97 103
Foderblanding, FEs 200 204 203 195 209
Forbrug af fodermidier:”

kg sojaskra 39,6 34,4 34,3 20,2 21,6
kgbyg 152 - - - -
kg fraktion L - 140 139 - -
kg fraktion H - - = 175 186
g L-lysin - 275 276 305 327
¢ L-treonin - = 197 - 127

90,4 90,8 90,7 91,3 90,7
67,0 67,9 68,1 66,9 66,2
25,9 25,2 24,9 26,7 27,0

Leveringsvagt, kg
Afregningsvaegt, kg
Slagtesvind, pct.

Pct. kad (KSA) D 56,7 55,4 556 57,2 58,1
Opskdret side:?

Forende, kg 9,10 9,04 920 9,05 9,26
Brystflaesk, kg 5,22 5,32 527 529 5,25
Kam, kg 5,77 5,75 5,79 5,74 5,58
Skinke, kg 8,64 8,61 8,48 8,66 8,63
kg kad+knoglerikam 4,45 4,26 4,32 4,50 4,46
kg kad+knogleriskinke 7,25 7,04 701 7,25 7,29
Kgdialt, kg 19,5 18,8 18,9 19,5 19.5
Kgdialt, pet. 57,9 56,0 56,1 58,0 38,2

U Korrigeret til gns. afregningsvaegt og slagtesvind.
» Korrigeret til gens. afregningsvaegt.

Forbruget af fodermidler viser, at ndr den pro-
teinfattige fraktion er anvendt, er der sparetca. 5
kg sojaskrd pr. gris, mens der er sparet ca. 19 kg
sojaskrd pr. gris ved at anvende den proteinrige
fraktion.

Som tidligere nevnt var den daglige foder-

Tabel 6. Korrcktion 6l samume daglige foderstyrke

Hold 1 2 3 4 3
Perioden 20-90 kg:
FEspr. grisdaglig 2,12 2,12 2,12 2,12 2,12

Daglig tilvaekst, g 748 753 755 739 694
FEspr. kg tilvaekst 2,85 2,83 2,82 2,88 3407
Foderdage 94 94 94 695 ¢
Foderblanding, FEs 200 200 199 200 213

styrke ikke ens for holdene. En korrektion til
samime daglige foderstyrke er derfor foretaget og
resultaterne herfra ses i tabel 6. Hold 2 og 4, som
fik en del af lysinet i sojaskra erstattet med synte-
tisk lysin havde samme tilvaekst og foderforbrug
som hold 1, hvilket er i overensstemmelse med
tidligere undersggelser (335. meddelelse). Der
har derimod intet positivt ndslag vaeret for tre-
onin, som er givet til hold 3 og 5. Hold 5 har haft
den laveste tilveekst og det hajeste foderforbrug.
Det vil naturligvis vare et fremtidsmal at
kunne dyrke byg med et sa hgjt indhold af essen-
tielle aminosyrer, at der kan fremstilles fuldfo-
derblandinger deraf blot ved at tilseette mineral-
stoffer og vitaminer. En anden Igsning vil veere at
fraktionere byggen i partier med forskelligt pro-
teinindhold. En af forudsatningerne, for at det
skal kunne lgnne sig, er, at industrien kan finde
afsetning for den proteinfattige, men stivelserige
fraktion. Et samarbejde mellem industrien og
fandbruget kan her dbne store perspektiver.

Konklusion

Den i forspget anvendte fraktionering af byg
har givet en anden fordeling af aminosyrer og mi-
neralstoffer end den tidligere anvendte metode.
De opnéede besparelser af sojaskraforbruget pa
ca. 50 pct. ser lovende ud, men der ma regnes
med yderligere undersggelser for helt at klar-
leegge vardien af proteinrige bygfraktioner,
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