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pa proteinets sande fordgjelighed og biologiske vaerdi
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Den mikrobielle aktivitet var 7 og 5 gange hgjere 1 henholdsvis blind- og tyktarm end i tynd-
tarm. Sammenhzngen mellem inderavner og den mikrobielle aktivitet 1 tyndtarm kunne beskri-
ves ved en konveks andengradsligning, hvorimod kurveformen i blindtarmen var konkay. Dela-
veste henholdsvis hgjeste mikrobielle aktiviteter blev opnéet ved et indhold af 0,25 111 0,30 dele
inderavner i foderet.

SF var sterkt negativt pdvirket af iblanding af inderavner, idet SF faldt fra 94,5% i kontroldi-
@ten {0.00) til 84,3% ved hgjeste indhold af inderavner (0,50). Effekten afinderavner pa BV var
mere udtalt med fald fra ca. 90% 1 kontroldizten (0,00} til henholdsvis 62,6% (-Nebacitin) og
47,1% (+Nebacitin) i foderrationer med de hdjeste iblandinger af inderavner (0,50).

Det blev konkluderet, at mikrofloraen ikke havde nogen signifikant effekt pa SF, hvorimod
BV var signifikant pavirket ved de hgjeste niveauver af inderavner. Effekten pa BV var imidler-
tid foranlediget af en lav fordgjelighed af energien, der resulterede i, at en del absorberet pro-
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tein blev anvendt som energi.

Indledning

Det er velkendt, at foderets sammensztning
pavirker den mikrobielle aktivitet i fordgjelses-
kanalen hos enmavede savel som hos flermavede
dyr. Betydningen af den mikrobielle forgering
hos enmavede dyr for protein- og energi-
omsaztningen er dog stadigvaek under stzrk dis-
kussion. Flere forseg har sdledes vist, at stivelse,
der ikke nedbrydes under passagen af tyndtar-
men, har en meget stimulerende effekt pa bakte-
rievaeksten i -fordgjelseskanalen, medens om-
vendt cerealiefibre syntes at vere en darlig ener-

gikilde for mikrofloraen. Dette kan skyldes, at
cerealiefibre har en stor vandbindende evne,
hvilket resulterer i en hurtigere passage af foderet
gennem fordgjelseskanalen, hvorved der bliver
mindre tid til mikrobiel forgering. Endvidere vi-
ser en rekke forseg, at de forskellige former for
fibre vil vere mere cller mindre velegnet som
energikilde for mikrofloraen.

Formaélet med denne undersggelse var at male
effekten af fibre fra inderavner af byg pa den mi-
krobielle aktivitet i forskellige afsnit af fordgjel-




seskanalen hos rotter. Endvidere méites effekten
pa proteinomsetningen udtrykt ved proteinets
sande fordpjelighed (S8F) og biologiske vardi
(BY). Som udtryk for den mikrobielle aktivitet
blev benyttet adenosin 5-triphosphate (ATP)
koncentrationen i tarmindholdet. Nebacitin blev
anvendt for at reducere mikrofloraen.

Materialer og metoder

Der blev fremstillet seks foderblandinger af
byg, inderavner, kasein, N-fri blanding, minera-
ler og vitaminer i forskellige kombinationer.
Koncentrationen af inderavner varierede fra 0 ¢l
500 g/kg tgrstof. Den modsvarende koncentra-
tion af traestof varierede fra 17,7 i1 105 ,4 g/kg to1-
stof. Alle blandinger blev givet med oguden 7 g
Nebacitin/kg terstofl. For at stimulere zdelysten
blev der til alle blandinger tilsat 50,11 g kasein/kg
tgrstof. Da proteinet 1 kasein er fuldstendig for-
dgjelig kunne man stadigvak £ et godt skgn for
proteinets fordgjelighed i sdvel inderavner som
byg. Afdelingens sedvanlige teknik for rottefor-
sgg blev benyttet. Ved forspgenes afslutning blev
der udtaget prgver fra indholdet i tynd-, blind- og
tyktarm for bestemmelse af ATP.

Resultater

ATP koncentrationen var signifikant forskellig
i de forskellige afsnit af tarmkanalen. Den var
ogsh pavirket af Nebacitinbehandlingen og af ni-
veauet af inderavner. Dette fremgér tydeligt af fi-
gur 1 A-C. De gennemsnitlige ATP verdier var 7
til 5 gange hdjere i henholdsvis blind- og tyktarm
sammenlignet med vardierne i tyndtarmen. ATP

Tabel 2. Forsegsdizeternes” sammenswmtning (g/kg torstof

Tabel 1. Den kemiske sammensazining af byg, inderav-
ner op kasein (g/kg torstof)

Byz Inderavner Kasein
Protein (Nx6.25) ... 118.8 30.0 936.0
Fedt ........... 34.1 4.8 14.9
Aske . ... ... . 22.2 67.9 .35.2
Trastof ... ... ... 44.9 375.8 -
NFE ........... 780.0 511.5 i3.9
Stivelse + sukker 646.6 40.6 4.7

i tyktarmen var kun 65% af koncentrationen i
blindtarmen.

Af figur 1 fremghr ogsd, at den relative betyd-
ning af henholdsvis blind- og tyktarm som szde
for den mikrobielle forgering var pavirket af fo-
derets sammens®zining. Ved det hgjeste fiberind-
hold i foderet (0,50 inderavner) var den mikro-
bielle aktivitet i tyktarmen 111% af aktiviteten i
blindtarmen, medens rotterne med 0,20 eller 0,30
dele inderavner i foderet havde en ATP koncen-
tration 1 tyktarm pd henholdsvis 53 og 40% af
verdierne i blindtarmen.

Denne vekselvirkning er ogsd beskrevet i de
enkelte regressionsligninger i figur 1. ATP ni-
veauet i tynd- og tyktarm beskrives ved konvekse
andengradsligninger med et minimumsniveau
ved henholdsvis 0,30 og 0,25 dele inderavner i fo-
deret. For blindtarmen derimod var kurveforlg-
bet modsat, idet ATP koncentrationen var hgjest
ved (0,25 dele inderavner 1 foderet. Et indhold af
0,25 0g 0,30 dele inderavner i foderet modsvarer
et treestofindhold pé henholdsvis 112 og 130 g/kg
tgrsiof.

Inderavaer (forholdstal) 0. 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
Byg ... .. .. i 394.60 384.60 394.60 394.60 394.60 394.60
Inderavner .. ... ... . ... ... 0 99.86 199.72 299.57 399.43 499.29
Kasein.................. 56.11 50.11 50.11 50.11 50.11 50.11
N-friblanding .. ... ........ 499.29 399.43 299.57 199.72 99.86 0
Mineralblanding ... ... ... .. 40.00 40.00 40.60 40.00 40.00 40.60
Vitaminblanding ... ... ... .. 16.00 16.00 16.00 16.60 16.00 16.00
Protein . ................ 93.8 96.8 99.8 102.8 105.7 108.7
Tetof .. .. o 11.7 55.2 92.8 130.3 167.8 205.4

Y Alle dizter blev afprpvet uden eller med 7 g Nebacitin/kg tgrstof
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Fig. 1. indflydelsen af inderavrer (X) pd ATP koncentrationen
i tarmindhold fra
Tyndtarm{A); ATP=6.96-15.4X +2.45X? (-Nebacitin);
ATP=2.42-2.97X +7.39X2 {(+Nebacitin);
Blindtarm (B); ATP=25.1+ 176X -329X?{(-Nebacitin);
ATP=4.69+2.09X ~4.64X (+Nebacitin);
ATP-30.0-75.1% + 155X* (-Nebacitin};
ATP =6.01+3.67X>-9.98 X* (+Nebacitin);

Tyktarm (C);
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Fig. 2. Indflydelsen af inderavner {X) pa sand fordgjelig pro-
tein (SF); SF = 94.6 - 20.7X
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Fig. 3. Indflydelsen af inderavner (X) pa biologisk vardi (BV);
BV =90.2 + 33.8% - 177.5X? (~Nebacitin);
BV =88.0 + 78.7%% - 309.9%” (+Nebacitin);




Nebacitin i foderet reducerede ATP vardierne
med ca. 80%. Reduktionen var mest udtalt i
blindtarmen (88%) og tyktarmen (76% ) og langt
mindre i tyndtarmen (44%).

SF og BV af de seks rationer med og uden Ne-
bacitin er vist i figurerne 2 og 3. Som forventet
havde inderavner en meget sterk negativ effekt
pé proteinets fordgjelighed, idet SF faldt fra
94,5% il 84,3% ved det hgjeste indhold. Nebaci-
tin havde ingen signifikant effekt pd proteinets
sande fordgjelighed. Effekten af inderavner pa
den biologiske vardi var langt mere udtalt end til-
fzldet var for 8F, idet BV faldt fra ca. 90,0% i
blandingerne uden inderavner til 62,6% (~Neba-
citin) og 47,1% (+Nebacitin) i rationerne med
0,50 dele inderavner. Da effekten af Nebacitin pa
BV var signifikant blev der beregnet to anden-
gradsregressionsligninger.

Diiskussion

Resultaterne viser, at den mikrobielle aktivitet
i fordgjelseskanalen hos rotter bliver reduceret
med ca. 80% ved Nebacitin behandling. Herved
er det muligt at f4 et relativt godt skgn over effek-
ten af mikrofloraen pa udnyttelsen af protein og
energi. De opnéede resultater viser endvidere, at
blindtarmen hos rotter er det vigtigste organ for
mikrobiel forgering. Dette fremgér af, at man
finder de hejeste ATP koncentrationer i blindtar-
men, ligesom tidligere underspgelser har vist, at
indholdet i blindtarmen er 2 til 3 gange hgjere end
I tyktarmen.

Det blev endvidere vist, at koncentrationen af
inderavner i foderet havde en signifikant effekt
pa den mikrobielle aktivitet i de tre undersggte
afsnit af fordgjelseskanalen — men pé forskellig
made. Dette kan forklares ved effekten af fibre
pa foderets passagehastighed samt af den lang-
somme friggrelse af nzringsemner fra de fiber-
rige inderavne. Disse to faktorer er begrensende

for dent mikrobielle vaekst. ATP koncentrationen
i tyndtarmen faldt sdledes i overensstemmelse
med den kortere passagetid ved ombytning af let-
forgeerbar N-fri blanding med inderavner. I blind-
tarmen steg ATP koncentrationen derimod til et
niveau af 0,25 dele inderavaer i foderet, hvoref-
ter der var et hurtigt fald. Det omvendte forigh
bleviagttaget i tyktarmen, ligesom der var en klar
tendens til en relativ hgjere mikrobiel forgzering i
tyktarmen end i blindtarmen, nér indholdet af in-
deravner oversteg 0,3 dele af foderet., Den pri-
meere drsag er, at neringsemnerne fra fibrene
farst frigpres senere i fordgjeiseskanalen som
folge af den hgjere passagehastighed.

Sammenhzngen mellem ATP koncentrati-
onen i blindtarmen og indholdet af fibre, indike-
rer linearitet mellem ATP og indholdet af traestof
op til et niveau af 110130 g/kg tgrstof.

Proteinets fordgjelighed var negativt pavirket
af inderavner. Dette skyldes, at Niinderavner er
sterkt associeret til fibrene, hvilket gor det van-
skeligt at nedbryde ogsé for mikrofloraen. Den
kortere transittid med stigende fiberindhold vil
ogsa medfgre mindre tid for mikrobiel forgzring.
Den negative effekt af fibre pa den biologiske
vaerdi var meget udtalt. Den mest sandsynlige for-
klaring er, at den lave fordgjelighed af protein og
energi i inderavner resulterer 1 katabolisering af
absorberet protein. Specielt den meget lave vaerdi
for BV ved det hgjeste indhold af inderavner +
Nebacitinindikerer en szrdeles lav energiabsorp-
tion, nar mikrofloraen er sterkt reduceret.

Det kan saledes sluttes, at den mikrobielle ak-
tivitet 1 fordgjelseskanalen ikke havde nogen sig-
nifikant effekt pa SF ved denne type af foderblan-
dinger. BV var derimod signifikant pavirket ved
de hgje niveauer af inderavner, hvilket sandsyn-
ligvis var foranlediget af en ekstrem lav fordgje-
lighed af energien, der resulterede i, at en del ab-
sorberet protein blev anvendt som energi.
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