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Ammoniakbehandlet halm med forskellig fysisk struktur til malkekser
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To forsgg har vist, at halmoptagelsen kan forgges markant ved udfodring i form af cobs frem-
for som lang halm, henholdsvis 2,0 og 2,4 kg terstof pr. ko daglig ved cobs med en middel-par-
tikelstgrrelse pad henholdsvis 1,9 mm og 0,9 mm. Den ggede foderoptagelse medfgrte en stgrre
melkeproduktion og tilvaekst af samme omfang, som matte forventes, hvis foderniveauet i ste-
det var gget ved kraftfodertilskud. I forsgget med de sterkest findelte cobs fik 2 keer ud af 16
imidlertid lgbedrejning, mens de fodredes med cobs. Disse lsbedrejninger kan forklares af rati-
onens meget lave strukturindhold, der - udtrykt ved tyggetiden — blev bereguet til 17 min. pr.
FE.

Pa grundlag af forsdgene kan konkluderes, at det er muligt at gge optagelsen af NHy-halm
med 55-63% ved findeling og presning i cobs sammenlignet med udfedring i lang form. Finde-
lingen medfgrer dog en vasentlig reduktion af strukturvardien, og hvis halmen findeles s3
steerkt som til en middel-partikelstgrrelse pa ca. 1,0 mm, er supplement af 1 FE finsnittet graes-
ensilage eller roetopensilage ikke nok til at forebygge sygdomsproblemer som folge af lavt
strukturindhold i rationen. Sikres rationen imidlertid en forbedret struktur —f.eks. ved tildeling
af ca. 2 kg tgrstofi lang NH;-halm eller he pr. ko daglig - kan den hgjere halmoptagelse ved fin-
deling forventes udnyttet lige sa godt, som hvis foderniveauet i stedet var pget med kraftfoder.
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Baggrund og mal

Ved fodring med NHy-behandlet lang halm
sammen med letfordgjelige fodermidler vil opta-
gelsen af halmen ofte kun vere 3,5-5,0 kg terstof,
nér der gnskes en samlet optagelse pé ca. 16 FE.
Findeling af halmen ma forventes at medfgre
@get optagelse pd grund af en hurtigere passage
gennem vommen, men findelingen reducerer
samtidig halmens strukturvirkning.

Da halm iszr er aktuel i foderforsyningen, nér
der er mangel pa strukturfoder, er fglgende for-
spgssporgsmal derfor aktuelt:

Hvor meget kan optagelsen af NH,-behandlet
halm ¢ges gennem findeling og presning i cobs
sammenlignet med udfodring af halmen i lang
form, og hvorledes pdvirkes malkeproduktionen
og tilvaksten herved?

Malet med nzrvaerende forsgg har vaeret at be-
tyse dette spgrgsmal under forhold, hvor kger af
tunge racer i midtlaktation udover en fast relativ
strukturfattig grundration pé ca. 14 FE havde fri
adgang til enten lang NH;-halm eller findelt NH;-
halm presset i cobs.




Materiale og metoder

Der er gennemfgrt 2 forsdg (2 findelingsgrader
af halmcobsene) pé helbrsforspgsbruget H 60-9,
gdr. E. Bigum, Hgjagergaard, Gislum, i perio-
den 1/10-82 til 1/6-83. Forsggene er gennemf{prt
som overkrydsningsforsgg med 2 forspgsbehand-
linger, og hvor hver periode inden for forseg
havde en varighed af 8 uger. I hvert forsgg blev
inddraget 16 kger. [ tabel 1 er vist forspgskgernes
laktationsstadium, vegt og ydelsesniveau ved
indgang i forsgg.

Forspgsfoderet blev til hvert forsgg fremstillet
ved, at et parti (stak} NH;-behandlet byghalm
deltes i to dele, hvor den ene del anvendtesilang
form, medens den anden del blev snittet i 1-2
cm’s lengde, tilsat inelasse/animalsk fedt og pres-
set i cobs. Ved presningen blev halmen kortvarig
udsat for temperaturer pa 150-200°. Til forsgg 1
blev der fremstillet 16 mm cobs bestdende af 90%
NH;-halm og 10% fl. melasse. Forsgg II var plan-
lagt til samme sammens®ining og fremstillings-
procedure som forsgg I, men den anvendte halm
havde andre egenskaber, hvilket ngdvendiggjorde
en anden fremstillingsteknik. Til forsgg II blev
derfor fremstillet 8 mm cobs bestdende af 95%
halm, 4% fl. melasse og 1% animalsk fedt. For-
segsfoderets kemiske sammensztning, partikel-
stgrrelsen og den pé grundlag af de anvendte ré-
varer beregnede FE’s koncentration er vist i tabel
2.

Trestofindholdet er lavere og askeindholdet
hejere end beregnet ud fra rdvaresammens®tnin-
gen. Arsagen til dette er ikke afklaret. Fordgje-
ligheden af organisk stof og den oplgste del af
cobsene ved partikelstgrrelsesbestemmelserne
ligger imidlertid pa det forventede niveau, og da
det ikke kan udelukkes, at opvarmningen under
presningen forstyrrer analyseresultatet, er der i
de fplgende beregninger taget udgangspunkt i
den angivne ravaresammensatning.

Tabel 2. Forsagsfoderets kemiske og fysiske sapunen-
setuing

Forspgl Forsggll
16mm Lapg 8mm  Lang
cobs halm cobs halm
Yo terstof ... ... ... 85,3 79,2 91,1 903
{1 J R {4) 3 (3) 2
Pei. i wprstof:
Aske .. ... ... 5,2 2,7 4.6 2.4
Réprotein . ........ 10,1 8.5 9.6 6,6
Trastof ... .. ... ... 39,1 49,5 40,1 4846
FKorg. stofinvitro ... 64 62 66 ikke
bestemt
FE/&kgts. . ......... 0,59 0,56 0,57 054
Partikelstprrelse
Middel, mm .. ... ... 1.94 0,89
Pet.afts. mereendZ2mm 42 4
Pct. af ts. mere end 4 mm 5 0

Ved forsggets start blev kgerne blokket parvis
efter laktationsstadium og forventet heeldning af
laktationskurven. Kgerne blev tildelt en fast
grundration, hvor mangden af C-blanding og byg
var tilpasset den forventede ydelse og behov for
tilveekst inden for de enkelte blokke. Mzngden
varierede fra 4,4 til 6,6 FE C-blanding og fra 0-1
kg byg. Den gennemsnitlige sammensatning af
grundrationen er vist i tabel 3.

Tabel 3. De faste grundrationers gennemsnitlige sam-
mensztning, kg torstof pr. ko daglig

Forseg 1 I

Roemelasse 1,7 1,8
Roer 5,3 5,7
Gras-/roetopens. 1,3 1,5
Type 250-100/byg 4,5 5,2
Talt 12,8 14,2

Foderoptagelsen blev registreret individuelt
over et dggn hver uge; dog kunne optagelsen af
lang halm kun registreres for holdet som helhed.

Tabel 1. Forsggskeernes laktationsstadium, viegt og ydelsesniveau ved forsagets start

Ugefra Kg 4% malk
. Antal (vegt) kelvaing dagligt
or-
SBg 1. kalvs gvrige gns min max gns min max
I 8 (532) 8 (554) 16 5 25 231 17,0 38,7
I 7 (525) 7 (550) 12 8 26 26,5 19,4 33,6




Mazlkeydelsen blev bestemt hver 2. uge, og til-
veksten blev registreret ved vejning af kderne
ved hver periodes start og afslutning. Islutningen
af hver periode i forsgg 11 blev der desuden udta-
get gadningsprgver (stikprgver) til bestemmelse
af askeindhold og fordsjelighed af organisk stof.
Behandlingsvirkningen for malkeydelse og til-
vaekst blev estimeret og testet ved en statistisk
model omfattende de nathzngige variable:
ko, periode samt blok x periode.

Resultater

1 forsgg II blev to kger udsat p.g.a. lgbedrej-
ning som opstod 4-5 uger efter at tildelingen af
cobs var pabegyndt. Den ene ko optog meget
store mangder cobs, 10-11 kg/dag, indtil syg-
dommen opstod.

Foderoptagelse, m=lkeproduktion og tilvakst
for de gvrige kger er vist i tabel 4.

Det fremgér af tabellen, at der er opnéet en
markant hgjere halmoptagelse i cobs end i lang
halm, henholdsvis 2,0 og 2,4 kg tgrstof i forseg [
og II. Herved er ogsd FE’s optagelsen gget mar-’
kant, henholdsvis 1,6 og 1,7 FE. Dette har i for-
sog I medfert en lidt hgjere malkeydelse udirykt
ved kg 4% mzlk og g smerfedt, ogi forspg Il en
markant hejere ydelse i 4% malk, smerfedt og
protein. I begge forsgg er desuden fundet en sig-
nifikant hejere tilvakst ved anvendelse af cobse-
ne.

I tabel 5 er vist ggdningens fordajelighed og
askeindhold i forsgg I1.

Tabel 5. Gedningens askeindhold og fordejelighed i
forsag 1N

n Y askeits FK-org, stof
cobs 28 13,2 24,4
lang 28 14,7 23,5
cobs+lang +1,5% 0,9

Det fremgar af tabellen, at cobsene har med-
fgrt et lavere askeindhold 1 ggdningen, og lidt -
ikke signifikant — hgjere fordgjelighed af ggdnin-
gens organiske stof.

Diskussion

Foderoptageisen. Den ¢gede foderoptagelse
ved halmens findeling er i god overensstemmelse
med resultater 1 adskillige andre unders@gelser.
Der er ikke fundet vasentlig forskel i virkningen
ved de to findelingsgrader, men der er en tendens
til hgjere meroptagelse ved den mindste partikel-
stgrrelse. Den anfgrte gennemsnitsoptagelse af
cobs dzkker over en betydelig individuel varia-
tion i sével forsgg [ som forsgg I11. Optagelsen af
cobs har sledes varieret fra 4 til 9 kg tgrstof pr.
ko dagligiforsgg L og fra 5 til 11 kg terstofi forsgg
I1. Denne variation er sandsynligvis vesentligt
hejere end for lang halm og kan vere en medvir-
kende arsag til den hgjere malkeproduktion ved
cobsfodringen.

Rationens strukwur. Findelingen af halmen
medfgrer et lavere strukturindhold i rationen pa
trods af den hgjere halmoptagelse. Udtrykkes
strukturen ved tyggetid jvf. Nergaard 1983 {551.

Tabel 4. Daglig foderoptagelse, maelkeproduktion og tilvaekst ved ad libitum fodring med henholdsvis langt NH;-

halm og findelt pilleteret NH;-halm.

Foderoptagelse

Forseggsioder (halm)

Malkeproduktion Tik-

vaekst

gford. malk % 4% mazlk smer-  prot.

FORSOGT: ts, kg FE ts,kg FE ép. kg fedt kg fedt,g g g
Cobs (16 mm) 6,1 (5,6) 36 189 16,3 2506 21,1 4,31 219 898 747 362
Lang halm 3.6 (3,6) 2,06 164 147 2218 2106 425 21,6 878 734 +32
Cobs =+ lang 2,5 (2,00 1,6 2,5 1,6 288 0,1 0,06 0,3 20 13 394%**

(LSD) - S0 - ©5) (013) ©4) ©3) (16 (172)
FORSQG I
Cobs (8 mm) 6,6 (6,2) 3,8 20,8 18,0 2723 26,3 3,81 257 1010 834 87
Lang halm 3,8 (3,8) 2,1 18,0 16,3 2367 25,6 371 24,5 951 78 <125
Cobs + lang 2,8 (2.4) 1,7 2,8 1,7 35 0,7 0,10 1,2 59%  48*  212%*

(LSD) - - = - (1,3 (0,13) (1,2 (48) (44 (151)
LSD: mindste signifikante forskel ved P < 0,05; *P < 0,05; **P <0,01; ***P<0,001.




ber. fra 5t. Husdyrbrugsforsgg), kan det antages,
at grundrationens samlede tyggetid har varet
henholdsvis 229 min. og 231 min., idet der er for-
udsat en tyggetid af den anvendte ensilage pa
henholdsvis 81 min. pr. kg ts. 1 forsgg I (grasensi-
lage med 29,0% treestof) og 64 win. pr. kg torstof
i forsgg I (blanding af grees- og roetopensilage).
Ansettes cobsenes tyggetid i forsgg [ og II pa
grundlag af partikelstarrelsesfordelingen til hen-
holdsvis 20 og 10 min. pr. kg ts. sammenlignet
med 130 min. for lang halm, indeholder rati-
onerne fglgende struktur:

Tyggetid, min.
Grund- Sarnlede ration
ration
Forsgg Ration Ialt Talt pr.kgts.  pr.FE
I cobs 229 351 19 22
lang 229 697 43 47
I cobs 231 297 14 17
lang 231 725 40 44

Der er med disse forudsztninger et vasentligt,

lavere strukturindhold i cobs-rationerne, end
hvad der normalt anses for gnskeligt. Dette er
sandsynligvis ogsa arsagen til forekomsten af 2 al-
vorlige lgbedrejninger ved cobs-fodringen og
derfor et vigtigt aspekt ved anvendelse af findelt
foder.

I andre undersdgelser med kunsttgrret gres-
marksfoder er der ofte fundet en lavere malke-
og iser smgrfedtproduktion, nar en del af en re-
striktivt tildelt foderration findeles til en partikel-
stgrrelse pd 1-2 mm. I denne underspgelse, hvor
der har varet fri adgang til henholdsvis lang halm
eller cobs, og hvor optagelsen af halm i cobs fgl-
gelig er forgget i forhold til lang halm, findes
ovennavnte negative effekt pa melkeprodukti-
onen eller malkens fedtindhold imidlertid ikke.
Dette resultat er i god overensstemmelse med re-
sultater af Owen og Miller 1971 (J. Agri. Sci 77,

195-202), der fandt ca. samme malkeproduktion
(kg malk og fedtprocent) ved 30% cobs-halmtgr-
stof 1 en fuldfoderblanding som ved 20% hakket
halmtgrstof ved 1 gvrigt n®sten samme indhold af
FE. I nsrverende undersggelse udgjorde halm-
tgrstoffet 32 og 21% af ialt tgrstoffet ved hen-
holdsvis halmcobs og lang halm, og optagelsen af
FE blev forgget med 1,6-1,7 FE ved anvendelse
af cobsene. Denne meroptagelse af FE resulte-
rede i en merproduktion — malkeydelse og til-
vazkst — af samme sigrrelsesorden som der métte
forventes ud fra andre undersggelser med sti-
gende foderniveau ved anvendelse af @get
mangde kraftfoder (551. beretning fra SH).

Foderudnyttelsen. Den lavere koncentration af
aske i ggdningen efter cobs-fodringen kunne tyde
pa en lavere fordgjelighed af rationen og dermed
en lavere foderudnyttelse, idet askeindholdet 1
begge rationer var ens (8,0% i ts.). Der findes
dog ingen vasentlig forskel i fodereffektiviteten
beregnet pd traditionel vis. Korrigeres foderef-
fektiviteten for det hgjere foderniveau i cobsrati-
onerne efter modellen af Danfer 1983 (Ugeskrift
for jordbrug 515-519), fas endog en tendens til
hgjere fodereffektivitet, som det fremgér af fal-
gende tal:

Fodereff.

korr. for
Forsag Ration Fodereff. fodernivean
i cobs 88 97
halm 87 93
I cobs 82 95
halm 83 92

Den betydelige andel af roefoder fremfor sti-
velsesholdigt foder i grundrationen har muligvis
varet medvirkende til, at det hgjere foderniveau
med findelt halm ikke giver sig udslag i en lavere
fodereffektivitet.
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