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4. Effekten af den mikrobielle aktivitet i blind- og tyktarm hos rotter pé fordujeligheden af protein og
energi i pericarp- testa-, kim-, aleuron- og endospermrige afskalningsfraktioner fra Bomi.
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Den mikrobielle aktivitet var sterkt influeret af mengden og typen af neringsemner, der ni-
ede den nedre de} af tarmkanalen. Det kunne sdledes vises, at de aleuronrige fraktioner, der
havde en relativ lav fordgjelighed i den gvre del af tarmkanalen, bidrog med signifikante mang-
der letforgaerbar energi og protein. ATP i blind- og tyktarm ndede et niveau af henholdsvis 696
0g 355 pg/g terstof, nr der blev fodret med disse fraktioner. P4 den anden side resulterede frak-
tioner, der var rige i endosperm eller pericarp og testa, i relativt lave ATP-veerdier i blind- og
tyktarm. Arsagen var, at begransede mengder protein og energi niede blind- og tyktarm ved
fodring med de endospermrige fraktioner, medens omvendt en langsom friggrelse af narings-
emner fra den cellulose og hemicelluloserige pericarp og testa resulterede i en lav mikrobiel ak-
tivitet. .

Ud fra regressionsanalyser mellem ATP i blind- og tyktarm og foderets indhold af protein og
totalfibre (TDF) blev det sluttet, at sdvel protein som energi (fibre) kunne begrense den mikro-
bielle aktivitet. Der blev endvidere fundet en line®r sammenhzng mellem den mikrobielle akti-
viteti blind- og tyktarm og foderets indhold af TDF op til ot niveau pa 270310 g TDFrkg tgrstof.

Indiedning

Indvirkningen af to forskellige typer af endo-
sperm (Bomi og M-1508 endosperm) og inderav-
ner pd den mikrobielle aktivitet i blind- og tyk-
tarm er tidligere beskrevet i meddelelse nr. 538.
Denne meddelelse vil derimod omhandle indfly-
delsen af den mikrobielle forgzring i blind- og
tyktarm pé energi og N-omsatningen ved fodring
med fraktioner med et hgit indhold af pericarp,
testa, kim aleuron og endosperm. Disse frakti-
oner blev beskrevet kemisk og ern®ringsmeessigt
i meddelelse nr. 540,

Til kvantificering af den mikrobielle aktivitet i
blind- og tyktarm blev benyttet adenosin 5’-trip-
hosphate (ATP), deritidligere undersggelser har
vist sig at veere velegnet til at studere betydningen
af foderets sammensatning pd mikrofloraen i
tarmkanalen.

Materiale og metoder

Fraktionerne var identiske med dem der blev
beskrevet i meddelelse nr. 540. Ved afslutningen
af rotteforspget blev der udtaget prgver fra blind-




og tyktarm til ATP og tprstofbestemmelse. Faces
blev opsamlet fra de samme dyr og indholdet af
VFEA og dennes fordeling i feces bestermnt.

Resultater

I tabel 1 er vist variationen i blind- og tyktar-
mens ATP koncentration ved fodring med de for-
skellige afskalnings- og sigtefraktioner. ATP kon-
centrationen i blind- og tyktarm varierede fra 119
uglg tersiof i hold 11 til 696 ug/g torstof i hold 8.
Der blev generelt fundet de laveste niveauer af
ATP ved fodring med fraktioner med et hgjt ind-
hold af endosperm (hold 10 og 11} og det hojeste
ATP niveau ved fodring med fraktioner med et
heit indhold af alevroncelier (hold 3-8). 1 tyktar-
men var variationen mindre. ATP koncentrati-
onen var 75 ug/g terstof i hold 2 og 355 ug/g tor-
stof i hold 8.

Tabel 1. Adenosin S'triphosphate (ATP) koncentrati-
onen i blind- og tyktarm hos rotler fodret med afskal-
unings- og sigtefraktioner fra Bomi

ATP (ug/g tprstof

Hold Afskaining Sigte

na. (%) () Blindtarm  Tyktarm
1 - - 2428 121%*
2 7.2-11.1 - 2564 75°
3 11.2-16.9 - 433° 1545
4 11.2-16.9 32-63 400° 126%™
5 11.2-16.9 63-125  393%® 169%
6 17.0-24.6 - 6232 186°
7 17.0-24.6 63-125 436%™ 193°
3 17.0-24.6 125-250 696° 355
9 24.7-33.6 - 430° 1575

10 33.7-54.2 - 1824% 162

11 54.3-10 0 - 119¢ 830

Hold i samme kolonne med samme bogstaver erikke sig-
nifikant forskellige (P<0.05).

Sammenhzngen mellem foderets indhold af pro-
tein og den mikrobielle aktivitet i blind- og tyk-
tarm fremgér af figur 1. Iblindtarmen kunne sam-
menhangen udtrykkes ved en eksponentiel reg-
ressionslinie, medens sammenhzngen i tyktar-
men var linezr.

Figur 2 viser relationen mellem dizternes ind-
hold af totalfibre (TDF) og ATF koncentrationen
i henholdsvis blind- og tyktarm. For begge tarm-
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Fig. 1. Sammenhangen mellem adenosin 5'-triphospate
(ATF) og foderets proteinindhold (x) i blindtarm (A):
ATP = 30.486 &*97% R? = 89.7% og tyktarm (B): ATF =
15.078 +0.917.x, R = 46.9% (-G8).

afsnit kunne relationen beskrives ved to konkave
andengradsregressionslinier. De hsgjeste ATP
koncentrationer blev fundet bade for blind- og
tyktarm ved et indhold af totalfibre (TDF) pa
270-310 g TDF/kg tgrstof.

Udskiilelse og fordeling af VFA i fxces frem-
gér af tabel 2. Den daglige VFA udskillelse var
hgjest 1 hold 2 med 180 umol/dag og lavest i hold
10 med 69 wmol/dag. Endnu Javere vardier ville
formodentlig vare blevet fundet for hold 11, men
pé grund af den lave fzcesudskillelse kunne dette
ikke besternmes. Det relative indhold af eddike-
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Fig. 2. Sammenheengen mellem adenosin 5’-triphospha-
te (ATP) og foderets totale fiberindhold (TDF) i blind-
tarm (A): ATP = —449.12 +6.2325-TDF -0.0096- TDF?,
R? = 77.5% (alle hold). ATP = —605.33+7.7148 TDF -
0.0120TDF, R? = 92.3% (G4 0g ~G7) og tyktarm (B).
ATP = ~73.31+1.8677-TDF —0.031 TDF’, R? = 38.6%
{alle hold); ATP =~0.51+ 1.2045-TDF-0.020-TDF?, R’
=56.7% (-GS8).

syre, fulgte generelt samme menster, som for
VFA udskillelsen. Det hgjeste relative indhold af
eddikesyre blev fundetihold 2 (0,84) og det lave-
ste i hold 10 (0,59). I hold 2 blev der derimod fun-
det det laveste indhold af propionsyre og smgrsy-
re, (henholdsvis 0,08 og 0,05), medens det hgje-
ste indhold af propionsyre blev fundet i hold 7
(0,18) og af smgrsyre 1 hold 4 (0,17).

Diskussion

Resultatet af nervarende undersggelse viste,
at den mikrobielle aktivitet i blind- og tyktarm
var staerkt influeret af mangden og typen af ne-
ringsemner, der ndede den nedre del af tarmka-
nalen. Den mikrobielle aktivitet var siledes signi-
fikant hgjere, nér rotterne blev fodret med frakti-
oner med et hgjt indhold af aleuronceller (hold 3-
8), end nar foderet hovedsageligt bestod af endo-
sperm (hold 10-11) eller pericarp og testa (hold
2). Dette kan forklares ved den kemiske sam-
mensztning af de forskellige botaniske kompo-
nenter.

Aleuroncelleveggene er siledes hovedsagelig
opbygget af arabinoxylan, cellulose og phenolsy-
rer. Disse bestanddele beskytter celicindholdet
mod enzymatisk hydrolyse i den gvre del af tarm-
kanalen. I den nedre del af tarmkanalen bliver
aleuroncellerne imidlertid nedbrudt af mikroflo-
raen og omdannet til mikrobiel biomasse. Efter-
som aleuroncelleindholdet bestér af let forgerbar
protein og energi, sker der en drastisk forggelse
af den mikrobielle aktivitet. Modsat effekten af
aleuroncellerne er effekten af endosperm. Endo-
spermcelleveggene er til 75% opbygget af vand-
oplgselige 1,3:1,4 B-glukan, der er let forgarbar.
Den mikrobielle aktivitet 1 blind- og tyktarm er
imidlertid lav som fglge af et lavt indhold af pro-
tein og en begraenset tilfgrsel afenergi. PAden an-
den side resulterer de cellulose- og hemicellulose-
rige pericarp og testa ogsé i en relativ lav mikro-
biel aktivitet i blind- og tyktarm. Dette er sand-
synligvis en effekt af en hej passagehastighed og
en langsom friggrelse af nzringsemnerne fra de
cellulose- og hemicelluloserige celleviegge.

Regressionsanalyserne indikerer, at savel pro-
tein som energi (fibre) kan vare begrensende for
den mikrobielle aktivitet 1 blind- og tyktarm.
Sammenha®ngen mellem foderets indhold af pro-
tein og ATP kan beskrives ved en eksponentiel
regressionslinie i tyktarm. P4 den anden side kan
sammenhangen mellem foderets indhold af total-
fibre og ATP i blind- og tyktarm beskrives ved to
andengradsregressionslinier. Op til et niveau pa
270-310 g TDF/ kg tgrstof synes der endvidere at
vere linearitet mellem mangden af fibre og den



Tabel 2. en daglige udskillelse af fiygtige fede syrer (VFA) og VFA fordelingen i feces hos rotter, der blev fodret

med afskalnings- og sigtefraktioner fra Bomi

VEFA VFA fordeling

Hold Afskalning Sigte udskillelse

nr. (%) {) upmol/dag -2 3 -4
i - - 90°¢ 0.77" 0.13% 0.08>
2 7.2-11.1 - 1807 0.84" 0.08° 0.05°
3 11.2-16.9 . 137° 0.74° 0.17% 0.06™
4 11.2-16.9 32-63 115% 0.65%4 0.15% 0.17%
3 11.2-16.9 63-125 125° 0.71% 0.16% 0.11°
6 17.0-24.6 - 944 0.72b .16 0.09%
7 17.0-24.6 63125 95°d 0.72% 0.18" 0.08™
8 17.0-24.6 125-250 141° 0.78° 0.14%° 0.06™
] 24.7-33.6 - 804 0.71% 0.13" 0.08%

10 33.7-54.2 - 654 0.59¢ 0.16% 0.11°

Hold i samme kolonne med samme bogstaver er ikke signifikant forskellige (P<<0.05).

mikrobielle aktivitet. Ved et indhold ud over 310
g TDF/kg terstof falder den mikrobielle aktivitet
drastisk, hvilket er en fglge af den formindskede
transittid, der resulterer 1 mindre tid for mikro-
biel forgaering.

Af figur 1 og 2 kan ogsa sluttes, at der er sam-
menhzng mellem foderets partikelfordeling og
den mengde neringsstof, der kommer til blind-
og tyktarm. Dette kan ses af, at ATP niveauerne
for holdene, der blev fodret med fraktionerne
med fine partikler (G4 og G7) generelt ligger un-
der regressionslinierne, medens omvent ATP ni-
veauerne for holdene fodret med grove partiler
(G5 og G8) ligger over regressionslinierne, Arsa-
gen er, at smd partikler har en stgrre overflade,
hvorved en stgrre del af nzringsemnerne friggres
i tyndtarmen. Hermed tilfgres blind- og tyktarm
en mindre maengde protein og energi. Det om-
vendte er tilfzldet ved fodring med de grove par-
tikler.

T overensstemmelse med resultaterne i medde-
lelse nr. 539, ser man, at fibrene favoriserer pro-

duktionen af eddikesyre. Dette sker primert pa
bekostning af propionsyredannelsen.

Tilstedevarelsen af en aktiv forgering i blind-
og tyktarm vil have bade en positiv og en negativ
indflydelse p& energi- og proteinomsz=tningen.
Den meangde protein, der er associeret til ale-
uroncellerne (ca.13-15% af kernens protein), vil
saledes hovedsagelig blive nedbrudt til mikrobiel
biomasse og som sadan g tabt for dyret. Pa den
anden side ser man, at energien i hvedeklid, der
har et hgjt indhold af aleuronceller (30-50% af
hvedeklids tgrstof), vurderes langt hgjere til
kvzg og svin end til fjerkrz. I forhold til byg vur-
deres hvedeklid til henholdsvis 77, 75 og 58% i
henholdsvis kvaeg, svin og fjerkre. Forklaringen
er sandsynligvis, at den mikrobielle forgzring i
vom (kvag) og blind- og tyktarm (svin) bidrager
med signifikante maengder nettoenergi til varts-
dyret. Det er endvidere et spargsmal, om ikke
aleuroncellerne, der stimulerer den mikrobielle
aktivitet, resulterer i en bedre udnyttelse af ener-
gien i fiberholdt materiale.
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